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ampere
milliampere
microampere
coulomb

capacita

grado centigrado
caduta di tensione

= centigrammo

centimetro
ciclo al secondo
centimetro quadrato

= centimetro cubo

o0
I

mg =

Xiv

== fattore di potenza

(fi) flusso magnetico
decimetro
decigrammo

diff. di potenziale
decimetro quadrato

= decimetro cubo

(delta) diff. finita

.{delta) ang. di perdita

forza elettromotrice
costante dielettrica
farad

millifarad
microfarad
picofarad’
frequenza

forza elettromotrice

forza contro elettro-
motrice

conduttanza
grammo
miliigrammo

kc/s
kg
kgm
km
kHz
kv
kVA
kW
kWh

x >~ rrg

Mc/s
MHz
M$2

cm

i

#

I

I

I

i

It

I

== centigrammo

== ettogrammo

= chilogrammo

= (gamma) conduttivita
= henry

= microhenry

= hertz

chllohertz
megahertz

ora

ettaro (= 10.000 m?*)
corrente

= joule

chilociclo al sec.
chilogrammo
chilogrammetro
chilometro
chilohertz

= chilovolt

chilovoltampere
chilowatt

= chllowattora

chilo-hom
lira

= |nduttanza
= litro
= (lambda) lunghezza di

onda
mutua [nduttanza
megaciclo. al sec,
megahertz
megaohm
metro
centimetro
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millimetro
chilometro
milliampere
millihenry
millimetri
milliohm
millivolt
milliwatt

metro quadrato
centimetro quadrato

;= millimetro quadrato
- metro cubo

= (mu) micron (= 107¢ m)

decimetro cubo
centimetro cubo

permeabilita
microampere
micromicrofarad
microhenry
microslemens
microohm

pl greco (3,1416...)
carlca elettrica
quintale (= 100 kg)
resistenza elettrica
(ro) resistivita
siemens

us
s

T

t

t
TR

R
%Ebcibe N X

- microsiemens

secondo (')
periodo
tempo
tonnellata (=

- teraohm

(fi) angolo di fase
volt

chilovoit
millivolt
microvoit
voltampere
chilovoltampere
watt

ettowatt
chilowatt
wattora
chilowattora
reattanza
ammettenza
impedenza
(omega) pulsazione
(omega) ohm
mho

microohm
micromho
megaohm

1000 kg)

Xv
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xvi

SEGNI MATEMATICI
PO ... ... ... .. + Maggiore di... . >
Meno . . .. ... ... —_ Minore dl... . . <
Moltiplicato per . . . . . . X Magglore o uguale a... . >
. Diviso per . . . . . . .t Mlnore o uguale a... L=
Da...a.. . ... . ... - Moito maggiore di... . »
Uguale a... . . . . . L= Molto minore di... ., @«
Diverso da... . . . . . . . * Infinlto. . . . . . P )
Proporzionale a... . . . . .= Radice quadrata di... A/
Circa. . L~
PREFISSI METRICI -
Simbolo | Valore Nome Preflsso
pi o'p | 10722 | Billonesimo . . . . . . micromicro o plco
mp 107° Miliesimo di mitionesimo | milll-micro
m 10~* [ Milionesimo . . . . . micro
m 10—3 Millesimo milli
c 10~¢ Centesimoe . . . . . . centl
d 101 Declme . . . . . deci
1 Uno. ... ... ... uni
D 10 Diecl . . . . . . . .. deca
h 10® Cento . . ... ... etto
k 10° Mille . ... ... ... chila
Dk 104 Diecimila . . . . . . . miria
M 108 Milione . . . . . . . . mega
T 1012 Bllione tera .
EQUIVALENTI DECIMALI
1/64 0,0165 “1/18 0,4375
1/31 0,021 1/2 0,500
1/18 0,0825 9/16 0,5625
3/32 0,0936 5/8 0,625
1/8 0,125 11/16 0,6825
3/18 0,1875 3/4 - 0,750
1/4 0,250 13/16 0,8125
5/18 0,3125 1/8 0,875
3/8 0,3750 15/16 0,0375
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MULTIPLI E SOTTOMULTIPLI DELLE UNITA

Ampere .
Ampere .
Ampere .
Chilociclo .
Chilovolt
Chilowatt
Ciclo

Ciclo
Farad
Farad .
Farad .
Henry .
Henry . .
Megac:clo .
Mho

Mho

Microampere .

Microfarad .
Microhenry
Micromho
Microhm -
Microvolt
Microwatt

Micromicrofarad

Micromicroochm
Milliampere
Millihenry .
Millimho
Milliohm
Millivolt .
Milliwatt .
Ohm .
Ohm

Ohm

Yolt .

Volt .

Watt

Watt

Watt

T T

DI MISURA

1.000.000.000.000 di .

1.000.000.000 di .
1.000 . .
1.000 .

1.000 .

1.000 .

0,000,001

0,001 .

1.000.000.000.000 di .

1.000.000 di
1.000. . .
1.000.000 dI
1.000 .

1.000.000 di
1.000.000 di
1.000 . . .
0.000.001 .
0.G00.001 .
0.000.001 .
0.000.001
0.000.001 .
0.000.001 .
0.000.001 . .
0.000.000.000.001
0.000.000.000.001
0.001 .

0.001 .

0.001 .

0.001 .

0.001 .

0.001 .

1.000.000.000.000 di .

1.000.000 di
1.000. . . .
1.000.000 di
1.000. . . .
1.000.000 di
1.000 .

0.001 .

micromicroampere
microampere
milliampere
cicli

volt

watt

megaciclo
chilociclo
micromicrofarad
microfarad
millifarad
microhenry
millihenry

cicli

micromho
millimho

. ampere
. farad

henry
mho

ohm

volt

watt

farad

ohm
ampere
henry
mho

ohm

volt

watt
micromicroohm
microohm
milliwatt
microvolt
microvolt
microwatt
milliwatt

. " chilowatt

FREQUENZA E LUNGHEZZA D'ONDA

300.000
Frequenza in chilohertz
Lunghezza
d'onda In = oppure
metri

Frequenza in megahertz XVii

»%
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(segue) Frequenza e lunghezza d'onda

ONDE MEDIE ONDE CORTE
Frequenza Lunghezza Frequenza Lunghezza
In chilohertz | d’onda In metri | In megahertz | d’onda In metri
550 545 1,5 200
600 500 2 150
. 650 461 3 100
700 429 4 75,0
750 400 5 60,0
800 375 6 50,0
850 353 7 42.9
200 333 8 37,5
960 316 9 33,3
1000 300 10 30,0
1050 286 11 27,3
1100 273 12 25,0
1150 261 13 23,1
1200 250 14 21,4
1250 240 15 20,0
1300 231 16 18,8
1350 222 17 17,6
1400 214 18 16,7
1450 207 19 15,8
1500 200 20 15,0

EQUIVALENZA MISURE STATUNITENSI E METRICHE

Per trasformatore In Moltiplicare per

Mils . ... .. ... mm 0,0254

Mils circolari. . . —A;_— mm? 0,000506
TPollice® .+ - . . ... cm? 8,45

Spire per pollice —— Co. splre per cm 0,396

Splire per pollice? . _ﬁ— spire per cm?® 0,155

Pledi per libbra . L. — metri per kg 0,671

Ohm per 1000 pledi . . . ohm per km 3,28

Xvill
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FILO RAME PER AVVOLGIMENTI BOBINE

Spire per centimetro
Diametro Lunghezza
tilo smaltato
filo mm in m per g smalto 2 x cotone 2 x seta
0,05 51 148 60 81
0,10 13 81 34 44
0,12 9.5 66 30 40
0,14 7 58 28 37
0,16 5 52 26 34
0,18 4 46 24 31
0,20 3,5 42 22 . 28
0,22 3 38 21 26
0,25 2 35 20 25
0,30 1.5 29 18 . 22
0,35 1 25 16 20
0,40 0,85 22 15 18
0,45 0,68 20 14 16
0,50 0,55 18 13 15
0,60 0,38 15 12 13
0,70 0,28 13 10 1
0,80 0,22 11,5 9,5 10
0,80 0,12 10 8,5 9
1,00 0,14 9 7,5 8

XiX






SCIENZIATI CHE HANNO CONTRIBUITO
-AL PROGRESSO DELLA RADIOTECNICA

ARMSTRONG Edvino (New York, 1890). Ingegnere statunitense,
radiotecnico, inventore del circuito a reazione )1912), della super-
eterodina (1918), del circuito super-reazione (1920), sviluppd il
sistema di modulazione di frequenza ed ided un sistema (1939)
per diminuire le interferenze.

BELLINI Ettore (Foligno 1876). Scienziato, inventd insieme al cap.
Tosi, 11 «radiogoniometro», apparecchio usato per guidare la
rotta delle navi e degli aeroplani.

BRANLY Edoardo {(Amiens 1844 - Parigi 1940). Si occupd di tele-
grafia senza fili utilizzando il coherer di Calzecchi Onesti e I'an-
tenna di Marconi.

BARKHAUSEN Enrico (Brema 1881). lded un particolare oscilla-
tore a valvola con il quale ottenne correnti oscillanti ad altissima
frequenza, atte per l'irradiazione di microonde.

BRAUN Carlo Ferdinando (Fulda 1850 - New York 1918). Fisico te-
desco; esegul alcune fondamentali esperienze con i raggi catodici.
Nel 1919 divise con Marconi il premio Nobel per la fisica. Si deve
a Braun il tubo a raggi catodici oggi usato per la ricezione della
televisione (tubo di Braun). Le immagini televisive appaiono sullo
schermo piatto del tubo, sulla parte posteriore del quale & deposto
uno strato di materiale fluorescente, che si illumina sotto |'azione
dei raggi catodici in rapido movimento nell’interno del tubo.

CALZECCHI ONESTI Temistocle (Lapedona-Ascoli 1853 - Monte-
rubiano 1922). Utilizzo la proprieta della limatura di ferro di diven-
tare conduttrice per effetto della captazione di onde radio da parte
di un'antenna. Nel 1884 ided un dispositivo detto « coherer» o
« coesore », costituito da un tubetto di limatura di ferro e da un
campanello, collegato fra un’antenna esterna e una presa di terra,
utilizzato per molti anni per la segnalazione di scariche atmosfe-
riche, preannuncianti l'arrivo di temporali, ed anche per i primi
segnali di telegrafia senza fili. Il coherer di Calzecchi Onesti ebbe
molta importanza per essere stato il primo rivelatore radio.

COOLIDGE Guglielmo Davide (Hudson Massachussets 1873). Per-
feziond le valvole radio ed i tubi a raggi catodici, contrlbuendo
notevolmente alla diffusione della « réntgenterapia ».

DE FOREST Lee (Council Biuffs-dJowa 1873), Perfeziond notevplmente
la valvola elettronica a due elettroni di Fleming, rendendola adatta
ad amplificare i segnali radiotelegrafici, e cid con I'introduzione

XX



SCIENZIATI CHE HANNO CONTRIBUITO

di un terzo elettrodo detto « griglia ». Dette In tal modo Inlzio a
tutta l'elettronica e contrlbul grandemente al progresso delle ra-
diocomunlicazioni.

DUDDEL Guglieimo Du Bois (Londra 1872-1917). Ingegnere elettro-
tecnico. Perfezlond i sistemi di trasmissione radiotelegrafica me-
diante un disposltivo ad arco voltaico collegato ad un cilrcuito
oscillatorio, con il quale ottenne nel 1900 delle osclllazionl persi-
stent!l d! frequenza acustica, che fu detto «arco cantante D.» e
dal quale derivarono poi i generatori di oscillazioni perslistenti per
radiofrequenza ad arco voltaico. Esegui ricerche sulla reslstenza
dell’arco elettrico e sulle correnti alternate.

EDISON Tommaso Alva (Milan-Ohio 1847 - West Orange-N. J.
1931). Inventore ed elettrotecnico autodidatta. Realizzd varie in-
venzioni di grande importanza e contribul al progresso della tec-
nica industriale. Inventd il microfono a carbone (1876) che per-
mise l'attuazione pratica del telefono; inventd Il fonografo (1878),
la lampada elettrica ad Incandescenza con fllamento di cotone
carbonlzzato (1879), che successivamente fu da lul stesso perfe-
zionata con I’'Introduzione di un filamento dl platino in ampolia
di vetro vuotata dali'aria. Rilevd per primo nel 1884 il fenomeno
del passaggio dl una cotrente fra il filamento incandescente di
una lampadina elettrica ed un elettrodo positivo presente nslla
lampadina; da tale osservazione sperlmentale ebbero origine le
valvole elettroniche, oggi alla base di tutte le radiocomunlcazioni.
Nel 1889 costrul il primo rudimentale cinematografo (« clnetosco-
plo»). Al nome di E. sono ancora legati [a telegrafla dupliex e la
prima centrale elettrica di New York, capace di allmentare 2500
lampadine (1882).

FERMI Enrico (Roma, 1901). Fisico italiano, premio Nobel 1938 per
la fisica. Enuncid una teoria sulla statistica degli elettroni; studid
I'azlone del neutroni nella disintegrazione del nucleo atomico, la
trasmutazione dell'atomo di uranio, ecc,

FESSENDEN Reginald Aubrey (Mliton 1866 - Hamilton- Bermude).
Ided e costrul i primi alternatorl ad alta frequenza per la trasmis-
sione radiofonica ad arco voltaico.

FLEMING Glovanni Ambroglo (Lancaster 1849 - Devou 1945). Per-
feziond la tecnica dell’illuminazione elettrica ed attud, nel 1904,
I'applicazlone pratica dell'effetto Edison con la realizzazlone della
prima valvola radio a due elettrodi, detta diodo, usata in quell'e-
poca per la ricezlone radio e dalla quale ebbero inizlo-tutte le aitre
valvole elettroniche. Enuncid le cosiddette «regole della mano
destra » che servono a trovare Il verso della forza elettromotrice
indotta da un conduttore mobile in un campo magnetico e quele
a della mano sinistra» che servono a trovare Il verso della forza
alla quale si trova sottoposto un conduttore percorso da corrente
ed immerso in un campo magnetico.

GALVANI! Luigi (Bologna 1737-1798). Figico e medico. Reallizzd nel
1786 I'esperlenza che doveva renderlo Immortale aprendo la via
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allo studio dell’elettrofislologia. In quell’anno, ossia un secolo
prima della scoperta delle onde radio, notd che ogni qualvolta
girava una macchinetta a strofinlo e produceva delle scintille, si
verificavano rapide contrazionl delle zampe posteriorl di una rana
uccisa e scorticata, messa ad asciugare sopra una tavoletta di
legno. Ad ognli scintilla corrispondeva una contrazione la quale
era tanto pid forte quanto plu la scintllla scopplava vicino alla rana.
Clo avveniva poich# le scintllle producevano oscillazionl elettriche
e quindi onde radio, le quali raggiungevano | nervi crurall della
rana e determinavano in essi analoghe oscillazioni elettriche che
causavano le contrazioni muscolarl. L'esperimento dl G. & oggi
conslderato il punto di partenza delle radiocomunicazionl, poiché
la rana -scorticata agiva esattamente come un rivelatore di onde
radio diffuse dalle scariche elettriche atmosferiche. In seguito
Calzecchi Onesti sostitul la rana dl G. con 1l proprio coesore.

GEISSLER Enrico (lgelshieb-Meiningen 1814 - Bonn 1879). Ided la
pompa a mercurio e legd il suo nome allo studio della scarica
elettrica nei gas rarefatti tdeando | «tubi di G.», che sono tubi
di vetro contenenti gas di varia natura e a pressloni diverse (sem-
pre perd molto piccole e dell’ordine di qualche millimetro di mer-
curio). Dai tubl di G. sono derivatli | moderni « tubi luminescenti ».

HEAVISIDE Oliviero (Londra 1850 - Torquay 1925). Noto soprattutto
per aver esposto nel 1902 (contemporaneamente a Kennelly) I'ipo-
tesi, confermata dalle esperienze della esistenza di uno strato
ionizzato nella stratosfera (« strato di H.») che sl comporta come
uno specchlo, riflettendo verso terra le radioonde ¢ permettendo II
collegamento fra due puntl a grande distanza (tale strato sl trove-
rebbe di glorno a 150 km dal suolo e di notte a 400 km. Sviluppd
e perfeziond la teoria del campo elettromagnetico dl Maxwell;
precorse la teoria elettronica, riconoscendo una massa dl natura
elettromagnetica e prevedendo la sua variazlone con la velocita.

HEISING Ralmondo (Albert Lea-Minn. 1888). Radliotecnico statu=
nitense noto per lo sviluppo dato ai sisteml di modulazione per
la radlotelefonia.

HENRY Gluseppe (Albany 1797 - Washington 1878). Precursore del-
'elettromagnetismo, ebbe per primo I'idea dl isolare un filo con-
duttore ed avvolgerlo a forma di bobina, al fine di esaltarne gll ef-
fetti magnetici.

HERTZ Enrico (Amburgo 1857 - Bonn 1894). Dimostrd sperimental-
mente per primo I'esistenza delle onde elettromagnetiche che
Maxwell aveva previsto teoricamente e che Marconi applicd alla
telegrafia senza fili. Tali onde, che da lui presero il nome «di
onde hertzilane », sl propagano nello spazio con la velocitd della
luce e presentano stretta analogla con le onde luminose, dalle
quali differiscono solo per una maggiore lunghezza d'onda. H.
ided inoltre un circuito oscillante (« oscillatore di H.»), ottenuto
mediante un rocchetto di Ruhmkorff, una capacitd ed uno spinte-
rometro, ed Il primo rivelatore delle onde hertziane « (risuonatore
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di H.») costituito da un semplice anello a spinterometro. Scopri
per primo nel 1887 |'effetto fotoelettrico che un anno dopo venne
confermato da Hallwachs, oggi alla base del cinema sonoro e
della televisione.

HUGHES David Edward (Londra 1831-1900). Inventore del primo .
apparecchio telegrafico stampante introdotto in Europa nel 1860
e in ltalia nel 1861.

KERR Giovanni (Ardrossan 1824 - Glasgow 1907). Noto per la sco-
perta dei due effetti che portano il suo nome e precisamente:
I'« effetto magnetoottico », per cui un raggio di luce polarizzato
rettilineamente che incida obliquamente su un polo speculare di
una forte elettrocalamita viene riflesso polarizzato elettricamente;
e '« effetto elettroottico » noto comunemente sotto il nome di
« effetto K. » per cui alcuni liquidi isotropi {come il solfuro di car-
bonio e il nitrobenzolo) sottoposti all'azione di un elevato campo
eletttico, diventano birifrangenti; « cellula di K. », la quale venne
usata durante i primi esperimenti di televisione.

LANGMUIR Irving (Brooklyn 1881). Premio Nobel 1932 per la chi-
mica. Sviluppo la teoria elettronica della valenza e distinse |'elet-
trovalenza dalla covalenza; esegul ricerche sulla chimica-fisica
degli stratl superficiali; si occupd della determinazione della tem-
peratura di fusione di solidi difficilmente fusibili; inventd la [ampada
elettrica ad incandescenza in atmosfera gassosa; esegul impor-
tanti studi sull'emissione elettronica nelle valvole radio.

MAIORANA Quirino (Catania 1871 - vivente). Nel perioda dal 1904 al
1910, esegul alcune importanti esperienze dando inizio alle primis-
sime trasmissioni e ricezioni di telefonia senza fili mediante un
apposito microfono idraulico da Iui stesso inventato. Indagd sulla
costanza della velocitd della fuce col moto della sorgente, sui
raggi X, sui fenomeni fotoelettrici in valvole radio e sull'assorbi-
mento della gravitazione, Costrul la prima valvola a quattro elet-
trodi e introdusse la telefonia ottica con radiazioni ultraviolette e
infrarosse. Scoprl ['effetto « M. », per cui, quando le soluzioni
di ferro sono soggette all'azione di un campo magnetico presen-
tano un fenomeno di birifrangenza.

MARCONI! Guglielmo (Bologna 25-4-1874 - Roma 20-7-1937). Nel-
I'estate del 1894, ventenne, a Pontecchio, nei pressi di Bologna,
Marconi, utllizzando il segnalatore di scariche elettriche atmosfe-
riche ideato diecl anni prima dal Prof. Calzecchi-Onesti, compi
i primi esperimenti di telegrafia senza fili a breve distanza. Le tra-
smissioni venivano effettuate con antenna e presa di terra collegate
ad un rocchetto di Ruhmkorff.

Il giorno 3 ottobre 1894 venne per la prima volta stabilita una
comunicazione via radio tra due punti situati ad una distanza di
circa 50 metri. Tale distanza venne quindi aumentata gradual-
mente, Nella primavera del 1895 Marconi dimostrd che le onde
radio potevano superare l'ostacolo di una collina. Il 2 febbraio
1896 Marconi, partl per I'Inghilterra, dove alcuni suoi parenti si
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erano offerti di aiutarlo. Il Direttore delle poste e telegrafi inglese,
Sir William Preece fu subito uno dei primi sostenitori dell’inven-
tore e aiutd Marconi al conseguimento del suo primo brevetto
(2 giugno 1896).
1l 14 maggio 1897 venne stabilita la comunicazione via radio
attraverso il canale di Bristol (13 km di distanza); il 18 luglio 1897
. venne stabilito un contatto radio tra la nave S. Martino e I’arsenale
di S. Bartolomeo (Spezia) alla distanza di 18 km; il 27 marzo 1898
comunicazione tra Inghilterra e Francia attraverso la Manica (33
km). 1l 10 dicembre 1901 il primo messaggio via radio partl da
Poldhu (Inghilterra) e venne ricevuto all'isola di Terranova (A me-
rica del Nord). ' ‘

Nel 1902 Marconi ided il primo detector magnetico sperimen-
tandolo a bordo della R. nave Carlo Alberto.-Nel 1903 gli appa-
recchi trasmittenti vennero perfezionati con lo spinterogeno ro-
tante che permetteva una maggiore stabilitd nelle comunicazioni.

Le navi installarono a bordo le prime stazioni trasmittenti-rice-
venti per la salvaguardia della vita umana sul mare. Nel 1909 venne
salvato per merito della radio |'equipaggio del piroscafo inglese
« Republic »; nel 1912 vennero raccolti i superstiti del transatlan-
tico inglese « Titanic », affondato nell’ Atlantico.

Nel 1916 Marconi compiva prove dl trasmissione con onde di
15 metri di lunghezza, proseguendo poi gli esperimenti a bordo
della nave « Elettra». Nel 1924 inaugurd tra I’Europa e I'Australia
il primo regolare servizio radiotelegrafico ad onde corte con an-
tenne direttive.

Nel 1934 I'Elettra veniva guidata per mezzo della radio, senza
bussola e senza visibilita, nel porto di Sestri Levante.

Marconi dedicd gli ultimi annl della sua vita allo studio delle
onde ultracorte e delle microonde.

MATTEUCCI Carlo (Forlt 1811 - Ardenza-Livorno 1868). Fu I'idea-
tore del primo condensatore a mica con foglietti sovrapposti.

MORSE Samuele (Charlestown-Mass 1791 - Poughkeepsie-N. Y.
1872). Fisico e pittore, noto per !l'Invenzione del telegrafo elettro-
magnetico, ideato nel 1832, brevettato nel 1844 composto da rag-
gruppamenti di segnall brevi e lunghi (punti e linee) opportuna-
mente combinati, corrispondenti alle singole lettere dell’alfabeto
e che costituisce il codice internazionalmente adottato per le te-
lecomunicazioni.

MAXWELL Giacomo Clark (Edimburgo 1831 - Cambridge 1879). Fi-
sico e matematico; ided la teoria elttromagnetica della luce, iden-
tificando i fenomenl luminosi con | fenomeni elettrici. « Regola
di M. »; regola mnemonico-pratica che consente di trovare il senso
delle linee di forza del campo magnetico creato da una corrente,
quando sia noto il verso di questa; se si orienta un comune cava-
tappi nella direzione di un conduttore percorso da corrente in modo
che esso avanzi nel verso di questa, il suo senso di rotazione
coincide con quello delle linee di forza.

XXV



SCIENZIATI CHE HANNO CONTRIBUITO ECC.

RICHARDSON Owen Willams (Dewsbury-Yorkshire 1879). Fisico In-
glese, premlo Nobel 1928 per la fisica; scoprl la legge dell’emis-
sione elettrica del metalli incandescenti; esegul ricerche di spet-
troscopia, analizzando In particolare lo spettro molecolare del-
I’idrogeno.

RIGH! Augusto [Bologna 1850-1920). Scopr! e provd sperlmental-
mente che le onde hertziane non sono altro che radiazioni elettro-
magnetiche di lunghezza d'onda maggiore della luce visiblie;
perfezlond le esperienze di Hertz, costrul speciall oscillatori. Scopri
I'azione lonizzante dei raggi X nei gas che essl attraversano e splegd
il meccanismo della scarica elettrica nel gas rarefattl. Scopri nel
1880 (prima di Warburg) il fenomeno dell'isteresi magnetica; os-
servd I comportamento particolarmente notevole del bismuto nei
riguardi dell’effetto Hall,

THOMSON Giuseppe Giovanni (Manchester 1856). Fisico inglese
premio Nobe! 1906 per la fisica. Esegul ricerche sul passaggioc
dell’elettricltad attraverso i gas. Misurd I rapporto tra la carlca
dell’elettrone e la sua massa; studié la diffusione dei raggl X da
parte della materia; propose uno dei primi modelli atomici.

VALLAURI Giancario {Roma 1882 - vivente). Ingegnere elettrotecnico,
costruttore di macchine e di impianti (centro radiotelegrafico di
Coltano), compi rlcerche sui fenomeni del ferromagnetismo, sulle
valvole radio e sulle alte frequenze; Inventd il duplicatore magne-
tico dl frequenza.
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PRINCIPAL! TAPPE DELLA RADIOTECNICA

1780

1791
1842

1873

1879

1883
1884

1885

L. Galvani (ltalla) utilizza una gamba di rana per rivelare la
presenza di onde radio, allora sconosciute, prodotte da scin-
tille elettriche e da fulmini.

(Italia) viene pubblicata la celebre monografla di Luigl Gal-
vani « De viribus electricitatis artificialls in motu muscolari ».

J. Henry (America) scopre la natura oscillatoria della scintilla
elettrica, fenomeno basilare della radiotecnica.

J. C. Maxwell (Inghilterra) propugna I'ipotesi che le correnti
dielettriche abbiano le stesse caratteristiche elettromagnetiche
delle correntl dl conduzione, ponendo cosl la base per [a fu-
tura scoperta delle onde radlo.

D. E. Hughes (America) scopre che le scintille elettriche au-
mentano la conduttivita delle polveri metalliche, fenomeno piu
tardl usato per la rivelazione delle onde radio.

T. A. Edison (America) scopre |'effetto che porta il suo nome,
punto di partenza delle valvole elettronlche.

T. Calzecchi Onesti (ltalia) utilizza 'effetto Hughes e realizza
il coherer, primo radiorivelatore.

T. A. Edison (America) irradia energla elettrica mediante
un'antenna.

1887-1888 H. Hertz (Germania) sviluppa sperimentalmente le ipotesl

1890

1894
1895

1887
1898

1899

di Maxwell e scopre le onde radio.

E. Branly (Francla) utilizza il coherer, unito ad un’antenna,
per segnalare la presenza di fulmini.

A. Right (Italia) a conclusione dl sei ann! di ricerche speri-
mentall dimostra la perfetta identita tra onde radlo e onde lu-
minose.

G. Marconi (Italia) fa scoccare scintille fra un’antenna e una
presa dl terra e rlesce a mettere In azlone il coherer a 800 m
di distanza, gettando le basi della telegrafia senza fill.

G. Marconi (Italia) effettua la prima trasmissione radiotelegra-
fica attraverso il Canale di Bristol, su una distanza di 13 km.
G. Marconi (Italia) eflettua la prima trasmissione radiotelegra-
fica attraverso il Canale della Manica, su una distanza di 33 km.
J. J. Thompson (Inghllterra) scopre che |'eifetto Edison & -
dovuto a particelle di elettricitd negativa, pid tardl denominate
elettronl.
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1900

1901

1901-1

1902 .
1902

1903

1903
1904

1904
1904

1905

1905

1906

1906

1907

1907

1908

1909

1909

1911

XXVIHI

W. S. Entwisle (Inghilterra) costruisce la prima grande stazione
radiotelegrafica, a Poldhu, nella Cornovaglia.

G. Marconi (ltalia) stabilisce la prima radioricezione attraverso
I' Atlantico, ricevendo i segnali di Poldhu sulla costa dell’isola-
di Terranova, a 3600 km di distanza,

902 F. Magni (Italia) inventa un’antenna direttiva e apparecchi
per la ricezione in duplex e quintuplex.

G. Marconi (Italia) inventa il detector magnetico.

(1talia) Prima crociera radiotelegrafica della nave da guerra
« Carlo Alberto».

(Italia) Stazioni radiotelegrafiche campali vengono impiegate
per la prima volta durante manovre militari.

Prima conferenza internazionale radiotelegrafica a Berlino.

G. Marconi (Italia) perfeziona i radiotrasmettitori introducendo
lo spinterometro rotante, a scintllla strappata.

G. Marconi (Italia) effettua ricezioni transatlantiche dal piro-
scafo « Lucania».

J. A. Fleming (Inghilterra) realizza la prima valvola elettronica
rivelatrice (diodo) utilizzando 1'effetto Edison.

R. A. Fessenden (America) inventa un sistema di trasmissione
radiotelegrafica ad onde persistenti, con alternatore ad alta
frequenza, al posto del trasmettitore a scintilla.

H. J. Dunwoody (America) realizza il rivelatore a cristallo
di carborundum, in seguito molto usato per la radioricezione.

A. Tosi e E. Bellini (italia) effettvano le prime esperienze ra-
diogoniometriche, ponendo le basi della radiogoniometria.

R. A. Fessenden (A merica) effettua esperimenti di trasmissione
di voci e suoni via radio, con 'impiego dell’alternatore ad alta
frequenza.

L. de Forest (America) inventa la valvola elettronica amplifi-
catrice, a tre elettrodi; a cui da il nome di « audion».

Tale invenzione avra enorme importanza per lo sviluppo di
tutte le radiocomunicazioni. ) .
(17 ottobre) lInizio del regolare servizio radiotelegrafico tra
I'Europa e |'America.

Q. Majorana (ltalia) effettua trasmissioni di telefonia senza
fili con generatore ad arco '‘Poulsen e microfono Idraulico di
sua invenzione, su distanza di 500 km.

S.0.S. del piroscafo « Republic » che affonda neli' Atlantico.
Cinque navi accorrono sul luogo e portano in salvo tutti i pas-
seggeri e tuito l'equipaggio.

Inizio del servizio radiotelegrafico regolare tra I'ltalia e Mo-
gadiscio.

Completamento della grande stazione radiotelegrafica di Coli-
tano.
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1912
1912

1912

1813
7 1913
1914
1915
1916

1918
1919

1920
1920
1920

1920

S.0.S. del transatlantico « Titanic » affondante rapidamente.
Il « Carpathia » raccoglie i segnali, accorre e salva 800 persone.

1. Langmuir (America) adopera filamenti di tungsteno per le
valvole radio.

A. Meissner (Germania) e L. de Forest (America), nonche
altri, indipendentemente, ottengono la produzione di corrente
oscillatoria con la valvola elettronica, sostituendo in tal modo
la scintilla e I'alternatore nei radiotrasmettitori. Punto di par-
tenza delle attuali radiotrasmissioni.

E. H. ,Armstrong (America) realizza con valvole elettromche
un amplificatore a circuiti accordati.

A. Meissner (Germania) effettua una radiotrasmissione tele- ’
fonica su distanza di 30 km.

G. Marconi (Italia) collega radiotelefonicamente due navi da
guerra incrociantl nel canale di Sicllia, su distanza di 70 km.
I. Langmuir (America) perfeziona le valvole elettroniche ele-
vando alquanto il vuoto interno.

G. Marconi (ltalia) esegue esperienze di radiotelegrafia diret-
tiva con onde ultracorte, da 3 a 4 metri.

E. H, Armstrong (America), L. Levy (Francia) e W, Scottky
(Germania) realizzano, indipendentemente, il ricevitore super-
eterodina, base di quasi tutti gli apparecchi radio attuali.

W. Scottky (Germania) perfeziona la valvola elettronica ag-
glungendole un quarto elettrodo, la griglia schermo, cid che
consente amplificazioni assai elevate.

L. A. Hazeltine (America) perfeziona i radioricevitori, realiz-
zando fa neutrodina.

(15 giugno) Hanno inizio da Chelmsford (Inghilterra) i primi
programmi radio musicali destinati alle navi.

{novembre) Entrano in esercizio negli Stati Uniti le prime sta-
zioni radiofoniche ¢on programmi musicali.

G. Marconl (ltalia) raggiunge la distanza di 120 km impiegando
onde di tre metri.

1921-1922 Dilettanti di varie nazioni, tra cui I'ltalia, utilizzano tras-

1924
1924

1924

1924

mettitori di potenza irrisoria per stabilire comunicazioni a gran-
dissima distanza, mediante I'impiego di onde corte.

G. Marconi (ltalia) da bordo del « Cedric», in navigazione
atlantica, constata la possibilitd di ricevere da 2600 km, con
onde di 92 metri, sotto la luce solare.

G. Marconi (ltalia) esegue esperienze diurne con onde di 32 m
ed esegue collegamenti tra Poldhu e Buenos Aires, New York,
Montreal e Sidney.

(6 ottobre) Entra in servizio la prima stazione radiofonica ita-
liana, con programmi per il pubblico.

G. Marconi (ltatia) stabilisce la prima comunicazione radiote-
lefonica tra I'Europa e l'Australia, su una distanza di circa
20.000 km.
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1924-1925 (inghilterra) Vengono costruite le due prime grandi sta-

1926

Zioni radlotelegrafiche con antenne direttive (a fascio). Una
viene eretta a Bodmin, |'altra a Grimsbhy.

(24 ottobre) Inaugurazione del servizio regolare rapido (1250
lettere al minuto, alle prove) con antenne direttive, tra I'Inghil-
terra e |l Canada.

1926-1927 Tecnicl di varie nazionalitd perfezlonano le valvole elet-

1927

troniche rendendole atte a magglori amplificazioni (sino a
1000 volte).

(26 agosto) Inaugurazione del collegamento radiotelegrafico
rapido e in duplex, sistema Marconi, fra Londra e Bombay.

928-1929 Vengono costruiti 1| primi apparecchi radlo di tipo mo-

1931

1931

1932

1932

1933

1933

1933

1935

1936

1937

1938
1940

derno, completamente alimentati dalla rete-luce, per radloau-
dizion! circolari.

Viene realizzata in Amerlca la prima supereterodina ad alimen-
tazione dalla rete-luce, per radloaudizioni clrcolari.

G. Marconl (italia) dal panfjlo « Elettra» Incroclante nel MedI-
terraneo comunica bilateraimente con Sidney, In Australia.

G. Marconi (ltalla) effettua importanti esperimenti con micro-
onde, e scopre che possono superare la portata ottica.

(6 aprile) G. Marconi effettua comunicazionl con microonde
impiegando antenne a riflettore, tra §. Margherita Ligure e
Sestri Levante, su una distanza di 18 km.

(ltalia) Primo servizio radiofonico regolare con microonde,
di 57 cm, tra il Vaticano e Castel Gandolfo.

(America) Prima radjotrasmissione intorno al mondo, su di-
stanza di circa 40.000 km, via Chicago, New York, Londra,
Roma, Bombay, Manlia, Honolulu, San Francisco e Chlcago,
In 3 minuti e 25 secondi.

Entrano in servizio pratico, tanto in Europa che In America
radlio-indicatori di rotta per velivoli.

T. L. Eckersley (Inghilterra) inventa un particolare radio-rive-

latore di rotta per velivoll.

R. Busignles (America) a conclusione di 10 anni di tentativi
realizza la radlobussola per velivoll.

(Inghilterra) Entra in esercizio un radlofaro Marconi per ['at-
terragglo del velivoll in volo cleco.

(America) Viene reallzzato un nuovo tipo di radiofaro.

A. L. Loomis (Inghilterra) propone un sistema Iperbolico di
determinazione del punto nave, ponendo le basl della radlona-
vigazione gulidata.

1940-1941 {Inghilterra) Vengono utllizzate radio onde (centimetrl-

XXX

che) ed ha Inizio la tecnica della radiogoniometria ad impulsi
per la localizzazlone del velivoli nemici. Vengono utilizzatl
radlotrasmettitorl magnetron e ricevitori a varlazione della ve-
locltd elettronica (Klystron e analoghi). £ la prima fase del
radar.
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1941-1942 (Inghilterra ed America) Con l'impiego delle mlcroohde

applicate alla radlogoniometria ad impulsi riesce possiblle il
comando automatico delle artiglierle antiaeree contro | velivoli
nemict, Vengono utllizzate microonde da 3 a 10 cm di lunghezza.
E la seconda fase del radar.

1942-1943 (Inghilterra @ America) Con I'impiego dell'oscillografo .

1944

1946

1946

1947
1947

a raggl catodicl, unito alla tecnica delle microonde e a quella
della radiogoniometria ad impulsi, viene realizzata la ricezlone
panoramica da bordo dei grandi velivoll. E la terza fase del
radar.

(America) Viene realizzato un nuovo radio-Indicatore a mi-
croonde per vellvoll In volo cieco.

{America) Entrano In esercizlo i primi implant] per la radiona-
vigazione controllata del velivoll commerciall. Costltulscono
un'applicazione pacifica del radar.

(America) Entra in esercizio il « ponte radio» tra New York
e Filadelfia, a microonde di 73 cm, il quale consente la con-
temporanea trasmissione dl 32 conversazioni telefonlche senza
filo.

(Amerlca) Primo volo transatlantico radioguidato.

(America) Entra In regolare servizio un nuovo slstema di ra-
dlotelegrafia ultrarapida, particolarmente adatta per messaggl-
stampa. £ Il Tape Relay Sistem,
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CAPITOLO PRIMO

TENSIONE, INTENSITA DI CORRENTE
E RESISTENZA

Volt, ampere e ohm.

La TENSIONE ELETTRICA ha per simbolo la lettera E,
e per unitd di misura il volt, abbreviato V. Sinonimi del ter-
mine tensione eletfrica sono: differenza di potenziale elet-
frico, potenziale elettrico, dislivello eletirico e voltaggio.
Il termine forza eletfromofrice non & sinonimo di fensione
eleftrica. .

L'INTENSITA DI CORRENTE ELETTRICA ha per simbolo
la lettera I, e per unita di misura |'ampere, abbreviato A.
Ha per sinonimo il termine amperaggio.

La RESISTENZA ELETTRICA ha per simbolo la lettera R,
e per unitd di misura |'ochm, abbreviato Q.

Il volt, I'ampere e I'ohm sono nomi comuni, stabiliti in
base a convenzione internazionale, ed hanno lo stesso si-
gnificato in tutti i Paesi del mondo. In ltalia essi vanno
scritti con iniziale minuscola e non ammettono il plurale.
Esempi di scritture corrette e sbagliate:

SCRITTURE CORRETTE: SCRITTURE SBAGLIATE:
volt o V Volt, Volta, Volti, Volts, volta,
volts, wolt, wolts
ampere 0 A Ampere, Amp.,. Amperes,
o amp., amperes, amper
ohm o Q Ohm, Ohmi, Ohms, ohms.

i - Radio principi
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Multipli e sottomultipli.

Per la tensione eletirica sono in uso i seguenti multipli
e sottomultipli dell'unitad di misura, il volt:

kV = chilovolt = mille volt
mY = millivolt = un millesimo di volt
.V = microvolt = un milionesimo di volt.

Per I'intensitd di corrente sono in uso i seguenti sotto-
multipli dell’'unitd di misura, I'ampere:

mA = milliampere = un millesimo di ampere
#A = microampere = un milionesimo di ampere.

Per la resistenza sono ‘in uso i sequenti multipli e sotto-
multipli:
TQ =terachm = un milione di megaohm
MQ = megaohm = un milione di ohm '
kQ = chiloohm = mille ohm
hQ = ettoohm = cento ohm
mQ = milliohm = un millesimo di ohm.

Circuiti con pile e lampadine.

PILA E CORRENTE ELETTRICA. — Lla PILA produce
CORRENTE ELETTRICA; & utilizzata per accendere lampa-
dine tascabili, far suonare campanelli, e per altri scopi. E
stata inventata nel 1800 da Alessandro VOLTA. (Volta nac-
que a Como il 18 febbraio 1745 e mori pure a Como il
5 marzo 1827).

La pila di Volta era molto semplice; in un vaso di vetro
pieno di acqua salata si trovavano due placchette metal-
liche, una di rame (POLO POSITIVO della pila) e I'altra di
zinco (POLO NEGATIVO della pila).

Molte altre pile sono state inventate dopo quella di
Volta. Le principali sono circa un centinaio. Tra queste vi e
I'attuale PILA A SECCO per lampadine tascabili. Essa &

2



TENSIONE, INTENSITA DI CORRENTE ' E RESISTENZA

provvista di due linguette metalliche esterne, una corta (polo
positivo) e 'altra lunga (polo negativo). Se queste due lin-
guette vengono messe in confatto con una lampadina, nel
filamento della lampadina fluisce la corrente elettrica pro-
dofta dalla pila, e la lampadina si accende. La corrente
fluisce sempre nello stesso senso, nella stessa direzione,
sempre dal polo positive a quello negativo nell'interno della
pila, e viceversa nel circuito esterno. E percio detta COR-
RENTE CONTINUA.

Le due linguette metalliche della pila e la lampadina
formano il CIRCUITQ ESTERNO. La parte interna della pila
forma il CIRCUITO INTERNO, Quando la lampadina & ac-
cesa si dice che il CIRCUITO E CHIUSO; quando si toglie
la lampadina, oppure si stacca da essa una delle linguette,
il CIRCUITO E APERTO. Se le due linguette della pila ven-
gono messe in contfatto diretto tra di loro, la pila & in

CORTOCIRCUITO.

Quando la lampadina & accesa, la pila si scarica. In tal
caso la scarica & normale. Quando la lampadina & spenta,
ossia quando il circuito & aperto, la pila si scarica debolis-
simamente (dopo un anno, la pila & scarica anche se non &
mai stata adoperata, cid per varie cause, tra cui le perdite
inferne); quando la pila viene messa in cortocircuito essa si
scarica rapidissimamente, in meno di 'un minuto. Se la lam-
padina viene accesa senza interruzione, la pila si scarica piu
rapidamente di quanto avvenga se la lampadina viene ac-
cesa di tanto in tanto.

PILA DA CAMPANELLI (PILA LECLANCHE). — E im-
portante sia per la vasta diffusione che ebbe, ed ha tuttora;
sia per il fatto che da essa & derivata I'attuale pila a secco
per lampadine tascabili. E stata inventata da George Le-
clanché (1839-1882).

E costituita da un vaso di vetro con acqua contenente
sale ammoniaco disciollo (& detto sale ammoniaco, ed & un
cloruro ammonico). Nell'acqua & immersa una placchetta op-
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pure un bastoncino di zinco, che costituisce il polo negativo
(¢ detto ELETTRODO NEGATIVO). Al posto della placchetta
di rame della pila di Volta, vi & un prisma di carbone di
storta (polo positivo, ELETTRODO POSITIVO) messo al cen-
tro di un vaso poroso e circondato di graniglia di carbone
(coke) e di biossido di manganese. E una pila di lunga du-
rata, che si pud facilmente ricaricare quando & scarica;
basta aggiungere altro sale ammoniaco nell’acqua, e altra
acqua se occorre.

PILA A SECCO DA LAMPADINA TASCABILE. — E di
tipo Leclanché. Al posto del vaso di vetro c'& un bicchie-
rino di zinco, il quale fa da eletirodo negativo e da reci-
piente (v. fig. 1.1). Al posto dell'acqua, vi & una soluzione

I

Fig. 1.1. - Vari componenti di una pila elettrica a secco.

gelatinosa di sale ammonico, che rimane immobile (detta
ELETTROLITA IMMOBILIZZATO). Al posto del vaso poroso
vi & un rivestimento di stoffa dell'eletirodo positivo. Esso
& costituito dal solito bastoncino di carbone, intorno al quale
& pressata grafite, nero fumo e biossido di manganese. L'in-
sieme & detto COMPRESSA. La linguetta corta & saldata alla
capsula di ottone posta in testa al bastoncino di carbone
(polo positivo); la linguetta lunga & saldata al bicchierino di
zinco (polo negativo).
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La gelatina non si deve essiccare; a tale scopo la pila,
di forma tubolare, & chiusa ermeticamente con mastice bi-
tuminoso. Il mastice serve sia per evitare I'essiccamento, sia
per dare solidita a tutta la pila.

TENSIONE DELLA PILA. — La TENSIONE ELETTRICA
della pila non & eguale per tutti i tipi di pile; varia legger-
mente da una pila all'altra. Le pile da campanelli e quelle
a secco hanno una tfensione di circa 1,5 volt, quando scno

f///y/z/// ////////// 7

7 oo g%
1R,

Fig. 1.2. - Parti cbmponenti di una batteria da 4,5 volt.

cariche. Vi sono piccole lampadine tascabili, tipo « stilo »
per le quali basta una minuscola pila a secco, tubolare, da
1,5 volt. Le lampadine un po’ pit grandi richiedono 4,5 volt.
Non & possibile costruire una pila in grado da fornire da sola
4,5 volt. Se invece di una piccola pila a secco venisse co-
struita una pila molta grande, ad esempio con un vaso di
zinco di un metro di diametro, del peso complessivo di
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mezzo quintale, essa fornirebbe la stessa tensione di 1,5 volt.
Per poter accendere una lampadina da 4,5 volt, & neces-
sario collegarla ad una BATTERIA DI PILE, formata da tre
pile tubolari, come in fig. 1.2.

Affinche la tensione di due pile si sommi, basta colle-
gare il polo positivo di una con il polo negativo dell'altra.
Tra il polo negativo della prima pila, e il polo positivo della
seconda, ossia tra i due poli rimasti liberi, & presente una

1.5v 1.5v 1.5V
PILE IN SERIE
Fig. 1.3, = |l collegamento di tre pile in serie determina la somma

delle tre tensioni.

tensione doppia, di 3 volt. Le due pile sono COLLEGATE
IN SERIE.

Nelle batterie a secco da 4,5 volt, per normali lampa-
dine fascabili, vi sono tre pile, ossia vi sono tre ELEMENTI,
come in fig. 1.3. Una pila sola costituisce un ELEMENTO
della batteria. Le tre pile sono collegate insieme, in serie,
come tre uomini che si tengano per mano, la destra di uno
nella sinistra dell'altro. Se la custodia della lampadina & tu-
bolare, le tre pile sono messe una sotto l'altra; la capsula
di ottone di una & in contatto con il fondo del bicchierino di
zinco dell’'altra. Se la forma & rettangolare, le tre pile sono

6 V —
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poste di fianco, e una piccola saldatura unisce internamente
i loro poli.

Due batterie da 45 volt si possono collegare in serie,
basta saldare la linguetta corta di una di esse con la lin-
guetta lunga deil'altra. Tra le due linguette rimaste libere,
una corta e una lunga, vi sono 9 volt. La tensione di cinque
batterie collegate in serie & di 22,5 V; quella di dieci bat-
terie in serie & di 45 V, e cosi via. Negli apparecchi radio
di tipo portatile, alimentati con batterie, vi & una batteria
che pud essere di 45, 675 o 90 volt. E detta BATTERIA
ANODICA.

CAPACITA DELLA BATTERIA. — Una piletta da « stilo »
del peso di 13 grammi ha la stessa tensione di una pila
da faro, del peso di 1000 grammi. La differenza consiste
nella CAPACITA. La pila da un chilo mantiene accesa la
lampadina per un periodo di tempo molto pit lungo. La
capacita della piletta di 13 grammi pud essere di mezzo
amperora; quella della pila da 1000 grammi pud essere in-
vece di 35 amperora.

Per aumentare la capacita non & strettamente necessario
costruire pile molto grandi, basta anche collegare insieme
piu pilette, con il risultato di sommare le loro correnti. A
tale scopo vanno collegati insieme tutti i poli positivi, in
modo da oftenere un unico polo positivo, e collegati in-
sieme tutti i poli negativi, in modo da oftenere un unico
polo negativo. Se le pile collegate in questo modo sono
tre, il risultalo & come se la dimensione di una di esse -
fosse triplicata. Le pile risultano COLLEGATE IN PARAL-
LELO, come in fig. 1.4,

Negli apparecchi radio poriahll le valvole richiedono
1,5 volt per accendersi; occorre una grossa pila da 1,5 volt,
oppure 10 o 20 pilette da 1,5 volt, collegate in parallelo.

(I primi apparecchi radio apparvero nel 1921; erano ali-
mentati con batterie di pile, alcune collegate in serie (bat-
feria anodica), altre collegate in parallelo (batteria d'accen-
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sione, spesso costituita da un batteria di accumulatori an-
ziche di pile, data la possibile ricarica degli accumulatori).

PILE IN PARALLELO

Fig. 1.4. - Il collegamento di tre pile in parallelo determina la somma
delle correnti.

Questi apparecchi rimasero nell'uso sino al 1931, epoca in
cui vennero costruite le valvole radio adatte per I'alimen-
tazione dalla rete-luce.

INTENSITA DI CORRENTE. — Quattro pilette da 1,5 V.
collegate in serie forniscono la tensione di 6 V. La si pud
utilizzare per accendere una lampadina da faro d'automo-
bile, da 6 V. L'accensione della lampadina risulta normale
all'inizio, ma subito dopo diminuisce gradatamente per finire
con lo spegnersi. Cid per il fatto che la lampadina assorbe
una corrente d'infensitd notevole, di 2 ampere; le pilette
non possono erogare una corrente d'intensitd superiore ad
un quarto di ampere, diversamente risultano quasi in corfo
* circuito, e si scaricano rapidamente.

Invece di una sola batteria di quattro pilette in serie,
sarebbe stato necessario adoperare cinque batterie di quat-
tro pilette ciascuna, con le pilette collegate in serie e le
batterie collegate in parallelo. La tensione sarebbe rimasta
inalterata, ossia 4 V, mentre la corrente erogata da ciascuna
delle 20 pilette sarebbe stata d'intensitd pari alla ventesima
parte dell'intensita complessiva, ossia la ventesima parte di
2 A, ciod un decimo di ampere. £ questa I''NTENSITA DI

8
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CORRENTE normale delle pilette, e della batteria da 4,5 V.
Le 20 pilette sarebbero risultate collegate in SERIE-PARAL-
LELO.

Con il collegamento in serie SI SOMMANO LE TEN-
SIONI, con il collegamento in parallelo SI SOMMANO LE
INTENSITA DI CORRENTE, con il collegamento in serie-
parallelo SI SOMMANO PARTE DELLE TENSIONI E PARTE
DELLE CORRENT!.

RESISTENZA ELETTRICA. — La tensione detetmina I'in-
tensitd della corrente che fluisce in una lampadina, e in ge-
nerale in un circuito qualsiasi. Le lampadine in uso sono
adatte per varie tensioni, per esempio vi sono lampadine
da15V,da3V,da45YV, da6V, da 12 V. Differiscono
tra di loro per la diversa RESISTENZA ELETTRICA del fila-

mento. Tale resistenza si pu¢ calcolare facilmente, grazne

alla LEGGE DI OHM. E data da:

Tensione in volt
Resistenza in ohm =

Intensitd di corrente in ampere.

Se si tratta di una piccola lampadina da 4,5 volt e 0,1
ampere, come in fig. 1.5, la resistenza del suo filamento
e di:

4,5 volt 45
Resistenza in ohm = = — 45 ohm.
0,1 ampere 1

Se si tratta di lampadina piu forte, da 4,5 volt ma da
0,2 ampere, la resistenza & di 4,5:0,2 =45:2 = 22,5 ohm.
La resistenza & inversamenfe proporzionale alla corrente,
pit diminuisce la resistenza pil aumenta la corrente. Cid a
paritd di tensione.

Infatti, la resistenza di una lampadina da 3 V e 0,1 A, &
di 3:0,1 =30 ohm; quella di una lampadina da 1,5 V e
0,1 A &di15:01=15 ohm. A paritd dell'intensitad di cor-
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rente (0,1 A), pit diminuisce la tensione piu diminuisce la
resistenza; ossia la resistenza & direttamente proporzionale
alla tensione.

Qualora siano note la tensione in volt e la resistenza

| LAMPADINA DA
N 7 45VOLT £ 0.1AMPERE

— —

RESISTENZA OEL FILAMENTO = ?

L1

S IMBOLO 4.5VOLY BATTERIA DI PILE

Fig. 1.5. - La resistenza del filamento della lampadina va calcolata
con la legge di Ohm.

in ohm, & facile trovare la intensitd della corrente nel fila-
mento con la formula:

Tensione in volt

Intensita di corrente in ampere =
Resistenza in ohm

Esempio: 6 volt e 3 ohm; l'intensita di corrente & di
6:3=2 ampere.

Nello stesso modo, se & nota l'intensitd di corrente ed
" & nofa la resistenza, la tensione risulta dalla seguente mol-
tiplicazione:

Tensione in V = Intensitad di corr. in A X Resistenza in ohm.

10
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Esempio: 1 ampere e 12 ohm; la tensione correfta & di
1 X 12=12 volt.

Nota. — Se ad una lampadina si applica una tensione
superiore alla richiesta, il filamento & percorso da una ec-
cessiva intensitd di corrente, per cui si interrompe, ossia si
« brucia ». Esempio: una lampadina da 4,5 V viene colle-
gata ad una batteria da 9 V e si « brucia ». Cid avviene per
il. fatto che la corrente nel filamento & raddoppiata. Infatti,
se la corrente normale & di 0,1 A, la resistenza & di 45 ohm.
Applicando una tensione di 9 V ad una resistenza di 45 ohm,
I'intensita di corrente risulta:

I=V:R ossia | =9 :45=0,2 ampere.

LAMPADINE IN SERIE. — Due ‘lampadine da 4,5 V e
0,1 A possono venir accese con una batteria da 9 V. Basla
collegarle IN SERIE. In questo caso le resistenze delle lam-
padine si sommano, ed esse si comportano come una sola
lampadina di resistenza doppia, ossia di 45+ 45 = 90 ohm.

L'intensitd di corrente & quella richiesta, infatti:

I=V:R ossia 9:90=0,1 ampere.

La tensione di'9 volt risulta divisa in due parti, 4,5 volt ai
capi di una delle lampadirie e 4,5 volt ai capi dell'altra. La
sola condizione & che si tratti di lampadine che richiedano
la stessa intensitd di corrente, per esempio 0,1 A. Non si
possono collegare in serie lampadine richiedenti diversa in-
tensita di corrente, per esempio 0,1 A e 0,2 A, .

Si possono, invece, collegare in serie lampadine di di-
versa tensione, purché richiedano la stessa corrente: per
esempio una da 1,5V e 0,1 A, un'altra di 45 V e 0,1 A
e una terza di 12 V e 0,1 A. Una batteria da 18 V, le ac-
cende tutte e fre in modo normale. La tensione di 18 V
risulta divisa in tre parti, come richiesto dalle tre lampadine.
Le tre resistenze corrispondenti sono: 15 ohm, 45 ohm e
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120 ohm; la resistenza complessiva & di 180 ohm. L'inten-
sitd di corrente & di: 18 volt: 180 ohm = 0,1 ampere.

Nota. — Se si collegano in serie tre lampadine, come
LAMPADINE DA 4.5V SPENTA LAMPADINA
E 014 ‘ ~ DA 6V E 24

| il el 93an -———_—-———-;
b www W w4
! 45 n | 45n : 3n
Leoa72Vemda e 92V —lae— 0 48-~ =
11—

J.161A
15v .

Fig. 1.8. - Disposizione pratica e schematica di tre lampadine in serie.

in fig. 1.6, due da 4,5 V e 0,1 A e una da faro d'auto da
6 Ve 2 A, esi accendono con una batteria da 4,5 + 4,5 +
+ 6 volt = 15 volt, avviene che le due lampadine da 4,5 V
si accendono troppo e possono bruciarsi, mentre quella da
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6 V rimane spenfa. Controllo:

Resistenza delle tre lampadine:
45 ohm + 45 ohm -+ 3 ohm = 93 ohm.
Intensitd di corrente: .
15 volt : 93 ohm = 0,161 ampere.

LAMPADA DA 2VOLT
E 60 MILLIAMPERE

r-—— 2V —==q
]
LINGUETTA ' '
ME TAL LICA : '
]
] '
LASTRINA ' @ }
ISOLANTE *===-7
—— ]
= I
.R 1
1
i
__{ I J——
RESISTENZA o ¢
A FILD i : '
te t
: , '
L- - 3y ==

RESISTERZA IN OHM = CADUTA DI TENSIONE RICHIESTA
INTENSITA" 'Ol CORRENTE IN AMPERE

__1voLT

2 e——————— = 16,70HM
0.06 AMPERE

Fig. 1.7. - Caduta di tensione ottenuta con la resistenza.

Tensione ai capi di ciascuna delle lampadine da 4,5 V:
45 ohm X 0,161 ampere = 7,245 volt.

Tensione ai capi della lampadina da é V:
3 ohm X 0,1 61 ampere = 0,483 volt.

Divisione della tensione:
7,245 V+ 7,245 V + 0,483 = 14,973 V =15 volt.
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CADUTA DI TENSIONE. — L'accensione di una lampa-
dina pud avvenire con una balteria di tensione superiore,
purché si provveda alla necessaria CADUTA DI TENSIONE,
mediante una RESISTENZA (detta anche RESISTORE) posta
in serie, del tipo a filo. Ciascun metro di filo corrisponde ad
una data resistenza; per es. un metro eguale a 200 ohm.
Tagliande 22,5 em di filo si ottengono 45 ohm. Se si di-
spone di una batteria di 3.V e di una lampadina da 2 V,
basta collegare in serie una resistenza da 16,7 ohm, come
in fig. 1.7. Ai capi della resistenza, si determina la caduta
di tensione di un volt, che & quella desiderata.
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