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1
VOCI, SUONI E ONDE RADIO

L'APPARECCHIO radio capta onde radio, e
diffonde onde sonore, ossia le voci e i suoni che
stiamo ascoltando.

Sono le onde radio che hanno reso possibile
la radio e la televisione. Sono esse che, diffon-
dendosi tutto all'intorno dell’antenna trasmittente,
consentono alle voci, ai suoni e alle immagini, di
giungere a numerosissimi apparecchi riceventi.

Le onde radio sono sempre esistite; esistono
da quando esiste la luce; da quando esiste 1'Uni-
verso. Una folgore diffonde onde radio tutto al-
l'intorno; la luce della folgore si vede, le onde ra-
dio non si vedono. Esistono ma non si vedono.

Fu un fisico tedesco, Enrico Hertz, a scoprire
per primo le onde radio; questo avvenne nel 1888.
Fu un inventore italiano, Guglielmo Marconi, a
diffondere per primo onde radio da un’antenna
trasmittente, facendo scoccare scintille elettriche
tra I'antenna e la presa di terra. Questo avvenne
nel 1895, A

Le onde radio si diffondono intorno all’anten-
na trasmittente con la stessa velocitad con cui la
luce si diffonde tutto intorno al Sole. Questa ve-
locita & immensa, € di 300 mila chilometri durante

1 - D. E. Ravauico - dAvviamento alla Radio.



2 Primo avviamento alla conoscenza della radio

ciascun secondo. E per questa ragione che i suoni
di un'orchestra giungono all'ascoltatore lontano,
anche se si trova a mille chilometri di distanza,
prima che alle persone che siedono nell'ultima
fila di poltrone, nell’auditorio della stazione radio.

Il suono si diffonde alla velocita di appena
385 metri al secondo; impiega piu tempo a pas-
sare dal palcoscenico all'ultima fila di poltrone,
di quanto non ne impieghino le onde radio per
giungere a mille chilometri di distanza.

Noi non sappiamo che cosa siano realmente
le onde radio. La mente umana non & capace di
intendere che cosa sia la luce, e percido neppure
che cosa siano le onde radio. Non puo intendere
moltissime altre cose, nel campo della fisica; per
esempio non puo intendere che cosa sia la forza
di gravita.

Conosciamo perd esattamente come esse si
comportano, come si diffondono, come si posso-
no produrre e come si possono captare. Siamo
riusciti a misurarle con grande precisione. Ma cid
che piu conta, siamo riusciti a far in modo che
esse portino lontano voci, suoni e immagini, o0s-
sia siamo riusciti a modularle.

LA VOCE del tenore che canta davanti al mi-
crofono, viene convertita in una particolare cor-
rente elettrica, simile a quella che percorre i con-
duttori telefonici. ‘

Questa stessa corrente elettrica giunge al-
I'altoparlante dell'apparecchio radio, e viene da
esso riconvertita nella voce del tenore.
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Le onde radio non fanno altro che consentire
di far giungere la corrente che esce dal microfo-
no, all'altoparlante degli apparecchi radio. Tra il
microfono della stazione radio e 1'altoparlante del-
. l'apparecchio radio, ¢’¢ un ponte di onde radio,
come indica la fig. 1.1.

A sinistra di questa figura sono indicate delle
onde sonore, Voci e suoni si propagano nell'aria
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Fig. 1.1, — Dal microfono della stazione radio, all’alioparlante
dell’apparecchio ricevente.

sotto forma di onde sonore, quelle diffuse dall'al-
toparlante.

.Le onde sonore vengono convertite in corrente
elettrica; la corrente elettrica viene convertita in
onde radio; le onde radio si diffondono nello spa-
zio; quando giungono all'apparecchio ricevente
vengono riconvertite in corrente elettrica; la qua-
le viene a sua volta riconvertita in onde sonore
dall'altoparlante.

LA FIG. 1.2 indica due tipi di microfono da ta-
volo.

La corrente che esce dal microfono & molto de-
bole; essa viene fortemente amplificata mediante
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valvole elettroniche, simili a quelle che si trovano
nell'apparecchio radio. Viene amplificata decine
di migliaia di volte.

Se, cosi fortemente amplificata, questa cor-
rente venisse inviata a un altoparlante, essa ver- .
rebbe riconvertita in voci e suoni, ossia in onde
sonore, Se, invece, venisse inviata a un'antenna

Fig. 1.2, — Tipi di microfoni da tavolo.

trasmittente, essa non determinerebbe la diffusio-
ne di onde radio. Neppure una sola onda radio si
diffonderebbe dall’antenna.

E necessario che all'antenna trasmittente giun-
ga una particolare corrente elettrica, affinché essa
determini la diffusione di onde radio. Nessun'altra
corrente elettrica pud produrre onde radio.

Questa particolare corrente elettrica in grado
di diffondere onde radio dall'antenna trasmittente,
viene prodotta nella stazione radio. E detta cor-
rente elettrica oscillante o anche, ed é lo stesso,
corrente elettrica ad alta frequenza.



Voci, suoni e onde radio 5

LA CORRENTE prodotta dal microfono, viene
amplificata, come detto, e poi viene aggiunta alla
corrente elettrica oscillante. Dalla somma di que-
ste due correnti risulta una corrente oscillante
modulata. Questa somma di due correnti vien
detta modulazione. ,

La corrente oscillante modulata si diffonde dal-
l'antenna trasmittente sotto forma di onde radio,
e giunge cosi agli apparecchi riceventi.

LA STAZIONE radio produce la necessaria
corrente elettrica oscillante mediante valvole ra-
dio, dette anche valvole elettroniche. Il loro prin-
cipio di funzionamento e quello stesso delle val-
vole presenti negli apparecchi radio; sono pero
di dimensioni molto maggiori; alcune di esse sono
alte quanto un uomo, e poiché si riscaldano for-
temente, per effetto dell'intensissima corrente
elettrica, vengono raffreddate con circolazione
d'acqua fredda.

La fig. 1.3 indica a sinistra un microfono (1),
seguito da tre valvole trasmittenti (2), dal cavo
di collegamento (3) e, infine, dall'antenna tra-
smittente (4).

In figura sono indicate solo tre valvole fra-
smittenti. In realtd le valvole sono molte; nume-
rose valvole sono utilizzate per amplificare la cor-
rente elettrica proveniente dal microfono; nume-
rose altre valvole sono adoperate per generare
la corrente elettrica oscillante; altre valvole sono
utilizzate per la modulazione; infine altre valvole
ancora, queste ultime molto grandi, sono utiliz-
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Flg. 1.3. — 1, Microtono. - 2, Valvole trasmittenti. - 3, Gavo coassiale
di collegamento. - 4, Antenna trasmittente.

zate per amplificare la corrente oscillante modu-
lata, prima di inviarla all’antenna trasmittente.

IL PROGRAMMA musicale che la stazione ra-
dio diffonde viene eseguito in un apposito am-
biente detto auditorio. Vi & un auditorio per cia-
scuna parte del programma. Un auditorio molto
vasto e riservato alla trasmissione delle opere li-
riche, un altro piu piccolo a quello delle canzoni,
un terzo a quello delle commedie, e cosi via. An-
che l'annunciatore ha un proprio piccolo audi-
torio.

Tutti questi auditori, e con essi gli ambienti
riservati agli uffici e ai servizi tecnici sono riuniti
in un unico edificio, il palazzo della radio. Fuori
citta, a qualche chilometro di distanza, c'é poi il
trasmettitore vero e proprio (4 in fig. 1.3), con
I'antenna trasmittente. I1 palazzo della radio in
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citta e il trasmettitore fuori citta formano la sta-
zione trasmittente. '

Ciascun auditorio é.studiato e realizzato in
modo adeguato al proprio compito. Anzitutto é
accuratamente isolato da tutti gli altri, onde evi-
tare qualsiasi passaggio di suoni. Un'orchestra
deve poter suonare in un auditorio, senza che in
quello a fianco sia possibile accorgersi minima-
mente di cio. Questo perché mentre da un audi-
torio si trasmette, negli altri avvengono le prove,
per cui & necessario che ciascuno sia acustica-
mente isolato da tutti gli altri. Inoltre nei diversi
auditori non si devono formare echi, che danneg-
giano notevolmente la trasmissione. A tale scopo
le loro pareti sono ricoperte con pannelli di ma-
teriale acustico speciale, tali da assorbire gran
parte delle onde sonore, pur consentendo una cer-
ta ben dosata riflessione, in modo da determinare
la necessaria riverberazione, per dare colore e
morbidezza ai suoni.

CIASCUN auditorio possiede il proprio micro-

- fono (1 in fig. 1.3). Generalmente negli auditori vi
& pitr 'di un microfono; basta un microfono per

trasmettere un discorso, ma ne occorrono due per

trasmettere la voce di un tenore con il relativo

accompagnamento musicale, e ne occorrono cin-

que, € a volte anche piu, per la trasmissione di

un'opera lirica. In questo caso vengono collocati

due microfoni vicino al direttore d'orchestra, uno

per i primi e uno per i secondi violini, e un terzo
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" Fig. 1.4, — Gruppo di valvole trasmittenti di una stazione radio.

microfono vien posto davanti ai violoncelli e ai
contrabbassi. Un quarto microfono & riservato ai
cantanti, e un quinto al coro.

Le cinque correnti musicali vengono riunite
insieme in modo da formare un'unica corrente
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musicale, la quale riassume in sé tutti i suoni e
tutte le voci prodotte nell’auditorio. All'atto della
riunione di queste cinque correnti, ciascuna di
esse puo venir indebolita o rinforzata, in modo
da far prevalere.in certi istanti le voci e in certi

- altri i suoni, oppure da dar piu rilievo a certi stru-
menti, Questo ¢ il compito del tecnico dosatore
(3 in fig. 1.5).

Dall’auditorio la corrente musicale va in un'ap-
posita sala, detta Sala degli amplificatori centrali,
nella quale viene fortemente amplificata mediante
un certo numero di valvole elettroniche, molto si-
mili a quelle presenti in tutti gli apparecchi radio.

LE VALVOLE elettroniche si trovano nell'in-
terno di apparecchi che vengono detti amplifica-
tori centrali. Nella Sala degli amplificatori cen-
trali alcuni tecnici (4 in fig. 1.5) controllano l'am-
plificazione della corrente musicale, osservando
gli indici di numerosi strumenti di misura presenti
sui pannelli degli amplificatori, e ascoltando la ri-
produzione sonora da un altoparlante o da cuffie
telefoniche. Questo attento controllo & indispen-
sabile poicheé se e facile amplificare la corrente
musicale, non e altrettanto facile evitare le distor-
sioni, conservare cioé intatta I'immagine dei suoni
che I'hanno prodotta. Gli amplificatori sono prov-
visti di numerosi comandi appunto per poter con-
tinuamente regolare l'amplificazione in modo da
mantenerla quanto piu possibile esente da distor-
sioni. All'uscita dagli amplificatori centrali, la cor-
rente musicale, ormai fortemente amplificata, va,



Fig. 1.5, — Dal microfono all’altoparlante.

1, Microfono nell’auditorio. - 2, Tavolo dell’annunciatrice. - 3, Tecnico
dosatore (uno per ciascun auditorio). - 4, Sala degli amplificatori cen-
trali. - 5, Tecnico per il controllo dell’amplificazione (particolare di 6). -
6, Sala del controllo di amplificazione e dei collegamenti con gli audi-
tori e con le linee esterne. - 7, Linea dal palazzo della radio alla stazione
trasmittente. - 8, Stazione trasmittente, — (Impianti della National
Broadcasting Co. di Radio City a New York).
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mediante una apposita linea, alla stazione trasmit-
tente vera e propria, ossia al trasmettitore locale.

A volte lo stesso programma musicale viene
diffuso da trasmittenti di piu citta; in questo caso,
la corrente musicale viene inviata alle altre tra-
smittenti mediante appositi conduttori protetti che
costituiscono le linee di cavi musicali, le quali
collegano tutte le principali stazioni tra di loro.
Cié che vien detto davanti al microfono di una
stazione trasmittente pud venir diffuso da tutte le
antenne della Nazione.

Prima di iniziare il viaggio lungo un cavo mu-
sicale, la corrente microfonica viene conveniente-
mente amplificata; inoltre, dopo ogni percorso di
circa 75 km, viene ancora amplificata, mediante
appositi amplificatori di linea. Uscita dal micro-
fono, la corrente musicale non fa dunque altro
che passare da una valvola elettronica all'altra, e
subire continue amplificazioni. Un microfono la
produce, molte valvole la amplificano.





