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PREFAZIONE

In questi ultimi due o tre anni I'apparecchio radio ha su-
bito delle variazioni profonde, radicali. Esternamente é forse
rimasto quello che era, ma nel suo interno si & avuta una
progressiva rivoluzione.

Due o tre anni or sono gli apparecchi radio venivano chia-
mati « supereterodine ». Oggi non vengono piu chiamati
cosi, perché ormai tutti gli apparecchi radio sono super-
eterodine, e non possono essere che supereterodine.

Ma la supereterodina costruita due o fre anni or sono
sembra ormai un'anticaglia, tanti sono i perfezionamenti
apportati in questo periodo di tempo. Per questa ragione
ho dovuto profondamente modificare questo libro, elimi-
nando tutto cid che poteva costituire inutile peso, per-
ché gia superato, ed aggiungendo tutio ¢io che la tecnica
radio ha recentemente acquisito.

A lavoro ultimato ho dovuto constatare che due terzi
dell'edizione precedente erano stati eliminati e sostituiti.
Questo semplice fatto pud gia dare un'idea di quanio ra-
pidamenie vada evolvendosi I'apparecchio radio, ossia la
moderna supereterodina.

Eppure, vista da lontano — dal punto di vista dei pro-
fani — la tecnica degli apparecchi radio sembra quasi im-
mobile. Questo perché i perfezionamenti attuali non sono
facilmente intelligibili da parte dei profani; ma non per
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PREFAZIONE

questo sono meno importanti e profondi. A tulte queste
nuove conguiste della tecnica dei radioricevitori ho cercato
di dare un posto preminente in questa nuova edizione.

A lettura finita si potra avere forse !l'impressione che
I'apparecchio radio abbia ormai raggiunto un grado note-
vole di perfezione. Ma anche per gli apparecchi di dieci
anni or sono vennero fatte le stesse considerazioni. E pit
sensafo credere che il progresso dell'apparecchio radio non
avrd mai sosta. E da sperare che sia cosi, e che nel campo
della radio di immuiabile non ci sia che la continua va-
riazione.

L'AUTORE

Bologna, aprile 1936 -XIV
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CAPITOLO PRIMO

INTRODUZIONE

1. Principio di funzionamento degli apparecchi
radio.

La corrente eleltrica pué portare lontano, correndo lungo
dei fili conduttori, le voci ed i suoni. Le radio-onde pos-
sono fare alfreftanto, irradiandosi nello spazio.

Quando le radio-onde inconirano un'antenna si trasfor-
mano in corrente eletfrica. Questa corrente, carica dei suoni
trasportati dalle radio-onde, scende ali'apparecchio radio.
Viene potentemente amplificata e quindi serve per pro-
durre le voci ed i suoni.

Non sono le radio-onde, dunque, che scendono all'ap-
parecchio, bensi la correntie da esse determinata nell’an-
tenna. Questa corrente vien detta oscillante, E simile alla
corrente alternata che serve per lilluminazione, con la
differenza che le sue alternanze sono assai piu rapide.

La corrente oscillante che dall'antenna scende all’appa-
recchio & estremamente debole. La prima parte dell'appa-
recchio serve appunio per amplificarla. A tale amplifica-
zione possono provvedere una o piu valvole. La figura 1
indica un apparecchio a 3 valvole. Di esse la prima serve
per amplificare la corrente oscillante in arrivo.

Una volta amplificata la corrente oscillante deve essere
separafa dalla corrente musicale che trasporta. Deve ciog
servire per produrre una corrente simile ad essa ma che
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non oscilli, ed a questo scopo serve la seconda valvola
dell'apparecchio.

Questa seconda valvole non furziona da amplificatrice,
ma da rivelatrice. La corrente oscillante che entra in essa
esce trasformata in corrente musicale. Ossia, in corrente te-
lefonica. A volte, invece del termine rivelatrice si usa quello

di demodulatrice. Il significato non cambia.
La corrente musicale viene amplificata dalla terza val-
vola. All'uscita di questa valvola si trova il diffusore. La

corrente musicale amplificata giungendo ad esso viene tra-
sformata in onde sonore, ossia in voci e suoni.

La prima parte dell'apparecchio radio, quella nella quale
& presente la corrente oscillante, si dice ad alta frequenza.

La seconda parte dell'apparecchio radio, quella nella
quale & presente la corrente musicale, si dice a bassa fre-
guenza.

Nei moderni apparecchi, ossia nei ricevitori superete-
rodina; ¢'é anche una terza parte, deta a medis frequenza.
Anch'essa perd appartiene all'alta frequenza, della quale &
una forma speciale che esamineremo tra poco.

La valvola rivelatrice si trova percid tra la parte ad alta
frequenza e quella 2 bassa frequenza.

La prima parte dell'apparecchio radio ha pure il com-
pito di selezionare le radio-onde in arrivo, ossia quello di
permettere |'ingresso ad una sola corrente oscillante: quella
prodotta dalle radio-onde provenienti dalla stazione che si
desidera ricevere.

2. Radio-onde, cicli, canali.

La voce e i suoni prodoti davanti al microfono della
stazione trasmittente vengono affidati alle radio-onde che la
stazione irradia nello spazio e che |'apparecchio ricevente
raccoglie e traduce nella voce e nei suoni corrispondent.
Le radio-onde rappresentano dell'energia elettrica propagan-
tesi nello spazio con la velocita della luce. Sono di natura

. 3
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elefromagnetica, ossia meta dell’'energia in esse contenuta
& elettrica, l'altra & magnetica.

A ciascuna stazione frasmitlente corrispondono onde di
una data lunghezza fissa, cid allo scopo di poter separare
una stazione dall'altra. Per lunghezza d'onda s'intende lo
spazio compreso tra l'inizio di una data onda e l'inizio della
seguente, come indica la figura 2.

Le radio-onde sono ottenute inviando all'antenna frasmit-
tente delle correnti a frequenza molto elevata. Per fre-

A i
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Fig. 2. - Lunghezza d’onda.

quenza s'intende il numero delle inversioni che una cor-
rente alternata subisce in un secondo, ossia il numero dei
periodi. Tanto piu elevata & la frequenza di una corrente
inviata all’antenna trasmittenfe tanto pit corta sara la lun-
ghezza d'onda irradiata. Mentre la frequenza di una cor-
rente si indica in periodi, quella di una radio-onda si indica
in cicli.

La lunghezza di una radic-onda & eguale alla sua ve-
locitd in metri e per secondo divisa per il numero dei cicli
pure in un secondo. La velocitda & costante e si suppone
essere 300.000.000 di metri al secondo. Sicché, se # & la
lunghezza d'onda in metri, { il numero dei cicli per secondo,
ossia la frequenza, abbiamo

300.000.000
{

.=



Nello stesso modo la frequenza sara data dalla relazione

300.000.000
IS

Alla lunghezza d'onda di 300 metri corrispondono per-
cio 1.000.000 di cicli, ossia 1000 chilocicli (abbr. kc) op-
pure un megaciclo (abbr. Mc). A frequenze alte corrispon-
dono lunghezze d'onda basse ed a frequenze basse lun-
ghezze d'onda alte, esempio: Hilversum == 160 kc e 1875
metri; Roma == 680 kc e 441 metri; Trieste = 1211 k¢ e
217,7 metri; Citta del Vaticano = 5970 kc e 50 meftri e
22 cm.

La voce e i suoni vengono affidati — come abbiamo
detto — alle radio-onde irradiate sulla stazione trasmitiente.
Perche fale concetto risulti pil chiaro si pud pensare a un
disco fonografico, — esso rappresenta le radio-onde, — sul
quale sone stati incisi i suoni. Quel tratto del solco nel quale
non sono incisi i suoni rappresenta 'onda portante, ossia
I'onda adaita ad essere modulata, come il solco & adatto ad
essere inciso.

Un'onda non modulata irradiata da una stazione non co-
stituisce un segnale audibile. Non appena ad essa vengono
affidati i suoni, ossia non appena ha inizio la modulazione,
la sua ampiezza varia con il ritmo determinato dalle varie
frequenze acustiche.

Per frequenza acustica s'intende il numero di onde so-
nore comprese in un sscondo. Tutti i suoni seno formati da
onde sonore che si propagano nell'aria, mentre le radio-
onde si propagano nell'etere (I'etere non esiste fisicamente
ma & una finzione matematica escogitata allo scopo di poler
considerare un « mezzo » di propagazione delle onde stesse).
Senza l'aria un suono non pud propagarsi nallo spazio, men-
tre una radio-onda si propaga meglio in uno spazio vuoto
che nell'aria. |l suono deve propagarsi anche in altri mezzi,

5
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con velocita diverse, come nell’acqua o lungo un cendut-
tore metallico.

Le frequenze sonore sono comprese fra i 40 e i 15.000
cicli. | suoni pili bassi sono compresi nella gamma inferiore,
fra i 40 e i 200 cicli. | suoni piu alti comprendono invece
la gamma superiore che pud estendersi, per alcuni suoni acu-
tissimi, sino ai 20.000 cicli, ma che praticamente arriva ai
15.000 cicli. Pero queste frequenze molto alte non vengono
radiotrasmesse e un tempo il limite massimo era segnato dai
10.000 cicli, pero col continuo aumento di stazioni trasmit-
tenti questo limite & stato alquanto ridotto ed attualmente
arriva soltanto ai 4500 cicli, sicché la gamma delle fre-
quenze musicali frasmessa dalle stazioni radiofoniche va dai
40 ai 4500 cicli, purtuttavia perd la riproduzione fonica &
ancora sufficientemente buona.

La figura 3 indica in a) una vibrazione scnora, quella che
potrebbe essere prodotta da uno strumento musicale, in b)
una radioc-onda senza modulazione, in c) la stessa radio-
onda modulata dalla vibrazione sonora a). L'ampiezza del-
I'onda portante & stata variata dalla vibrazione sonora, ossia
le radic-onde modulate variano in ampiezza con un ritmo
determinato dalle frequenze acustiche che frasportano. A un
suono alla frequenza, supponiamo, di 100C cicli, trasportato
da una radio-onda di 300 metri, ossia di 1.000.000 di cicli,
corrispondono per ogni ciclo sonoro 1000 cicli della radio-
cnda. All'atto della ricezione occorre separare il primo dai
secondi, e questo & ottenuto con lo studio rivelatore del-
I'apparecchio ricevente.

Una stazicne che trasmette con la lunghezza d'onda di
300 melri non occupa nella gamma normale delle frequenze
usate per le radio-diffusioni un canale rappresentato da
questa onda, ma un canale maggicre, rappresentato dalle fre-
guenze musicali normalmente trasmesse. La figura 4 indica
l'onda portante di una stazione in a) e |"'onda modulata in b).
Se le frequenze acustiche della modulazione raggiungono i
5000 cicli, ossia 5 kc, I'onda modulata occupa un canale di

)
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10 k¢, ossia 5 kc per lato. Abbiamo assunta, per I'esempio,
un'onda di 300 metri, quindi la sua frequenza portante &
quella di 1000 kc, mentre quella modulata varia da 995 kc e
1005 kec.

Le stazioni che occupano le frequenze a fianco di quella
del nostro esempio hanno bisogno anch'esse di un canale
di 10 ke, nel quale far stare le frequenze acustiche da tra-

#e —

BANDA e T el e BANOA SR
-8
-A_
N
NN
NN
NN
& &
G
L]
—_ | | L L L j L ! i ] L
o [ w ° @ w9 gy o] ' o “«
$8 8588 % % P 889885 %
a3 & 2 9 3 Q g 3 < > *
Fig. 4. - | suoni portati dalle radio-onde occupano un canale di fre-

quenze come j suoni incisi sui dischi sonori occupano un solco: A) radio-
onda portante {senza modulazione); B) radio-onda con le bande laterali
ospitanti le modulazioni sonore.

smettere. | canali di trasmissione delle varie stazioni sono
percid simili ai solchi tracciati sopra un disco fonografico. Se
il disco & di 30 ¢m di diamelro pud starci un dato numero di
solchi, che rappresentano altrettante stazioni. | 30 cm di dia-
metro del disco sono rappresentati dalla gamma delle fre-
quenze dai 550 kc ai 1500 kc, e in questa gamma pos-
sono frovar posto 95 stazioni, non una di pil. Praticemente
invece le stazioni sono in numero molto maggiore, e allore
si ricorse all'espediente di affidare uno stesso canale a due
o pil stazioni, trasmittenti con debole pofenza e quindi dif-
ficilmente interferibili, nonche quello di restringere il ca-
nale stesso da 10 kc e 9 kc. Le stazioni possono perciod
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frasmettere enfro un canale di 9 kc, ossia possono trasmet-
tere delle frequenze musicali massime di 4500 cicli (4,5 kc)
che si dispongono ai due lati della frequenza portante.
facile comprendere che riducendo, per una ipotesi, il canale
da 9 kc a soli 2 kc resterebbero moltissimi canali a dispo-
sizione di altre sfazioni, che potrebbero trasmeltere senza
disturbarsi a vicenda, ma questo non & possibile perché in
un canale di 2 soli kc si possono inviare delle frequenze
acustiche massime di 1000 cicli, ossia soltanto i suoni pil
bassi. Tule le stazioni di colpo assumerebbero una voce
profondamente cupa, per la mancanza di tutti i suoni medi
e alli.

Perché una stazione disturba quella vicina quando tra-
smelffe con una frequenza superiore ai 4500 cicli (le fre-
quenze musicali arrivano, come abbiamo deito, ai 15.000
cicli) & facile comprenderlo: invade il solco dell’altra, come
una incisione fonografica troppo profonda invade i solchi
laterali.

Le frequenze acustiche di modulazione che si trovano ai
lati della frequenza porfante e che costituiscono il canale
di trasmissione si chiamano bande laferali di modulazione.



CAPITOLO SECONDO

IL PRINCIPIO DELLA SUPERETERODINA

3. Compiti dell’apparecchio radio.

II primc compito dell’apparecchio radio & quello di sce-
gliere tra le diverse correnti oscillanti che st affollanc alla
sua entrata quella prodotta dalle radic-onde irradiate dalla
stazione trasmittente che deve ricevere.

Si dice che l'apparecchio & accordato su questa emit-
tente, oppure che & messe in sintonia su di essa.

Perché possa provvedere a questa selezione delle cor-
renti oscillanti in arrivo, la prima parte dell'apparecchio &
composta di un certo numero di circuiti oscillanti. il cir-
cuito oscillante & ottenuto mediante una capacita ed una in-
duttanza, ossia mediante un condensatore ed una bobina.

Se il condensatore & variabile, ossia se una parte delle
sue lamine pu® essere mossa, dalla posizione delle lamine
mobili dipende la frequenza della corrente oscillante che
pud avere sede in esso.

La frequenza della corrente oscillante in arrivo dipende
dalla lunghezza delle radio-onde catturate dall'antenna.
Dungue: a ciascuna posizione delle lamine mobili dei con-
densatori variabili dipende una frequenza della corrente
oscillante in arrivo, e quindi la ricezione di una data sta-
zione.

Nei moderni apparecchi tutti i condensatori variabili
presenti (due, tre o quattro) vengono mossi insieme. Si dice
cioé che il comandc di sinfonia & unico.

10



IL PRINCIPIO DELLA SUPERETERODINA

Il secondo compito dell'apparecchio radio & quello di
amplificare la debole corrente oscillante in arrivo. A fale
scopo essa viene inviata alla griglia controllo della prima
valvola amplificatrice, figura 5. Dalla placca di questa val-
vola, la corrente esce amplificata.

La valvola amplificatrice possiede altre due griglie: la
griglia schermo e la griglia di soppressione. Hanno il com-
pito di facilitare il funzionamento della valvola.

C'é, inoltre, il filamento riscaldatore ed il catodo emet-
titore di elettroni. In tutto gli elettrodi sono sei, ma si con-

PRIMA WALVOLA AMDLIFI(ATRICL
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GRICLIA SOPPRESS.
GRIGLYA SLHERMO
ALLA SE(ONDA

(ONDLNSATORE VARIABILE YALYOLA AMDL

T
FILAMENTO

" RESISTENZA Fi55a A 2
== BOBINAE B e
BOBINE 4 S RESISTERZA VARIABILE PLACLR (HASSIS
ACCOPPIATE 5
Teeea kS
[tapsss) ”
CHASY S
Fig. 5. - La valvola amplificatrice ed i circuiti relativi.

sideranc 5, dato che il filamento serve solo indirettamente.
La valvola vien detta percid penfodo.

Il terzo compito dell'apparecchio radio & quello di de-
modulare le oscillazioni in arrivo e gid amplificate. A 1ale
scopo rettifica la corrente oscillante, ossia sopprime tutte
le semi-oscillazioni che hanno uno dei sensi, lasciando pas-
sare le alftre. Si oftiene in tal modo la corrente musicale
dalla corrente oscillante (fig. 1),

I quarto compito dell'apparecchio radio & quello di
amplificare questa corrente musicale e quindi tradurla nei
suoni corrispondenti.
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4. Selettivita, sensibilita e fedelta.

Prima caratteristica di un apparecchio radio-ricevitore &
la sua pit o meno grande attitudine a separare le vatie ra-
dic-onde, cid che rappresenta la sua seleftivita. Un appa-
recchio & tanto pit selettivo quanto pit facilmente riesce
a staccare una stazione dall'altra.

Seconda caratteristica di un apparecchio & la sua atti-
tudine a ricevere un numero pit o meno grande di sta-
zioni, ¢io che rappresenta la sua sensibilita.

Terza caratteristica di un apparecchio & la fedeltd della
riproduzione della voce e dei suoni. E necessaric che ['ap-
parecchio riproduca uniformemente tulte le varie frequenze
acustiche, che non abbia quindi simpatia per una data fre-
quenza, perché in tal caso la riproduzione non & pilu fe-
dele, ma & accentuata per quella data frequenza. Pratica-
mente & impossibile che la riproduzione musicale sia per-
fetta, ma & necessario che a tale riproduzione |'apparecchio
si avvicini quanto pil & possibile.

Esamineremo in seguito deftagliamente queste tre ca-
rafteristiche e gli elementi che le determinano.

5. Il cambiamento di frequenza.

Gli apparecchi radio possono essere distinti in due classi
generali:

a) ad amplificazione diretta;

b) a cambiamento di frequenza (supereterodina).

Un tempo esistevano solo i primi. In essi la corrente
oscillante in arrivo viene amplificata da una o piu valvole
ed inviata alla valvola rivelatrice. Tutti i circuiti oscillanti
vengono regolati alla stessa frequenza, ossia su quella della
stazione da ricevere (fig. 1).

Nei ricevitori a cambiamento di frequenza ossia nelle

12



IL PRINCIPIO DELLA SUPERETERODINA

supereterodine, la frequenza in arrivo viene tradotta in una
nuova frequenza.

Ci si pud immaginare la supereterodina come costituita
da due apparecchi simili. Il primo serve per cambiare tutte
le frequenze in arrivo in una frequenza determinata. Il se-
condo serve per amplificare questa sola frequenza, quindi
non pud essere regolato, essendo farafo su questa sola fre-
quenza.

Qualungue corrente oscillante giunga al primo apparec-
chio, figura 6, la sua frequenza viene cambiata in quella

APPARECCHIO APPAR. FISSO
REGOLABILE

:Q@ o .

Fig. 6. - | due apparecchi nei quali pud essere divisa una qualsiasi su-
pereterodina.

DIFFUEORE

fissa e costante necessaria per poter passare al secondo
apparecchio.

In tal modo basta regolare solo il primo apparecchio.
Ad esso giungono le correnti oscillanti alla frequenza della
emittente, e da esso esce una corrente oscillante ad una
frequenza stabilita, detta media frequenza.

[l primo apparecchio pud essere rappresentato anche
da una sola valvola, ed il secondo da tutto il resto del
ricevifore. Questa valvola vien detta cambiafrequenza. Qua-
lunque sia la frequenza della corrente oscillante che ad
assa arriva, figura 7, essa viene cambiata nella media fre-
quenza. Nella figura 7 sono indicate tre diverse frequenze
che vengono cambiate nella frequenza costante, ossia nella
media frequenza.

13



ANTENRNA
CAMBIA - FREQUENZA AMPLIFICATRICE

Fig. 7. - Principio del cambiamento di frequenza.
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IL PRINCIPIO DELLA SUPERETERODINA

La media frequenza & generalmente pil bassa deila fre-
quenza in arrivo. Menire le frequenze corrispondenti alla
gamma delle onde medie vanno da 550 a 1500 ke, le me-
die frequenze piu usate nei ricevitori vanno dai 100 ai
465 kc.

Un esempio chiarirda meglio il funzionamento della supe-
reterodina. Se con essa si riceve la stazione di Roma il cir-
cuito d'entrata & accordato sulla sua frequenza, 680 ke (se
fosse accordato sui 905 ke riceverebbe Milano, ecc.) e que-
sta frequenza viene frasformata in quella fissa, mettiamo di
100 kc, che rappresenta la frequenza alla quale & accordato
I'amplificatore di media frequenza. Se dalla stazione di Roma
si passa a quella di Torino, il circuito d'entrata sara accor-
dato a questa nuova frequenza, quindi all'entrata sara at-
traversato da una corrente la cui frequenza sara di 1096 ke,
quella della stazione di Torino, e anche questa frequenza
viene trasformata in quella fissa di 100 kc. Insomma, tutte
le frequenze comprese nella gamma che il ricevitore puo
raccogliere vengono frasfermate in quella fissa di 100 ke.

La frequenza sulla quale & accordata la media frequenza,
nel caso nostro 100 kc, non ha che importanza relativa, e
dipende dal costruttore. Ci sono apparecchi la cui media fre-
quenza & tarata sui 175 kc (la grande maggioranza degli
apparecchi italiani e americani), altri la cui media frequenza
& tarata sui 130 ke (Atwater Kent) altri ancora la cui media
frequenza & accordata sui 110 ke, 160 ke, 260 ke, 465 kc,
o altre frequenze. Vedremo in seguito per quali ragioni si
sceglie una frequenza piuttosto che un’altra.

6. Compiti del ricevitore supereterodina.

La figura 8 illustra schematicamente come funziona un
appatecchio supereterodina.

La carrente oscillante in arrivo che dall'antenna giunge
all'apparecchio va alla valvola cambiafrequenza. Si traha
di una valvola a sette o ad ofto elettrodi. Nel primo case

15
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L PRINCIPIO DELLA SUPERETERODINA

si chiama eptaodo, e nel secondo offodo. La Valvola 2A 7
indicata & un eptaodo.

Dalla valvola cambiafrequenza la corrente oscillante esce
con la nuova frequenza. La cambiafrequenza funziona an-
che da amplificatrice, quindi la corrente esce da essa pure
amplificata.

La corrente oscillante alla nuova frequenza viene in-
viata alla valvola amplificatrice a media frequenza. Da essa
la corrente oscillante a media frequenza esce amplificata ¢
va alla terza valvola, ossia alla rivelatrice.

Dalla rivelatrice esce la corrente musicale, come gia sap-
piamo. Essa viene amplificata dalla valvola finale, e quindi
passa al diffusore dinamico, che provvede a tradurla in
suoni.

Le quattro valvole per poter funzionare devono essere
alimentate con corrente continua. Un tempo si adoperavano
a tale scopo le batterie di pile e gli accumulatori. Oggi
invece si raddrizza la corrente alternata d'illuminazione.
Serve a questo una valvola che vien detta raddrizzatrice.
Ad essa giunge la corrente alternata, e da essa esce la cor-
rente continua,

7. La valvola cambiafrequenza.

La valvola cambiafrequenza ha due griglie pil delle
valvole amplificatrici, ossia ha cinque griglie invece di tre.
Le due nuove griglie si trovano sotto le tre normali, figura 9.
Esse servono per generare una corrente oscillante, che vien
detta corrente oscillante locale.

La frequenza di questa corrente oscillante locale & de-
terminata dal circuito oscillante al quale & collegata la prima
griglia, ossia dalla posizione del condensatore variabile del
circuito oscillante stesso. La seconda griglia ha il compito
di determinare la reazione necessaria per ottenere le oscil-
lazioni, e vien detta griglia anodica. La terza griglia ha sol-
tanto lo scopo di separare le due prime griglie dalle altre,

17
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ossia di separare la parte oscillatrice della valvola dalla
parte amplificatrice,

La corrente oscillante locale prodotta va alla placca. Alla
placca giunge pure la corrente oscillante in arrivo, ossia
quella proveniente dall'antenna, e vi giunge amplificata. Si
oftiene in tal modo la sovrapposizione delle due correnti
oscillanti. Ha in tal modo origine una nuova corrente oscil-
lante detta a media frequenza.

La trequenza della nuova corrente oscillante & eguale
alla differenza esistente fra le due correnti sovrapposte.

La frequenza della corrente oscillante locale & superiore

i1* APPAR.
(AMpLIFiCAT.)
+ 1¥5 Ke.
Ls
+
Fig. 9. - La valvola cambia-frequenza ed i circuiti relativi.

a quella in arrivo. La differenza tra di esse delermina la
media frequenza.

La corrente a media frequenza deve avere lale frequenza
assolutamente costante. La parte amplificatrice a media fre-
quenza dell'apparecchio non lascia passare che la sola fre-
quenza per la quale & stata farata.

Perché la corrente a media frequenza possa essere sem-
pre costante, occorre che la frequenza della corrente oscil-
lante locale sia sempre della stessa superiorita rispetio la
corrente oscillante in arrivo. Se la media frequenza del-
I'apparacchio & di 175 k¢, & necessario che per qualsiasi sta-
zione ricevibile, la corrente oscillante locale sia sempre
maggicre di 175 ke.
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IL PRINCIPIO DELLA SUPERETERODINA

Se la frequenza in arrivo & di 500 k¢, quella della corrente
locale dovra essere di 675 kc; se la frequenza in arrivo & di
750 ke, quella della corrente locale dovra essere di 925 kc,
e cosi via,

La frequenza della corrente oscillante locale deve essere
sempre eguale a quella della corrente in arrivo pit la me-
dia frequenza.

Quando questo non avviene, la ricezione & impossibile.

Tutta la difficolta sta nel mantenere costante questa dif-
ferenza di frequenze. Le prime supereterodine (1918-1928)
erano provviste di due o pill comandi per la ricerca delle
stazioni. Uno di questi comandi regolava il condensatore del-
I'eterodina, I'aliro regolava il condensatore del circuito d'en-
frata. In questo modo regolando accuratamente i comandi
era possibile cercare la giusta posizione del condensatore
della eterodina per quella della stazione che si desiderava
ricevere. Quando poi gli apparecchi riceventi progredirono
e | comandi per la ricerca delle stazioni si ridussero ad uno
solo, la supereterodina fu messa in disparte, perché non si
poteva allora oftenere un unico comando in modo che la
differenza della frequenza fosse costante su tutta la gamma.
Succedeva che tale comando andava bene, per esempio,
nel tratto Roma-Milano, poi da Milano in git non si sen-
tiva pit nulla perché la differenza si era spostata da quella
necessaria. Ebbero allora successo gli apparecchi ad ampli-
ficazione diretta che tale mono-comando rendevano abba-
stanza facilmente possibile. Aumentavano intanto le stazioni
trasmittenti e gli apparecchi ad amplificazione diretta si di-
mostrarone ben presto insufficientemente seleHivi. | tecnici
affrontarono allora il problema della supereterodina con co-
mando unico e riuscirono a costruire dei ricevitori che rap-
presentano le moderne supereterodine mono-comandate.

Esamineremo ora piu dettagliatamente il principio di fun-
zionamento della supereterodina, sul cui principio sono co-
struiti tutti | moderni radio-ricevitori.
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