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COMMUTAZIONE DI GAMMA E RICEVITORI REFLEX

141. Ricevitori per pili gamme di onda.

La maggior parte dei moderni apparecchi radio & pluri-
gamma, ossia sono adatti per la ricezione di diverse gamme
d'onda. Il passaggio da una gamma all'altra si oftiene me-
diante un apposito commutatore d'onda, il quale adatta au-
tomaticamente il ricevitore alle varie gamme di ricezione.
Le gamme d'onda pit usate sono: lunghe, medie e corte.
| ricevitori plurigamma antichi comprendevano soltanto le
due gamme dai 200 ai 600 metri, e dai 750 ai 2000. Le
stazioni ad onda lunga hanno perd scarsa importanza ri-
spetto quelle ad onda corta, per cui i moderni apparecchi
multi-onda raggiungono anche la gamma delle onde corte.

I moderni ricevitori plurigamma del tipo medio hanno
i seguenti tre campi di ricezione:

a) Onde lunghe: da 1100 a 2000 metri (da 330 a
150 kHz).

b) Onde medie: da 200 a 600 metri (da 1500 a
500 kHz).

¢) Onde corte: da 16 a 55 metri (da 18500 a 5500
kHz, ossia da 18,5 megacicli a 5,5 mc).

Pero, tenuto conto che viene usato sempre lo stesso con-
densatore variabile di sintonia, per tutti i tre campi d'onda,
ne consegue che |'accordo sulle onde corfe riesce alquanto
difficile, data appunto la eccessiva capacita del condensatore
stesso, adatto per la gamma delle onde medie. Per ovviare a
questo inconveniente, nei ricevitori migliori la gamma delle
onde corte & divisa in due parti, e precisamente:

266



COMMUTAZIONE DI GAMMA E RICEVITORI REFLEX

Prima gamma onde corte: dai 27 agli 80 metri (dai
10.300 ai 3.750 kHz),

Seconda gamma onde corte: dai 12 ai 30 metri (dai
25.000 ai 10.000 kHz). '

In questo modo & pil facile la ricerca delle stazioni, seb-
bene la difficolta di tale ricerca sia ancora notevole ed an-
che eccessiva, specie per il profano. E per questa ragione
che i ricevitori di lusso sono provvisti di sei gamme di rice-
zione: una per le lunghe, una per le medie e quattro per le
corte. A ciascuna di queste quatiro gamme per le onde corte
corrisponde solo un breve tratto della gamma intera, e che
diminuisce col diminuire della lunghezza d'onda ricevibile.
Nel caso della ricezione dagli 80 ai 12 metri la gamma & di-
visa in queste qualtro sezioni: a) 80 m — 40 m; b) 40 m
—26m; ¢) 26 m — 18 m; d) 18 m — 12 m. Inoltre, la
grande maggioranza dei ricevitori possiede un'altra gamma,
o meglio posizione del commutatore d'onda, quella corri-
spondente al Fono. Questa posizione & utile perché in
tal modo & possibile paralizzare il funzionamento dell’alta
frequenza in modo da evitare che alla riproduzione dei di-
schi interferiscano emitterti radio.

142. La commutazione delle gamme d’onda.

A ciascuna gamma d'onda corrispondono delle bobine
appropriate, una per il circuito all'entrata della cambiafre-
quenza ed una per il circuito oscillatore della stessa. Quando
& presente la valvola amplificatrice in alta frequenza (negl
apparecchi con sei valvole o pil), allora le bobine diven-
tano tre. Nei ricevilori a due gamme d'onda vi sono in
tal caso sei bobine, ed in quelli a fre gamme d'onda vi sono
nove bobine.

Il passaggio da una gamma d'onda all’altra si oftiene
con un commutatore multiplo a comando unico, diviso in
tante sezioni quante sono le bobine da cambiare, fig. 237.
Queste sezioni sono schermate fra di loro allo scopo di
evitare accoppiamenti reattivi.

Ciascuna sezione del commutatore & costituita da una
parte fissa e da un’alfra mobile, fig. 238. La fissa & costituita
da un anello circolare di materiale isolante, provvisto di due
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Fig. 237. - Gruppo di bobine e compensatori con il relative commu-
tatore d'onda, visibile a destra.

Fig. 238. - Esempi di commutatori di gamma.
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orecchie e di un largo foro circolare. In esso pud girare la

" parte mobile, dello stesso isolante. Sulla parte fissa sono si-
stemate le molle di contatto, mentre su quella mobile sono
collocate le punte di contatto. Tutte le parti mobili sono co-
mandate da un unico asse, isolato da sezione a sezione, al-
meno nella maggioranza dei casi. Esso sporge olire lo chas-
sis e viene comandato da una manopoletta esterna. Il suo
movimento & indicato esternamente dal quadrante di gamma.
Una delle sezioni comanda I'accensione di un certo numero
di lampadine variamente colorate, una per ciascuna gamma
d'onda, e disposte dietro il quadrante di sintonia. A cia-
scuna gamma d'onda corrisponde |'accensione di una data
lampadina colorata.

143. Ricevitori per onde medie e corte,

La fig. 239 indica i circuiti relativi alla valvola per la
conversione .di frequenza, in un ricevitore adatto per onde

AL TRASF. M_F.

Fig. 239. - Circuito d'entrata e d'oscillatore per la gamma
delle onde corfe.

medie e corte. Lo schema & in tal caso ridotto alla sua piu
semplice espressione. All'entrata vi & il solo circuito accor-
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Fig. 241. - Il commutatore d'onda & wvisibile a sinistra in alte
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dato, ed il condensatore fisso di 50 pF per |'accoppiamento
con l'antenna.

La fig. 240 indica lo schema di un ricevitore per onde
medie e corte. Il commutatore & nella posizione delle onde
medie. Le bobine sono in serie, ossia per le onde medie
viene usato anche l'avvolgimento per le onde corte, al
quale viene aggiunto quello necessario per le onde medie.
Quest'ultimo avvolgimento & provvisto di un condensatore.

Osservando lo stadio d'entrata, si pud notare che
quando il commutatore viene messo nella posizione « onde
medie » |'avvolgimento relativo alle onde medie del circuito
accordato d'enfrata viene messo in corto. Contemporanea-
mente viene escluso |'avvolgimento primario, sicché lo sta-
dio d'entrata diventa quello illustrato dalla fig. 239.

Anche per lo stadio oscillatore avviene la stessa cosa.
Gli avvolgimenti sono in serie, e quello per le onde medie
viene corfocircuitato quando |'apparecchio viene adattato
per la ricezione delle onde corte.

E questo il tipo piu semplice di ricevitore plurigamma.
Il commutatore d'onda & visibile a sinistra in alto nello
chassis di fig. 241,

144. Ricevitori per onde medie, corte e lunghe.

Nei ricevitori per onde medie, corte e lunghe le bobine
in serie, come nel caso della fig. 240 sono raramente usate.
Si preferisce rendere ciascun circuito indipendente.

La fig. 240 illustra il complesso di bobine relative allo
stadio d'enfrata di un ricevitore a tre gamme d'onda. Nel
caso illustrato si tratta di un ricevitore per onde medie e
corte. Le corte sono divise in due gamme. La disposizione
delle bobine non sarebbe variata se si fosse traftato invece
di un ricevitore per onde medie, corte e lunghe.

In pratica, ciascun avvolgimento & provvisto di compen-
satore, ed il condensatore variabile & invece sprovvisto di
compensatore. In tal modo ciascun avvolgimento pud venir
allineato indipendentemente dagli alfri.

Il condensatore di 1 @F serve per consentire 'applica-
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zione della tensione regolatrice di sensibilita, e nello stesso
tempo di collegare a massa il condensatore variabile.

Il fatto che le bobine d'antenna sono disegnate oriz-
zontalmente nella fig. 242 non ha alcuna importanza. Po-
tevano venir disegnate come nella fig. 243, senza che il si-
gnificato fosse mutato. Questa figura indica lo stadio di en-
trata di un ricevitore a quattro gamme d'onda. Ciascuna
bobina & provvista del relativo compensatore, mentre il va-
riabile ne & sprovvisto. Il condensatore di 1 F & in questo

JOOF
rre M

Fig. 242, - Clrcuiti dell’oscillatore di ricevitore a tre
gamme d'onda.

caso sostituito con uno di 25.000 pF, per |'applicazione
della tensione r. a. s. alla griglia controllo della prima val-
vola. Si pud notare che tale valvola & una 6D6, amplifica-
trice in alta frequenza, che precede quella di conversione.

La fig. 244 illustra lo stadio oscillatore del ricevitore a
tre gamme d’onda, di cui & stato illustrato il circuito d'en-
trata dalla fig. 242. Come si pud notare, ciascun avvolgi-
mento & provvisto del relativo allineatore (padding) la cui
capacita aumenta con il diminuire della lunghezza d'onda,
per compensare l'elevala capacitda del condensatore va-
riabile.

La fig. 245 indica lo stadio d'enirata e lo stadio oscilla-
tore di un apparecchio radio a tre gramme d'onda, (medie,
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Fig. 243. - Circuiti d'entrata di
ricevitare a quattiro gamme d'anda.
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Fig. 244. - Circuiti d'entrata di ricevi-
tore a tre gamme d'onde.
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corte e lunghe) come sono realizzati in pratica. | commu-
tatori si trovano nella posizione delle onde medie. Vi sono
due soli condensatori variabili, e provvisti del relativo com-
pensatore. Olire alle tre posizioni per le tre gamme d'onda,

T 25opfF
m(a’

Fig. 245. - Circuiti d'entrata e d’oscillatore di ricevitore plurigamma.

vi & la posizione Fono, corrispondente alla completa eli-
minazione della parte a radiofrequenza del ricevitore, neces-
saria durante la riproduzione dei dischi fonografici, allo
scopo di evitare dannose interferenze da parte di emit-

tenti radio.
| circuiti relativi allo stadio oscillatore sono segnati sotto
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quelli dello stadio d'entrata. Anche gli avvolgimenti corri-
spondenti a questi circuiti sono provvisti del compensatore
in parallelo (frimmer) e del compensatore allineatore in se-
rie (padding). | compensatori in parallelo servono per l'al-
lineamento alle frequenze piu alte, mentre i compensafori
in serie servono per l'allineamento alle frequenze pit basse.
Infatti, se si considera che alle frequenze piu alte di cia-
scuna gamma la capacita dei condensatori variabili & ri-
dotta al minimo, risulta evidente che variare i compensa-
tori in serie & inutile, mentre & utile la variazione di quelli
in parallelo. Nello stesso modo, quando la capacita dei
variabili & massima (frequenze basse di ciascuna gamma),
serve poco o nienfe a variare i compensatori in parallelo,
mentre serve moltissimo variare quelli in serie.

145. Caratteristiche dei piccoli ricevitori su-
pereterodina. Circuito reflex.

Nei piccoli ricevitori supereterodina manca la valvola
amplificatrice di media frequenza, e le valvole sono com-
plessivamente quattro, di cui la prima, sovrappositrice ed
oscillatrice, per la conversione di frequenza; la seconda,
amplificatrice a media frequenza, rivelatrice e amplificatrice
a frequenza fonica; la terza, amplificatrice finale di potenza;
e la quarta, raddrizzatrice biplacca.

In tali ricevitori la parte essenziale & costituita dalla se-
conda valvola, la quale, per poter amplificare contempora-
neamente sia in alla frequenza che in bassa frequenza,
deve funzionare in reflex.

La fig. 246 indica una valvola rivelatrice e amplificatrice
reflex. Dalla prima valvola, viene trasferita all'ingresso della
seconda valvola la tensione a media frequenza da amplifi-
care. Questa tensione viene normalmente amplificata dal
pentodo del doppio diodo pentodo, e si presenta quindi
ai capi del primario del secondo trasformatore di media
frequenza. Dal primario passa al secondario, e in fal modo
viene applicata al diodo rivelatore, come in qualsiasi ap-
parecchio normale. La tensione a frequenza fonica, dovuta
alla rivelazione, & presente ai capi della resistenza di ca-
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rico di 0,5 ML, e viene trasferita all'entrata del pentodo
della stessa valvola. L'accoppiamento & oftenuto mediante
un condensatore di 0,01 pF. La tensione fonica & quindi pre-
sente ai capi del potenziometro di 1 M, il quale funziona
sia da resistenza di griglia del pentodo (il circuito accor-
dato presente & inesistente rispetto la frequenza fonica) sia
da regolatore d'intensita sonora. In tal modo la valvola prov-
vede contemporaneamente sia all'amplificazione della ten-
sione a media frequenza che della tensione a frequenza fo-
nica. Tale doppia amplificazione non da luogo ad inconve-
nienti dato il fortissimo scarto di frequenza esistente.

Infatti la frequenza fonica non viene ftrasferita dal pri-
mario al secondario del secondo trasformatore di media
frequenza, ma & presente ai capi della resisfenza di
0,05 M, che rappresenta la resistenza di carico di placca,
e viene trasferita, mediante il condensatore di 0,01 pF, ai
capi della resistenza di griglia della terza valvola, e quindi
viene amplificata da tale valvola.

"L'altro diodo della seconda valvola viene utilizzato per
oftenere la tensione necessaria al regolatore automatico di
sensibilitd, per il controllo dell’'amplificazione della prima
valvola, e quindi della sensibilita del ricevifore.

La fig. 247 indica lo schema completo di un ricevitore
supereterodina, a circuito reflex, a quattro valvole. Anche
in questo caso, uno dei diodi, quello a destra, provvede
alla rivelazione, menire l'altro diodo provvede alla ten-
sione per la regolazione automatica di sensibilita.
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L'IMPIANTO RADIOFONICO

146. Norme generali per linstallazione di ri-
cevitori in localita disturbate.

1°) Ubicazione dell'antenna.

Le radio-onde devono venir captate mediante antenna
posta sopra |'edificio, e l'ubicazione dell'antenna deve es-
sere tale da permetterle di sfruttare al massimo il campo
elettromagnetico utile ed al minimo quello disturbatore.

2°) Tipo d'antenna.

Affincheé si verifichi la condizione precedenfe, & neces-
sario che l'antenna abbia sviluppo verticale, in modo da
trovarsi dove & minore l'assorbimento del campo e.m. e
dove sono meno intensi i radiodisturbi. E quindi preferi-
bile tale antenna a quella orizzontale, ed & necessario che
essa si trovi distante da edifici o da linee convogliatrici
di radiodisturbi.

3°) Discesa d'antenna.

E necessario che I'antenna esterna venga condotta al-
|'apparecchio mediante conduttore schermato, ossia fale
‘da riuscire insensibile a qualsiasi campo elettromagnetico.

4°) Protezione del ricevifore,

E necessario che i collegamenti tra gli organi del ri-
cevitore e la griglia confrollo delle valvole in alta ¢ me-
dia frequenza siano resi completamente insensibili alla pre-
senza del campo disturbatore, e cio, provvedendoli di adat-
to schermo collegato alla base metallica del ricevitore.
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5°) Disturbi convogliati dalla refe.

Per evitare che le tensioni ad alta frequenza possano
venir indotte dalla rete agli organi sensibili del ricevitore, &
opportuno che all'entrata della rete stessa nel ricevitore,
e quanto pil vicino possibile al ricevitore stesso, venga in-
serito un complesso costituito da induttanze e capacitd, in
modo da creare un passaggio verso terra alle correnti di
alta frequenza disturbatrici.

6°) Rete d'illuminazione usata quale antenna.

La rete d'illuminazione non deve venir usata quale an-
tenna e cid in nessun caso, neppure per la ricezione della
emittente locale.

7°) Presa di ferra.

Il conduttore per la presa di terra deve essere di dia-
metra sufficiente, minimo 0,8 mm, ricoperio, fissato alle
pareti, e lontano dai conduttori della rete. La presa di terra
deve essere oftenuta saldando il conduttore relativo alla
tubatura dell’acqua. Alla presa di terra devono essere pure
collegate tutte le parti metalliche eletiricamente passive (tu-
bature del gas o dell'acqua, grondaie, ringhiere, reti metal-
liche, ecc.) in modo da ridurre al minimo le tensioni che ten-
dessero manifestarsi fra di esse.

8°) Sensibilitd dell'antenna.

La sensibilita dell’antenna deve essere tale da permet-
tere al ricevitore di funzionare con amplificazione media
per le principali emittenti. Occorre evitare di ridurre la
sensibilittd dell’antenna compensandola con la maggiore am-
plificazione del ricevitore, giacché in tal modo aumenta il
rumore di fondo.

147. 1l rapporto segnale/disturbo.

Quando all'entrata del ricevitore la tensione a.f. dovuta
al segnale, ossia dovuta alla captazione delle radio-onde
emesse dalla stazione sulla quale I'apparecchio stesso & ac-
cordato, & uguale a quella determinata dalla captazione del-
I'energia trasmessa dalle sorgenti di radiodisturbi, il rapportc
segnale/disturbo & uguale ad 1, ed in fal caso la ricezione

281



CAPITOLDO QUATTORDICESIMDO

risulta sgradevolissima. Quando il rapporto S/D & uguale a
100, la ricezione risulta’ ancora sgradevole, essendo ben
.presenti i disturbi, ma & in tal caso tollerabile. Solo se il
valore del suddetto rapporto & di 1000 i disturbi si pos-
sono considerare del tullo assenti, e I'audizione riesce gra-
devole. Per le caratteristiche fisiologiche dell’orecchio, va-
lori superiori non sono necessari. In generale, le condizioni
della ricezione sono gia buone quando il valore di S/D
e 500.

Nel caso di antenna interna costituita da un filo di uno o
due metri il rapporto S/D risulta bassissimo, essendo minima
la sensibilita utile e massima quella dannosa, eccezione
fatta per la emittente locale la quale, per l'intensita del
campo che determina, porta ad alti valori il rapporto S/D.

Il rapporto suddetto & tanto pil basso quanto maggiore
& la tensione perturbatrice indotta nell'antenna, per effetfo
della sua vicinanza alle diramazioni della rete-luce, le quali
sono soggefte a continue perturbazioni elettromagnetiche.
Occorre percid provvedere a disaccoppiare I'antenna della
rete-luce, ed evitare accuratamente qualsiasi accoppia-
mento con conduttori (tubazioni) che possono venir percorsi
da correnti alta frequenza, in essi indotte dalla rete-luce.

Con antenna interna il rapporto S/D va generalmente da
20 a 100. E molto basso, a parita di segnale, quando I'an-
tenna corre parallela ai conduttori della rete-luce, e quando
le correnti perturbatrici presenti lungo la rete sono notevoli.

Il rapporto S/D piu basso possibile si ottiene quando la
rete-luce sostituisce l'antenna, cid attraverso un conden-
satore. In tal caso le correnti perturbatrici possono influen-
zare direttamente il ricevitore, e si pud giungere al rap-
porto S/D uguale ad 1.

Con ['installazione di antenna esterna, il rapporto S/D
aumenta immediatamente, appunto perché aumenta la sen-
sibilita utile dell'antenna assai pit di quanto non aumenti
la sensibilita dannosa. | campi perturbatori si estendono
poco sopra gli edifici, essendo localizzati intorno ai condut-
tori' della rete-luce. Avviene cosi che la tensione a.f. do-
vuta alle radio-onde & notevolmente superiore a quella do-
vuta alle sorgenti disturbatrici. 1l valore di S/D si aggira tra
90 e 180.

E ancora basso per il falto che la discesa d'antenna, pas-
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sando vicino Il'edificio ed esten- - . =
dendosi nell'interno, ha possibilita =
di captare l'energia dovuta a sor-
genti di disturbi, ed irradiata dalla
rete-luce e dai conduttori. 1 valori
pit bassi si ottengono quando I'an-
tenna esterna & bassa, a circa un me-
tro dal tetto, e la discesa & molto
lunga e vicina all'edificio.

Basta elevare l'antenna esterna
a qualche metro sopra il tetto affin-
che il rapporto aumenti subito note-
volmente. Se si tratta di apparec-
chio funzionante all’ultimo piano del-
I'edificio e la discesa, specie inter-
na, & molto breve, il rapporto S/D
pud salire a 300 o circa. <

In caso di installazioni normali,
con discesa lunga, il rapporto pud
venir elevato, fogliendo la discesa
dall'azione dei campi dovuti alle
sorgenti di disturbi, e cid provveden-
dola di uno schermo esterno messo
a terra. La discesa viene in tal modo
resa insensibile, e |'antenna esterna
rimane la sola parte sensibile. Dato
perd che si trova in una zona in cui
il campo dovuto all’emittente & piu
forte, e quelli dovuti alle sorgenti
perturbatrici sono piu deboli, il rap-
porto S/D raggiunge valori elevati.
Tanto pil elevati quanto maggiore &
la sensibilita dell'antenna rispetto le
radio-onde in arrivo, e minore quella

Fig. 24B. - Il rapporto segnale disturbo
viene alquanto migliorato provvedendo
I'installazione di discesa in cavo schermato.

rispetto i radiodisturbi, ossia quanto meglio & studiata la
sua ubicazione.
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E cosi possibile portare il rapporto S/D a 500 circa, se
|'antenna & bassa, oppure verso 800 se & di media altezza,
e raggiungere e superare 1000 se si tratta di antenna ver-
ticale, ben alta sopra I'edificio, nonché lontana da qualsiasi
altro edificio o sorgente di radiodisturbi.

148. Principio della discesa d’antenna in cavo
schermato.
Per oftenere la ricezione senza disturbi occorre instal-

lare I'antenna esterna sopra la zona disturbata e collegarla
al ricevitore mediante conduttore speciale, insensibile sia

Fig. 249, - L'antenna verticale, posta sopra la zona disturbata,
collegata all’apparecchio radio con cavo schermato, rappresenta
la migliore installazione d’'antenna.

rispetto alle radio-onde che ai radiodisturbi, ossia con un
cavo schermato. Il cavo schermato & costituito da tre parfi:
il conduttore centrale, la calza metallica esterna ed i di-
stanziatori interni. La discesa d'antenna & rappresentata dal
conduttore centrale, e lo schermo della calza metallica
esferna.
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Radio-onde e radiodisturbi vengono captati dalla calza
metallica esterna, la quale & collegata a terra. Lungo il con-
duttore interno scorrono in tal modo le sole correnti a ra-
diofrequenza dovute alla captazione delle onde in arrivo.
All'entrata del ricevitore & quindi presente il solo segnale,
mentre non sono presenti i radiodisturbi.

Gli svantaggi delle discese in cavo schermato sono:
l'elevato costo e ['altenuazione del segnale. Se il costo &
ridotto I'attenuazione del segnale & elevata, per cui ri-
sulta impossibile la ricezione delle onde corte, e insuffi-
ciente quella delle altre gamme. Per evitare questo in-
conveniente, all'inizio ed alla fine della discesa schermata
viene collocato un adatto fraslafore. Quando |'attenua-
zione non & elevata, il traslatore non & necessario.

Le installazioni d'antenna con discesa schermata si pos-
sono percid distinguere cosi:

a) installazioni con cavo schermato a bassa attenua-
zione, senza traslatori, adatte per la ricezione di onde corte,
medie e lunghe;

b) installazioni con cavo schermato a media altenua-
zione, senza fraslatori, adatte per ricezioni di onde medie
e lunghe, e non per quella di onde corte;

¢) installazioni con cavo schermato ad alta attenua-
zione, con fraslatori, adatte per ricezione di sole onde me-
die, o di onde medie e lunghe.

149. Caratteristiche dei cavi schermati o cavi
coassiali.

Lo schermo annulla la presenza di radiodisturbi, ma at-
tenua il segnale in arrivo. Tale attenuazione pud essere pil
o meno grande a seconda delle caratteristiche costruttive
del cavo schermato.

Il cavo schermato ideale dovrebbe essere costituito da
un tubo di rame con al centro il conduttore collegante I'an-
tenna con |'apparecchio. Tra lo schermo e il conduttore vi
dovrebbe essere soltanto I'aria. In fal modo si otterrebbe un
cavo schermato la cui altenuazione sarebbe minima, e di-
pendente solo dal rapporto tra il diametro del conduttore
esterno e quello del conduttore interno. In pratica, con un
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cavetto interno del diametro di 2 mm sarebbe sufficiente un
tubo di rame del diametro interno di 8 mm.

Il tubo di rame deve necessariamente venir sostituito con

schermo di calza metallica, in fili di rame

stagnati e riuniti meccanicamente, e la se-

parazione tra il conduttore interno e lo
4 schermo deve venir oftenuta con degli iso-
 latori.

Se tra il conduttore e lo schermo non
vi fosse che aria, |'attenuazione sarebbe mi-
nima perché & minima pure la costante die-
letrico dell'aria, e minima risulterebbe la
capacitd per metro del cavo schermato.

Maggiore & la capacitd per metro del
cavo schermato, maggiore & l'attenuazione.
Ad esempio, una discesa di 30 m. fatta can
cavo schermato con 100 pF di capacita per
metro, si comporta come un condensatore
fisso di 3000 pF posto tra la presa di an-
tenna e quella di terra del ricevitore. Que-
sta capacitd devia verso terra gran parte
dei segnali in arrivo, particolarmente quelli
a frequenza elevata. Risulta quindi impossi-
bile la ricezione delle onde corte e buona
parte delle onde medie. In tal modo, per

Fig. 250. - Quando il cavo schermato & del tipo ad
4 alta attenuazione (alta capacitd per metro e forti
perdite dielettriche) occorre ridurre la tensione alla
4' entrata e riportarla al valore primitive, all’uscita del
cavo. Cid viene fatto con « traslatori », ossia trasfor-
matori d’alta frequenza. L'uso dei traslatori limita
perd la gamma di ricezione, per cui I'installazione
risulta adatta solo per le onde medie.

A

poter oftenere la ricezione senza disturbi si limita enorme-
mente la possibilitd di ricezione dell'apparecchio.

Per ridurre la capacita per metro occorre aumentare la
distanza tra il condutiore internc e lo schermo esterno ed
usare distanziometri a bassa costante dieletfrica.

Il diametro della calza metallica non pud aumentare
iroppo, per cui & indispensabile usare distanziatori a bassa
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costante dielettrica. Le costanti dielettriche dei principali ma-
teriali usati sono: aria==1; gomma elastica==2,1 a 2,3;
celluloide = 2 a 4; fibra rossa == 1,4 a 2; ipertrolitul = 2,5;
vetro = 5 a 10. Da cui si vede che, ad esempio, sostituendo
gli isolatori in ipertrolitul con altri eguali ma di vetro, si
oftiene un aumento della capacita da 2 a 4 volte, con corri-
spondente maggiore attenuazione.

Oltre alla costante dielettrica va tenuto conto anche delle
perdite nel dielettrico, ossia nei distanziatori, le quali pos-
sono essere notevoli specie alle frequenze elevatissime. La fi-
bra rossa, il velro, la gomma la celluloide, presentano per-
dite enormi rispetto a quelle presentate dall'ipertrolitul, dai
materiali ceramici e simili.

180. Vari tipi“di cavi schermati.

I cavi schermati si distinguono tra di loro per il modo
come & ottenuto il distanziamento del conduttore cenirale ri-
spetfo alla calza mefallica esterna.

La fig. 251 indica uno dei tipi pit semplici di cavo scher-
mato. Il distanziatore & costituito
da uno spessore di gomma elastica.
Non vi e aria, percio la capacita
per metro & elevata, e sono eleva-
te le perdite dielettriche alle alte

Fig. 2B1. - Cavo Fig. 252. - Cavo schermato con
schermato ad alta isolamento, mediante cordancini
attenuazione. Va u- di cotone. E del tipo ad alta atte-
sato con traslatori. nuazione e vausato con traslatori.

frequenze. La fig. 252 illustra un altro tipo di cavo, nel
quale il distanziamento & oftenuto con cordoncini di co-
tone avvolti a spirale intorno al conduttore cenirale.

La fig. 253 indica un cavo di produzione nazionale nel
quale il distanziamenio & oftenuio con tubelto di gomma,
appositamente foggiato, in modo da lasciare posto all'aria,
e quindi oftenere bassa capacita.
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Il cavo schermato illustrato dalla fig. 254, pure di produ-
zione nazionale, & oftenuto con distanziatori a campanella
in ipertrolitul. Data la bassa costante dieletirica dell'iper-

TRECCIA
METALLICA

TRECCIA
TESSILE
VERNICIATA

P GOMMA
ARIA

CONDUTTORE
01 RAME

Fig. 253, - Cavo scher-
mato con distanziatori
in gomma.

quindi l'impossibilita
terno del cavo.

trolitul, e la notevole presenza del-
l'aria, essendo i distanziatori vuoti, la
capacita & pure assai bassa. Inoltre,
date le bassissime perdite dielettri-
‘che dell'ipertrolitul alle piu alte fre-
quenze, questo cavo consente la tra-
smissione di correnti a frequenze as-
sai elevate, corrispondenti alle onde
corte. Non vi & nessuna protezione in
gomma, non essendo necessaria data
I" anigroscopicita  dell’ ipertrolitul, e

Fig. 264. - Cavo schermato con distanziatori

in ipertrolitul. La capacita per metro e le

perdite dielettriche sono bassissime, per cui

va usato senza traslatori. E adatto per qual-
siasi gamma d'onda.

di accumulazione dell’'umidita nell'in-

La capacita per metfro di questo cavo & la seguente:

Diamctro del cavo Capacitad per metro
5 40
8 30
12 25
20 20
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151. Rapporto tra il diametro del conduttore
interno e quello dello schermo esterno.

Dato che il cavo schermato & paragonabile ad un con-
densatore cilindrico, aumentando la distanza tra il conduttore
centrale e lo schermo esterno diminuisce la capacita per me-
tro. Lasciando inalterato lo schermo esterno, diminuendo ‘il
diametro del condutiore inferno si aumenta la sua resistenza
ohmica e quindi si aumenta |'attenuazione del segnale; au-
mentandolo si diminuisce la resistenza ma si aumenta la
capacita. Vi & percid un diametro oftimo del conduttore in-
terno, rispetfo uno schermo esterno di un dato diametro.

Variando il diametro dello schermo va variato anche
quello del conduttore interno. Sino ad un cerfo punto con-
viene tener conto solo della diminuzione della capacita,
poi occorre tener conto anche della resistenza ohmica, ossia
aumentando il diametro dello schermo conviene aumentare
anche quello del coduttore interno.

Se lo schermo esterno & di calza di rame, il rapporto ot-
timo & 3,9, ed in pratica 4. Tale rapporto non & critico, e
puo variare in pit o in meno del 20 %. Se lo schermo & di
piombo, il rapporto oftimo & 5,2. Tale rapporto oftimo &
indipendente dalla natura del distanziatore e dalla frequenza.

182. Preparazione dell’'antenna verticale.

L'antenna verticale & generalmente costituita da un tubo
metallico, o da pit tubi metallici saldati insieme, in modo
da consentire alla parte pit alta di essere sottile. General-
mente & usata l'antenna verticale di 4 metri d'altezza, co-
stituita da quattro tubi saldati, dei quali il primo & del dia-
metro di 20 mm e l'ultimo di 10 mm.

Molta importanza ha il sostegno, la cui altezza deve
aumentare con l'intensitad dei radiodisturbi, in modo da as-
sicurare all'antenna una posizione sopra la zona disturbata.
L'altezza complessiva del sostegno e dell’antenna va da 6
a 10 medtri.

Se i disturbi non sono molto intensi, & sufficiente un
sostegno di 2 metri, mentre 'antenna pud essere alta 4
o 6 metri. Se i disturbi sono intensi, il sostegno deve essere
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alto da 4 a 5 metri e I'antenna non pud essere alta olire i
4 metri, salvo il caso di installazioni speciali.

Se l'antenna & costifuita da uno o pil tubi di acciaio,
essa pud oscillare softo l'azione del vento senza danneg-

|
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Fig. 255. - L’antenna verticale
deve essere tanto pid lunga quanto
pit junga & la discesa.

giarsi. Le oscillazioni non hanno alcuna influenza sulla ri-
cezione.

Alla sommita dell'antenna & collocato un distributore di
tensione, allo scopo di evitare che |'antenna si comporti
come un parafulmine. E costituito da un cerchietto me-
fallico.

Tra 'estremita inferiore dell'antenna verticale e l'inizio
della calza metallica & sistemato uno scaricatore d'anienna,
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in modo da evitare che tensioni eccessive possano venir
trasferite all'entrata del ricevitore. Un'antenna verticale mes-
sa recentemente in commercio & provvista dello scaricatore
d'antenna sistemato nellinterno dell’estremitd inferiore del
tubo con il quale & formata.

153. Sistemazione del sostegno per l'antenna
verticale.

Scelta accuratamente l'ubicazione in cui dovra venir in-
stallata I'antenna verticale, si inizia l'installazione provve-
dendo alla messa in opera del sostegno. A tale scopo &
quasi sempre necessario |'intervento di un operaio muratore,
trattandosi di provvedere alla muratura delle staffe in ferro
necessarie per il fissaggio del sostegno.

Il sostegno pud consistere di un palo di legno o di un
tubo di ferro.

Il palo di legno pud avere sezione quadra, tonda o ret-
tangolare. Generalmente & sufficiente un palo di legno dia-
metro 10 cm. a seconda dell'altezza sia del palo che del-
I'antenna verticale. Prima della messa in opera del palo,
occorre provvedere alla sua catramatura o verniciatura, af-
finché possa resistere alle intemperie.

| sostegni in tubo di ferro sono di piu facile messa
in opera. Hanno il vantaggio di poter contenere il cavo
schermato, e lo svantaggio di assorbire una parte dell’'ener-
gia e.m. Si pud adoperare il fubo di ferro usato per le
condutture del gas, del diametro di 50 mm.

Il tubo di ferro va protetto con uno strato di vernice an-
tiruggine e quindi verniciato. Prima di metterlo in opera &
necessario provvedere a fissare ad esso le staffe di sup-
porto dell'antenna. Per far cid occorre praticare due fori
nel sostegno, a 30 o 50 cm di distanza I'uno dall'altro, a
seconda dell'altezza del radiostilo.

Preparato il sostegno completo di staffe, occorre iniziare
'opera muraria per fissarlo. La sua messa in opera dipende
dalle condizioni particolari dell'installazione, e varia per-
cid di caso in caso.
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154. Percorso della discesa schermata.

Il cavo schermato per la discesa d'antenna pud scen-
dere all’apparecchio radio sia attraversando la parte interna
dell'edificio, che percorrendo una facciata esterna.

Il passaggio attraverso la parte interna & il migliore, ma
& anche il meno facile a realizzare. Va fatto ovunque sia
possibile, dato che in tal modo il cavo schermato risulta
protetto dalle intemperie.

Se si tratta di edificio
moderno, in cemento ar-
mato il passaggio attra-
verso l'interno risulta pid
difficile. Qualora si pre-
senti 'occasione del pas-
saggio interno, essa va
senz'altro sfruttata. Occorre
perd tener presenfe che il
cavo schermato non deve
passare vicino alla installa-
zione dell'ascensore, e cid
per evitare che possa con-
vogliare gli intensi radiodi-
sturbi. Cio vale particolar-
mente nel caso che l'a-

Fig. 256. - Esempio di ponte scensore non sia silenziato,

di gronda per il passaggio del Invece nelle case nor-

cavo schermato. . .

mali, con tetto spiovente e

solaio, risulta abbastanza
facile trovare un percorso internc al cavo schermato.
Se l'apparecchio & installato all’'ultimo piano, tale realizza-
zione risulta anche pratica, perché basta far enfrare il cavo
nel solaio, fissarlo al suo soffitto, farlo correre sino al punto
in cui deve scendere nell'appartamento sottostante e quindi
fare un foro di diametro appena sufficiente, e mandarlo al-
I"apparecchio ricevente.

La parte di cavo che dal tetto va all'antenna esterna,
quando non corre hell’interno del tubo di sostegno, pud
venir protetta da un tubo Bergmann. Se il sostegno & fatto
in tubo metallico, conviene praticare un foro all'inizio del
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tubo, e quindi far passare immediatamente nel suo interno
il cavo schermato.

Il percorso del cavo schermato pud avvenire parte al-
I'interno e parte all'esterno. |l cavo vien falto passare in
tal caso sotto il tetto, e correre lungo il soffitto del solaio,
sino a raggiungere la facciata esterna. Attraversa in tal punto
il muro, ed esce all'esterno, scendendo lungo la facciata
stessa, in prossimita di una linea di finestre.

Anziché percorrere la parte interna del solaio, il cavo
pud rimanere sopra il tetto e correre sotto le tegole. Inh que-
sto caso occorre il ponte di gronda (fig. 256) ossia giunto
alla grondaia, il cavo deve superarla mediante tale ponte.
La sistemazione del ponte di gronda va fatta da un operaio
lattoniere o muratore.

188. Casi particolari di discesa d’antenna.

Nel caso che il radiostilo venga installato sopra un edificio
in costruzione, il cavo schermato di discesa pud senz'altro
passare nella parte interna, e venire addirittura messo sotto
infonaco. In quesio caso, ed ovunque sia possibile provve-
dere a murare il cavo schermato, esso deve venir protetio
con adatto tubo di fulaxite. | tubi di fulaxite si trovano facil-
mente in commercio, essendo largamente usati per le instal-
lazioni elettriche. Non & opportuno provvedere alla mura-
tura del cavo schermato senza alcuna protezione. In man-
canza del tubo di fulaxite o del tubo Bergmann si pud prov-
vedere ad una fasciatura in tela cerata, o adoperare un
tubo di gomma.

Se il radiostilo viene sistemato su un edificio elevato, e
se I'apparecchio radio si trova invece in un edificio basso,
affiancato, il cavo schermato non deve essere teso libera-
mente, tra I'edificio alto e quello basso, perché in tal caso
subirebbe continue oscillazioni per effeto dei movimenti
d'aria, e finirebbe con il danneggiarsi. Occorre scenda lungo
la facciata dell'edificio elevato, quindi passi sopra il tetto
dell'edificio basso, possibilmente sotto le tegole, se non
& possibile passarlo nell'interno immediatamente, e quindi
raggiungere |'apparecchio radio.

Se si fratta di un appartamento al penultimo piano, il
cavo schermato deve venir fissalo sopra la finestra dell'ul-
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timo piano, e non scendere liberamente al piano sottostante.
Cid per evitare che il tratto libero, e quindi esposto ai mo-
vimenti continui, non sia eccessivo.

Se il radiostilo viene fissato all'estremita di un pilone di
legno, come pud avvenire in campagna, distante qualche
metro dall'edificio, occorre collegarlo al ricevifore facen-
dolo sostenere da un cavo di acciaio, teso tra il pilone e la
casa, e cio sempre per evitare che possa liberamente oscil-
lare, non essendo possibile tendere a forza il cavo, data la
possibilita che possa interrompersi il conduttore interno.

Negli edifici dove esiste un camino fuori uso, il cavo
schermato pud passare lungo il camino. Non & necessario
fissarlo internamente dato che non pud oscillare.

In qualsiasi modo venga effettuata la discesa schermata
occorre tener sempre presente che essa non deve correre
.parallelamente a condufture elettriche, e particolarmente
non deve frovarsi in contatto con tali condutfure, Non &
perd necessario provvedere appositamente a distanziare ec-
cessivamente il cavo da tali condutture. La distanza di 50 em
& sufficiente per evitare qualsiasi accoppiamento tra il con-
duttore del cavo e le linee eleftriche.

_ E pure indispensabile che la calza metallica non presenti
alcuna interruzione lungo il percorso del cavo e che il cavo
sia usato per l'intero percorso dall'apparecchio all'inizio del
radiostilo, in modo che non vi sia alcuna parte della discesa
in grado di captare i radiodisturbi.

156. Fissaggio del cavo schermato.

Mentre il cavo non schermato, usato per la discesa d'an-
tenna deve venir distanziato dalle pareti, per evitare |'at-
tenuazione dei segnali in arrivo, il cavo schermato pud
venir fissafo direftamente alle pareti, mediante apposite
fascefte. Tali fascette sono provviste di un foro cenfrale, e
vanno fissate con un chiodo.

Il fissaggio va fatto, normalmente, sopra e sotto le fi-
nestre. Per il passaggio dall'esterno all'interno va usato un
passante di porcellana.

Nel tratto interno, occorre far correre il cavo in modo
che sia meno visibile possibile, approfittando di cornici od
altro, evitando perd qualsiasi conduttura elettrica. Il cavo
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pud correre in diretto confatto con la tubatura dell'acqua,
nel caso che la presa di terra dell'apparecchio sia fatta a
tale conduttura.

Durante il percorso del cavo schermato dall'antenna al-
|'apparecchio, la calza metallica non va messa a terra.

Nel caso che i radiodisturbi presenti siano assai infensi,
& opportuno isolarlo durante il percorso, e in fal caso invece
delle fascette di fissaggio vanno usati degli appositi distan-
ziatori provvisti di carrucole isolanti.

Cié va fatto allo scopo di evitare che le prese di terra
durante il percorso del cavo possano trovarsi a diverse d.d.p.
disturbatrici, e quindi determinare il pasaggio, attraverso la
calza metallica, di correnti a radiofrequenza disturbatrici,
le quali potrebbero facilmente passare, per induzione, nel
cavetto centrale.

157. Collegamento del cavo schermato all’ap-
parecchio ricevente.

Se l'apparecchio & provvisto di due conduttori gom-
mati, uno per la presa di terra e l'aliro per la presa di
antenna, & necessario togliere quest'ultimo e sostituirlo con
una boccola. Lasciandolo, esso agirebbe come una piccola
antenna interna per la captazione dei radiodisturbi, e di-
minuirebbe |'efficienza della discesa in cavo schermato.
Questa variazione & molto semplice, e pud venir fatta con
facilitd. Se I'apparecchio & provvisto di boccola per la presa
d'antenna, - basta innestare in essa la spina terminale del
cavo schermato.

Si pud anche provvedere ad introdurre il cavo schermato
nell'interno dell'apparecchio radio, praticando un foro adatto
nello chassis; questo metodo ha perd lo svantaggio di non
rendere possibile il trasporto dell’apparecchio da un am-
biente all'altro.

158. Prese multiple d’antenna.

Nel caso si voglia provvedere a varie prese di an-
tenna, allo scopo di poter far funzionare il ricevitore in di-
versi ambienti dell’appartamento, occorre predisporre in
ciascuno di tali ambienti una adatta presa, costituita da una
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scatola di derivazione che si trova in commercio. Il termi-
nale della discesa schermata va ad una scatola identica,
la quale & provvista di cinque prese, quatiro laterali ed una
centrale. Pud venir collegato, mediante I'innesto terminale,
ad una qualsiasi di queste prese. Negli altri ambienti vanno
collocate alire scatole eguali, collegate tra loro mediante
cavo schermato.

Il tratto di cavo che dalla scatola di derivazione va al-
I'apparecchio & cosfituito da uno spezzone di cavo scher-
mato, della lunghezza necessaria. Questo conduttore scher-
mato e rivestito & provvisto di due spine identiche, una per
l'innesto nella presa d'antenna dell'apparecchio, lalira per
I'innesto alla scatola di derivazione.

Non & necessario, come si potrebbe supporre, collegare
la scatola di derivazione a terra, o alla presa di terra del
ricevitore, perché a cid provvede automaticamente il cavo
schermato di collegamento tra la scatola e I'apparecchio.
In pratica, tutta la discesa in cavo schermato non va messa
a ferra in nessun punto, bastando soltanto la presa di terra
del ricevitore, la quale & collegata alla calza metallica del
cavo.

E evidente che I'apparecchio radio deve venir fatto fun-
zionare sempre con la presa di terra collegata. Staccando
la presa di tferra, la schermatura del cavo diventa ineffi-
ciente. Occorre percid far funzionare sempre il ricevitore
con la presa di terra; e cid anche nel caso che fosse pos-
sibile la ricezione senza tale presa.

159, La presa di terra.

Un'oftima presa di terra & indispensabile al buon esito
della installazione. La presa va fatta alla conduttura del-
I'acqua fredda, non al rubinetto, possibilmente, ma alla tu-
batura.

Occorre provvedere a pulire la tubatura, raschiando ac-
curatamente la vernice o la ruggine, e quindi fissare intorno
ad essa l'estremita del condutfore desinato al collegamento
con l'apparecchio. Ove sia possibile & bene provvedere alla
saldatura, riesce perd generalmente sufficiente un avvolgi-
mento ben stretto del conduttore intorno alla tubatura. Pos-
sono venir usati i morsetti che si trovano in commercio,
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160. Percorso della presa di terra.

Occorre che il conduttore di presa di terra vada all'ap-
parecchio seguendo un percorso breve ma nello stesso
tempo tale da evitare qualsiasi accoppiamento con condut-
ture elettriche. Simili accoppiamenti possono determinare
all'entrata del ricevitore delle tensioni oscillatorie dovute
appunto alla captazione di radiodisturbi.

opportuno che il conduttore sia ricoperto, ma non
& necessario che l'isolamento sia elevato. Pud venir usato
del cavetto gommato da 12/10 di mm.

Non & affatto necessario distanziarlo dalle pareti; pud
venirvi fissato con i mezzi pil convenienti.

Evitare di adoperare per presa di terra una conduttura
del termosifone o del gas, essendo assai meno efficienti
della conduttura d'acqua. Ove fosse possibile, & perd op-
porfuno collegare insieme le varie condutture, ossia quella
dell’acqua, quella del gas e quella del termosifone, e cid
non per migliorare |'efficienza della presa di terra, ma per
evitare che tra fali condufture possano formarsi delle dif-
ferenze di potenziale disturbatrici,
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