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PREMESSA

II'fenomena pid caratteristico della vita mederna & forse la necessits di « far presto ».

La velocita delle macchine, se ha permesso di « risparmiare tempo », ha imposto perd all'umanitd un ritmo
cosi rapido e continuo che in definitiva I'uome di oggi & pil accupate dei susi antenati,

Daltra parte, il bisogno di « sapere » si & accresciuto: il superamento delle distanze determinato dal pro-
gresso nei mezzi meceanici, il cinematografo, la radio, la televisione. fanno sl che ognung — scoprendo buttl i
giorni l'esistenza di cose e problemi nen noti — sia stimolate ad estendere le prepri cegnizioni, per « essers
al corrente »,

Apprendere e rion perdere tempo sono esigenze contrastanti, il cui appagamento spinge -alla ricerca di test
chiari & di insegramenti prontamente assimilabili,

Il sucresso della stampa « a fumetti » trova spiegazione nell‘analoge desiderio di interessarsi ad una narra-
zione, attraverso la rapida visione degli avveniment rappresentali con disegni, evitanda la lettura di lunghe pa-
gine descrittive.

Questa tendenza, largamente sfruttata, puriroppo, per generi letterari di nessun wvalore culturale e sociale,
pud essere utilizzata per ogni insegnamento ed in particclare quando si tratti di « mostrare » una serie di azioni
squisitarnente tecniche, dalla cul precisa ripetizione dipende il succesio in una determinata attivith,

A tutte queste considerazioni si ispira la « Collana », cui appartiene il presente manuale e che & stata prepa-

rata specialmente nella speranza di agevolare laverator intelligenti, non sordi al monito del Poeta .

« fatti non foste a viver come bruti

ma per seguir virtule e conoscenza ».

Non pretendiamo che le nostre pubblicazioni siano senza pecche: anzi tutt] colora che con appropriate cri-

tiche e suggerimenti vorranno aiutarci ad emendarle avranne titolo alla nostra riconoscenza,

L'EDITORE
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ESECUZIONE DEI COLLEGAMENTI
CAPITOLO SESTO

COMPLETAMENTO DELL ALIMENTATORE

6. 1) GENERALITA'.

Lo schema completo dell’alimentatere & gid stato riportato nel
2 capitolo (fig. 28) unitamente ad alcuni cenni sui principi di
funzionamente del sistema duplicatore di tensione, ed & incluso
comungue nello schema completo dell’oscilloscopio {fig. 186).
(473) la parte da aggiungere riguarda appunte il circuite rad-
doppiatore di tensione, dettagliato in questa figura per realiz-
zare il quale ..

(474 a-b) ... partiremo dall'alimentatore ancdico e di filamento

il cui schema elettrice & riportate nella fig. 28 la costruzicne
di tale alimentatore & gid stata ampiamente trattata nel Fasci-
calo W2 di questa stessa Collana Editoriale zlla quale quindi
rimandiamo per una pid dettagliata descrizione,

Qualera il lettore si sentisse in grade di realizzare I'apparato
di cui allo schema in fig. 474 a, potrd riferirsi alio schema to-
pografico riportato in fig. 474 b ed al seguente Elenco Mate-
riali, che stralciamo dall’Elenco Generale riportato in principlo

di questo valume.
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Elenco materiali per lo costruzione dell’alimentators in fig. 474a
Quantita Simbolo DENOMINAZIONE
ol T1 Trasformatore di alimentezicne (vedi ea-
pltole precedente}
o | X1 Raddrizzatere al selenio 230 V/0,03 A
1 1 Condensatore tubolare @& carta 005 ,F/
LEOD V.
¥ 2 C2 - C3 |Condensatori eletirolitici a secco & ,F/
B0 WV.L.
Al R1 Resistenza chimica 2000 03 3 Watt
» 1 == Telaio di montaggio {(vedi testo)
LI Cambio-tenzioni universale
. e Spina per presa di corrente fipo luce
m. 1 - Cordoncine bipolare tipo luce
ol . Ancoraggio doppio
» 1 Py Morsettiera a § postl, numerata {Geloso
1B05)
¥ 1 g Basetta porta-resistenze a 3 posti
» 1 _ Fascette per fissagEio condennatori elet-
trolitici (Gelogo ZB63)

|50 7a
— ey
(31 {8 20, 68|
- 70
474 d
Luantith Simbolo DENOMINAZIONE
N2 == Bulloneini (viti con dado) 3 x40 (oppu-
re 178 x40 con rondelle)
# 4 e Bulloneini (viti con dado) 3x10 (oppu-
re 1/B x 10)
b4 =y Bullonecini {viti con dado) 3x 20 (oppu-
re 1/8 x 20
# 2 -- Termingli di massa
n g — Colonnine distanziatriei (@ foro 35 -
tezza I0 mm}
m. 0,50 —_ Filo jsolato da collegament: colore rosso
v 0,50 -- Filo nudo dl rame stagnato per ecolle-

gamento di massa

(474 cd) Tra i materiali inclusi nell'elenco di cui sopra fi-

gura un

trasformatore di alimentazione

dea autocostruire in

basz ai dati specificati nella fig. 474 ¢, usando per |z torma-
zione del nuclec n. 54 coppie di lamelle aventi le dimensioni
dettagliate nella fig. 474 d.

| compenenti elettrici e meccanici di completamente (argani
di fissaggio, ecc.) sono elencati nelle tabelle che seguono
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Componenti elettrici

b, o Raddrizzatore al selenio duplicatore
di tensione 2 % 260 V./100m A

Condensatore elettrolitico 32, F/300 V
Condensatore elettrolitico 8§ (F/600 ¥
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Attrezzatura necessarla

Attrezzatura consigliabiie

saldatore elettrico

galdatore elettrico a punta in-

Componenti meccanici & materiali varl

clinata potenza circa 70 Watt
scatola pasta per ealdare
supporto per saldatore
cacoinvite con lama da mm. 8
chiave a tubo o spaccata per
dadi da &7

pinzetta a molla

henzind per pulire

cacciavite tipo medio
pinza universale

tempering affilato

.
n. 1

m, 020 circs
m. 0,20 circa

m. B35 circa

Basetta porta-resistenze a 3 posti tipe « GELO-
S0 Bl
Fascettn
S0 s 2EG3
Bulloncine 3 X 20 (oppure 1"/8 x 200

Bullpneini 3 » 10 {oppure 1"/8 » 10}

Colonnina distanziatrice altezza m/m 10, & del
fore = 3,5 m/m

File nude di rame stagnate da 8/10 per collega-
menti di massa

Fila izolato per collegamenti colore giallo sezio-
ne 0,25

File isolato per collegamenti colore rosgo sczio-
ne 025

per fissaggio elettroliciti tips & GELO-

lStagnn per saldare (alla colofonia)

La forma e le dimensioni di ingombro dei compenenti da noi
usati sono iflustrati nelle seguenti figure congiuntamente ad
altre utili notizie esplicative che forniremo di velta in volta.
(475) Raddrizzatore-duplicatere al selenio: modello adope-
rato: Seleme C 1172 % 13: & contenuto in un involucro di
protezione a sezione quadrata. Esso porta tre terminali con-
trassegnati dai simboli « — », s cud & « + 3,

(476) Ad evitare qualsiasi dubbio preciseremo che la corri-
spondenza tra i terminali del raddrizzatore ed | punti di in-
serzione nel circuito sono guesti:

— terminalz « — », va collegato a massa (punto &) ;

— terminale « ~o », va collegato al terminale positivo del
condensatore elettrolitica C, (punto b);

— terminale « + », va al morsetta n. 5 della morssttisrs
(punto e).

(477) |l condensatore elettrolitico C, & del tipa tubolare




(modelle adoperato: MICROFARAD 2222 D. 251, tensicne di
lavore 250 Volt, tensione di prova 300 V.); la polaritd dei
terminali & chiaramente stampigliata sul corpo del conden-
satore,

(478) | due condensatori elettrolitici & secco C, - C, song di
tipo corrente in custodia di carta, capacith 8 microfarad, ten-
sione di lavora 500 V. Ne esistono in commercio diversi mao-
delli, di identiche caratteristiche & dimensioni, quali il .GELOSO
n. 3900, il DUCATI tipo EC 203%.1, il CREAS tipo CEC. 1301.1,
eccetera.

{479) Detti condensatori wverranno tissati per mezzo di wna
apposita fascetta come da flgura (corrispondente al tipo
GELOSO 2863).

Per chi volesse auto-costruirsi la fascetta ricavandola da una
striscia di alluminic da 05 m/m di spessore, larga m/m 10-
12. rimandiamo a quanto gid detto nel precedente fascicolo

/>SN

| L
V pechads argenfals |

[ vedi Mortaggio n. 2, fissaggio dei condens. Tz - Ci).

(480) Diame infine una rappresentazicne della basetta porta-
resistenze a 3 posti, in bachelite da 1 m/m di spessore, mu-
nita di occchielli argentati agli estremi e di fori di fissaggio
al centro,

6. 2) MONTAGGIO DEl COMPOMENTI (CONDEMSATOR!

C, - C, = BASETTA PORTA-RESISTENIE ).

(481) Sovrapponiamo | due condensateri elettrolitici con | ter-
minali rivolti dalla stessa parte e con le scritture verso l'alte,
in moda che le coppie di terminali positivi e negativi abbiano
la medesima corrispondenza ..

(482} ...quindi disponiame la fascetta di fissaggio a cavallo
dei detti condensatori.

{483) MNon rimane adesso che da fissare la fascetta al piano
di montaggio mediante | due bullencini da 3 = 10 {oppure




vedi fascicolo precedente, Montaggio n. 2.

distanziatrice ...

stessa, mettiamo il dado & lo serriamo a fondo.

terminali del raddrizzatore ...

tare le quote indicate sul disegno perché:

1%/8 = 10}, utilizzando [‘apposita coppia di fori (O, - O,,

| condensateri C, - C, risulteranno pertanto fissati sul telaio
in posizione simmetrica a quelli C, - C, gia sesistenti.

(484) La sede di montaggio della basetta porta-resistenze &
situata tra |e due coppie di capacitd C , - C, e C, - C,. Inse-
riamo nel foro la vite 3« 20 e, su guest'ultima, la colonnina

(485) ...pol infiliamo il foro centrale della basetta sulla vite

6. 3) MONTAGGIO DEL RADDRIZIATORE X, E DEL CON-
DEMSATORE C, SULLA BASETTA PORTA-RESISTENZE.

(486) Mediante un pale di pinze pieghiamo le estremity dei

(487) ...fino a dar loro questa forma ..E’ necessario rispet-

— la distanza tra i terminali estremi deve corrispondere alla

487 S 488

distariza tra due occhielli opposti della baselta porta-
resistenze ;

— |'altezza dei terminali determina la « sporgenza » del rad-
drizzatore dalla basetta, che & bene limitare.

Se il terminale centrale & troppo lunge conviene accorciarle
tagliandone un tratto.

(488) Si deposita quindi un poco di pasta per saldare sulla
parte infericre del piede di ciascun terminale estremo
(trascurando per ora quello centrale) e poi si = stagnano »
facendo depesitare su di essi una goccia di stagno.
Avvertiamo che bisagna trattenere la punta del saldatore a
contatto dei terminali il minor tempo possibile, per non cor-
rere il rischio di danneggiare irrimediabilmente il raddrizza-
tore. Incltre, appena stagnato un terminale, prima di ripetere
l'operazione sull'altro si lascl raffreddare completamente il
primao.

| residui untuosi di pasta disossidante verranno tolti mediante
benzina,
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(489) Sul terminale centrale la stagnatura va eseguita, con | terminali del condensatore elettrolitica C,, orientats in modo
identiche modalitd e precauzioni, dalla parte verso l'interne, | che I'armatura positiva si trovi dalla stessa parte del terminale
come mostra la figura. positive del raddrizzatore X,

(490) Procediamo ora alla stagnatura della coppia di oc- | E' cosi ultimata la fase di fissaggio del componenti.
ol R : )
ch::s!Eo:;.blé:a E:uaée’tta, del posto pid vicine al gruppo di con 6. 4) ESECUZIONE DEI COLLEGAMENTI.
§ -
(491) ..e finalmente saldiamo sui detti occhielli | terminali
estremni .del raddrizzatore X,, il quale dovrd essere orientato
in modo che il terminale contrassegnate dal segno + si trovi,

rispetto al trasformatore di alimentazione, dalla parte piv | (495} .. e saldiamelo poi da una parte sul terminale positive
lontana. Il terminale centrale non deve essere ancorato, del condensatore C, {quello solte, appoggiato direttamente
(492) Prepariamo adesso il condensatore C,, piegande e ta- | sul telaio), e dall'altra sul terminale negative del condensa-
gliando | suoi terminali come mostra la figura, poi stagnamo | tore C, (quello di sopra, che appoggia su C,). Abbiamo

(4%4) Tagliame dal filo nudo semirigido di rame stagnato un
pezzetto lunge circa 25 m/m, pieghiamole come mestra la
figura ...

gli estremi ... realizzato cosi la serie tra le due capacitd in questione.
(493) ...stagnamo anche la coppia di occhielli della basstta | (496) Con un altre pezzo di filo di rame stagnato lungo circa
daiiz parte dei condensatori C, - C, e saldiamo su di eszi 1| 7 cm. e piegato press's poco come nel disegro

10




(497 ) .. eseguiamo il collegamento di massa del ruddrixza:
tore X,, saldando un estremo del detto filo sulla paglietta di
massa che si trova vicino al terminale n. 5 della morsettiera
(dove & gid saldato il collegamento di massa dei condensa-
torl alettrolitici C, - C,) ..

(498 ..e l'altra estremitd del filo sull'occhiello della basetta
dove & saldate il terminale negative del raddrizzatore,
(499) FPrepariamo infine un altro pezzo di filo di rame sta-
gnate, lungo circa 7 cm. & piegato come in figura ...

(500) ..e ne saldiamo un capo sullo stesso occhiello della
basetta dov'é stato portate poc'anzl il collegamento di massa
del raddrizzatore X, ...

(501) ..e l'altro capo sull’armatura negativa del condensa-
tore elettrolitico C,.

(502) Questo schema rappresenta il gruppo di connession

503

fin'ora eseguite cen il filo nude.

(503) Passiamo al collegamento che unisce |'armatura nega-
tiva del condensatore elettrolitico C, al secondaric A.T, del
trasformatore di alimentazione. Occorre un pezzo del filo iso-
lato colore gialle, lunge circa 17 = 18 cm. di cui spelliamo
ed intestiamo gli estremi, saldandone wno all'occhiells della
basetta porta-resistenze wvicino al trasformatore T, dov'a gid
saldato il terminale negativo del raddrizzatore X, (ed una
armatura del condensatore a carta C,) ...

(504) ..l'altra estremitd del collegamento verrd saldata alla
armatura negativa di C,, sull'ecchielle dalla basetta di anco-
raggic di guestoc componente,

(505) Per collegare l'armatura pesitiva del medesimo con-
densatore C, al raddrizzatore X,, prendiamo un pezzetto di
filo isolato colore rosso lunge 5 cm., ne prepariamo gli estre-

504

505
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mi, quindi foggiamo il conduttore, piegandolo con le dita,
press's poco come in figura ...

{506) ...infine lo saldiamo da una parte sul terminale cen-
trale del raddrizzatore X, e dallaltra ...

[507) ..sull’'occhiello della basetta che & il punto di ance-
raggio dell’armatura positiva di C,.

(508) Dobbiamo collegare adesso il terminale positive del
raddrizzatore X, con |'armatura positiva di C,. Prepariamo un
pezzo di file isclate color resso, lunga circa 13 = 14 cm. sago-
mato come nel disegno, ..

(509) ...saldiamolo quindi da uwna parte sull’armatura posi-
tiva di C, ...

{510) ..e dallaltra parte sul punto di arcoraggic del
terminale positivo del raddrizzatore X, alla baselta.
{511) E' rimasto soltanto || collegamente che porta i

+ AT

513
al terminale n. 5 della morsettiera; prepariame dungue un
altro. perzo di file isclate colore rosso lungo 13 = 14 cm.
sagomiamolo cosi, ..
{512) ..e saldiarmole da una parte sull'occhieilo della ba-
setta dov'e ancorate il terminale positive del raddrizzatore
X, (& dov'é saldato il collegamento che va all'armatura posi-
tiva di C,), .-
{513) .. e finalmente dall” altro estremo, sul capicorda del
terminale n. 5 dells morsettiera numerata.

A questo punte il montaggio dell’alimentatore & concluso e
si pud passare alla prova di funzicnamento.

¥

(514) Sard bene perd controllare con  attenzione totti |
collegamenti eseguitl per accertare che non sia stato com-
messo, invelontariamente, gqualche errore. Lo schema costrut-

12




tivo del circuito montato in questa seconda fase di comple-
tamento dell’alimentatore & mostrato nel disegne.

6. 5] PROVA DELL'ALIMENTATORE.

Per la prova «a wvuotos dell'alimentatore & necessaric un
prova-tircuito universale, predisposto per la lettura della ten-
sione in corrente continua, <on portata fonde-scala di 1.000
Volt od almenc 750 Veolt.

AVVERTEMZA IMPORTANTE . - Quando lalimentatore & in
funzione, |'alta tensione raddoppiata (A.T.,) raggiunge un
valore che pud essere pericoloso; il lettore proceda quindi con
la dovuta attenzione, astenendosi dal toccare con le dita
qualsiasl parte del circuito duplicatore.,

(515) Inseriamo la spina del cordane di alimentazione nella
presa di corrents, pol portiamo il puntale negativo a contatto
con la massa del telaic di montaggio ed il puntale del posi-
tive sul terminale n. 5 della morsettiera: lo strumento dowvra
indicare una tensione di 650 = 750 Volt cc (lesatto valore
dipende da alcuni fattori, tra cui lo stato dei condensatori
elettrolitici C, - C,).

—
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{516) || controllo testé eseguito potrebbe bastare, a condi-
zione s'intende che i risultati siano quelli sopra specificati,
Volendo tuttavia ripetere la prova ma con maggior rigore,
bisognerebbe applicare un « carico » sul + A.T., dellalimen-
tatore. A tale scopo sarebbe per nol sufficiente collegare fra il
+A.T., e la massa una resistenza R da 0,2 <+ 0,3 Megaochm
per simulare pio che abbondantemente il carico effettivo, il
quale non arriva ad un assorbimento di 1 m A. Maturalmente
la tensione A.T., con l'alimentatore sotto carico, non deve
diminuire trappo sensibilmente.

6. 6) OSS5ERVAIIONI SUL RADDRIZZATORE (X,).

Questo elemento & costituito effettivamente di due raddrizza-
tari in serie; ciascuno di 260 Velt 10 m A, tantoche in man-
canza del modello descritto si pud senz'altre ricorrere allo
impiego di due raddrizzatori, purché le caratteristiche siano
quelle da noi specificate

{517-518) In tal caso basta collegare assieme il terminale
contrassegnato dal simbole + del primo raddrizzatore con

13
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520
quello — del secondo {punto b), cosi da realizzare la dispe-
sizione in serle, Quindi Il terminale — del primo diventa il

capo da portare a massa (punto a) ed il terminale + del
seconde (punto e} & quelle dove si svilupperad l'alta tensions
raddoppiata.

Avvertiamo che certi costruttori indicano | terminali con i
simboli « — e + =2 ed altri invece ¢ oo & + ». || lato del
raddrizzatore che porta |l segno + d& la tensione positiva
rettificata, quelle « — » (o, Indifferentemente & oo ») vd a
massa oppura, secondo il circuite di impiege, al secondario
del trasformatore di alimentazione.

Maturalmente, se il lettore dovesse per una qualsiasl ragione
ricorrere a questa soluzione, dovrd eseguire di propria ini-
ziativa | lavori di fissaggic dei raddrizzateri, praticands sul
telaic i nuovi fori eventualmente necessari,

6, 7) OSSERVAZIONI 5U1 CONDENSATORI C, - C,.

Qualche lettare potrebbe mostrare una certa perplessitd in
ordine ai motivi che hanno condetto all'use dei due conden-
satori in serie C, - C, per il filtraggio dell’A.T.,, in luoge di
una sola capacitd di valore equivalente, ...

(519-520) ... dato che in effetti |'identica funzione potrebbe
essere affidata ad un unico condensatore da 4 uF, in quanto
tale & |la capacitd risultante dalla combinazione di C, e C,

Geranda
[ ds P G=ig
3 (o e
! l;r-=| (6f i : :? =
| ':'l 1 vy e S
1 — e .g_;a;-' Tl
in serie (confrontare con la fig. 473).
(521) Pid semplicermerte ancora — e coglismo |'cccasione
per ricordarlo — se due condensatori di eguale valore ven-

gono connessi in serie, la capacita totale & uguale alla metd
di una delle componenti.

{522) La spiegazione & peraltro molto semplice; questa
soluzicne & dipesa da considerazioni di natura pratica ed eco-
nomica. Poich® infatti la tensione A.T., raggiunge un wvalore
pluttosto elevato (650 <+ 750 Volt, come & gia stato detto
nel paragrafo 2. 3) del 2° Capitolo), nel caso che si adoperi
un sclo condensatore questo componente dovrebbe essere
capace di sopportare wna tensione di almeno 1.000 Volt, te-
nendo conto di un certo margine di sicurezza,

Ora, in commercic non esistono, di produzione corrente,
condensatori elettrolitici da 4 pF/1.000 Volt; ma anche se vi
fossers, risulterebbero piuttosto costosi. Semmai si potrebbero
invece reperire condensatori a carta di tali caratteristiche, de-
cisamente costosi e di notevole ingembro,

la disposizione adottata permette di supsrare agevolmente
queste difficolta, perché la tensione risultante al capi di ogni
condensatore, essendo questi di egual valore, & pari alla meta
della tensione massima esistente sull’armatura pesitiva di C,.
Pertanto | componenti C, - C, in parcla lavorano entre ampl
limiti di sicurezza,

14
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CIRCUITI DEL TUBO A RAGGI CATODICI
(Vedi schema fig. 36 e schema generale fig, 186)

7. 1) MATERIALE OCCORRENTE
{oltre guelle gia montato sul pannelle frontale, vedi capi-
tolo 5%).

Guantith Simbolo DENOMINASIONK
3 R,-R, Resistenze 0,25 BLD - 14 W. (250.000(1)
i R,-R, Resistenze 05 MO - 15 W, (500,000 03)
2 R,=R, Resistenze 2 M - b Walt
2 C,-C,, Condensatori a carta da 01 ,F (100
mila pico Farad)
2 C,~C, Condensatori a carta da 0025 ,F (25
mila pico Faraed)
my; 0,10 File di rame stagnato nudo da OB
{= B/10 di mm,)
m. 0,50 Filo di rame isolato per collegamen-
ti, colore bianco
m. 0,50 Filo di rame isolato per collegamen-
ti; colore blou
m. 120 Filo di rame isolato per collegamen-
ti, colore giallo
m. U,E0 Filo di rame isolato per collegamen-
ti, colore rosso

Guantita Simbolo DENOMINAZIONE
m. 0,50 File di rame isolato per collegamen-
ti, colore wveérde
= Stagno alla colofonis per saldare
m. 0,50 Kastro adesive, large B - 10 m/m

7.2) ATTREEZZATURA OCCORRENTE.
La stessa gid elencata nel precedente capitolo.

7. 3) ANCORAGGI SULLA BASETTA CON 9 TERMIMALIL

{523) Questa basetta, Ffissata sulle aste filetlate inferiori,
serve da punte di ancoraggio per | collegamenti ai piedini
dello zoccole per tubo catodico, nonché per sostenere alcuni
componenti, Poichd non & numerata, designeremo | terminall
can le cifre da 1 a 9 partendo da sinistra verso destra.

NOTA: D'ora in aventi descrivendo le successive fasi di ese-
cuzione del collegamenti, omestteremo per brevith (e per
evitare inutili ripetizioni) di illustrare la « Intestatura = degli
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estremni dei fili (spellatura, stagnatura, pulitura con benzina,
ecc.). |l lettore eseguira quindi per proprio conto tali opera-
razioni preliminari.

(524) Prendiamo due pezzetti di filo isolato, l'ung di colore
bianco e |'altre blu, lunghi ciascune 10 cm., ed attorcigliamoli
formando un cordoncine semirigide ...

(525) ...saldiamoli da una parte al piedini n. 1 e n. 9 dello
zoccolo per tubo catedico (il filo blu sul pieding n. 1) e
dall’altra parte ai terminali n. 1 @ n. 2 della basetta (il file
biu al terminale n. 1). Queste sono le connessioni del
filamento.

(526) Colleghiame adesso la grigliacontrolle del tubo, pie-

8

dino n. 8, al terminale n, B della basetta, mediante un pezzo
di filo isolato colore verde lunge 17 cm.

{527 ) Con un pezzo di filo isolato colore giallo lunge & cm.,
si ancora il piedine n. 7 (17 anodo, o «elettrodo focalizzatores
al terminale n. 5 della basetta ..,

(528) ...poi si porta la placchetta D, (di deflessicne orizzon-
tale}, piedine n. 6, &l terminale n. 3 della basetta, adoperando
un pezzo di filo isolato colore gialle lungo circa 3 em.
(529) ...e sempre con del filo colore giallo, di cui ne servird
adesso un tratto lungo circa 11 om., wniremo la placchetta
D, (di deflessione wverticale), piedine n. 2, con il terminale
n. 4 della basetta.

16
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{530) Il 2° anodo, od « mcceleratore = {piedine n. 4), una
placchetta di deflessione orizzontale, D’, (piedino n. 5) ed
una placchetta di deflessione verticale D, { piedine n. 3),
vanno collegate assieme, e pertanta le uniremo saldando su
detti piedini un ponticello di filo di rame nude, lunge circa
2.5 om.

{531) Prendiamo adesso le due resistenze R, - B, da 2m 10,
tagliamene i terminali fino ad accorciarli alla misura necessa-
ria, ed ancoriamone una fra i terminali n. 3 e n. 6 della
basatta ..,

{532) ..e l'altra fra i terminali n. 4 & n. 7 dells stessa
basetta.

>89
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(533} Passiamo quindi ai due condensatori C,-C, da 25.000
picofarad. Li disporremo sovrapposti con le armature corri-
spondenti dalla stessa parte, poi attorcigliamo | terminali del-
le armature di massa (indicate da una riga circolare stampi-
gliata sulla carta che avvelge il corpo cilindrico del condensa-
tore) come indicato nel disegno, ...

(534) ..tagliamo la porzione di terminali eccedente e sal-
diamo queste armature sul terminale di massa fissato sotto al
dado che blocca |'asta filettata inferiore sinistra (quello ac-
canto al terminale n. 1 della basetta a ¢ contatti) ...

(335) ..saldiame infine I'altra armatura di ciascun condensa-
tore, dopo avere accorciate il filo quante basta, rispettiva-
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mente sul terminale n. & e l'altra su quello n. 7 della basetta
a ¢ contatti.

(536) Si controlli diligentemente il lavero fatto, confrontando
sia con la figura che con lo schema elettrico.

7. 4) COLLEGAMENTI SUI POTENZIOMETRI P, - P, - P, - P..

(537) Per intenderci bene sulla corrispondenza dei reofori
dei potenziometri con i termini che adopereremo per indicarli
preciseremo che, guardando sempre il potenziometro da
dietre, il 1° terminale & a destra, il 2° & il cursore e si trova
naturalmente al centro; quello a destra lo denominerema 3°
terminale,

(5381 Calleghiamo il 1° terminale del potenziometro P, =

@"ﬂ‘*@z ] _@1 _ﬁ:? }'}Iﬂ_@? [
LA ) & A y '

% ] 2y L ."-":'._
PR ET A ‘

541

massa mediante un pezzetto di filo nude lungo circa 3 em.
{ utilizzeremo |'apposito terminale di massa fissato sotto il vi-
cino bulloncino del supporto per aste filettate),

{539) Usando un pezzetto di filo isclate colore giallo lunge
8 cm. uniamo il 3° terminale del potenziometro P, con il ter-
minale dell‘ancoraggio doppio che si trova dalla parte del
potenziometro P, ..

(540) .. poi fra questo stesso terminale dell'ancoraggio ed il
1° terminale del potenziometre P, colleghiamo la resistenza
R, da 250.000 ohm.

(541) Prepariamo due pezzetti di filo isolato giallo lungo 7
em. circa ciascuno ed uniame fra lore il 17 terminale dei po-
tenziometri P, & P, ..

18
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(542) ..ed il 3" terminale degli stessi potenziometri ([gli
estreml di P, e P, sono in tal medo collegati in parellelo]),
(543} Saldiamo la resistenza R, da 250.000 ohm, da un estre-
me sul 3 terminale del potenziometro P, e dall’altro estremo
sul 1° terminale del potenziometro F,.

(544) 5i prendono infine le due resistenze R, - R, da 500.000
chm e se ne salda una (R,) tra il terminale dell’ancoraggio
doppio rimasto libero (quello della parte di P,) ed il 1° ter-
minale del potenziometro P, ...

(545a) ...e l'altra {R,) tra il 3° terminale del potenziometro
P, & lo stesso punto dell’ancoraggio,

0486

(545b) Tra il punte comune delle R,-R, e la massa (1° ter
minale di P,) saldiamo il condensatore di disaccoppiamento
C.; da 0,1/F (100.000 picofarad).

{546) Verifichiamo le connession| eseguite, che devono cor-
rispondere allo schema costruttive di cul alla figura,

7. 5) COLLEGAMENTI TRA | POTENZIOMETRIP -P,-P, - P,E
LA BASETTA A 9 CONTATTI (COMPLETAMENTO DEL CIR-
CUITO ).

(547 ) Per conoscere quali sono i collegamenti che si devono
ancera eseguire a completamentoe dei circuiti del tubo cato-
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dico, il modo migliore consiste nel confrontare sulla carta il la-
voro gia fatto (linee a tratto sottile) e lo schema di fig. 34. |
collegamenti mancanti, indicati con tratto pit pesante, sono 7
in tutto:

1) dal curscre di P, alla griglia del tubo;

2) dal 3" terminale di P, al catodo del tubo;

3) dal cursore di P: al 1° anodo del tubo;

4) dal punto di giunzione di R, - R, alle placchette D', e D, ed
al 2* anodo del tubo;

5) dal cursore di P, alla resistenza R, ed al condensatore C,;
6) dal cursore di P, alla resistenza R; ed al condensatore C,;
7) dal 3° terminale di P, e P, al punto di entrata del + AT,
Incitre occorre aggiungere il condensatore C. fra la massa ed
il cursore di P,.

(548) Prepariamo 5 tratti di filo lunghi circa 35 em. ciascuno,

Basela a
2 contalli

di colori diversi per poterli riconoscere (bianco, bleu, giallo,
verde & rosso) e saldiamone un capo come segue:

— il verde al cursore del potenziometro P, ;

— il bianco al 3" terminale dello stesso potenziometro P, ;
— il gialle al punto di giunzione delle resistenze R, -R, (sul-
I'ancoraggio doppio) ;

— il resse al cursore del potenziometro P
— il blew al cursore del potenziemetro P,.

(549) A circa & cm. dal cursore di P, avvolgiamo sul gruppo
di 5 conduttorl in questione un paio di giri di nastro adesive,
lasciandone penzolare un pezzetto lungo 3 cm.; poi ripetiamo
questa operazione a distanza di altri 7 =— 8 cm,

(550} Disponiamo il cavo parallelamente all'asta filettata su-
pericre destra, sulla quale lo ancoreremo avvolgendo sull‘asta
stessa | tratti di nastro adesivo che avevamo lasciate penzolare.
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(551) Eseguiame un'altra fasciatura del cave con il nastro ade
sivo, per tenere bene a posto i conduttori, come mostra |a
figura, e pieghiamolo facendolo passare parallelamente al pia:
no del pannelline di supperto per lo zoceolo del tubo catodico.
(552) All'altezza del dado di fissaggio dell’asta filettata infe-
riore destra, facciamo passare i due fili bianco e giallo come
nel disegno, saldandone |‘estremo (dopo averlo tagliato alla
misura giusta) sui seguenti punti: il filo gialle al pieding n. 3
dello zoccolo, ed il filo biance al piedino n. 1 dello stesso
zoccolo,

(553} Con una fascisturina di nastro adesivo teniamo uniti as-
sleme | dua fili biance o glalle, nonché quello (anch'esso gidlio)
che abbiame saldato a suo tempo (fig. 529) tra il pledine
n. 2 dello zoccole ed il terminale n. 4 della basetta a 9 con-

7Y
L= s s
953 Aossp AL
20550 }._f?{%‘.'ef:-’f—‘ o AHEROE
Pl o = 55 d
(2
S

7 L

_'.l.l.l
B

-,

| 555

tatti. In questo modo il gruppo di condutteri si mantiene a
posto.,

(554) | rimanenti tre fili che provengono dal potenziometri
(fili verde, rosso e hleu) i portiamo all’altezza della basetts
a 9 contatti, ne tagliamo il pezzetto eccedente |a lunghezza
strettamente occcorrente, e i saldiamo:

— il filo verde al terminale n. 8 della basstta;

— il filo bleu al terminale n. 7 della basetta ;

— il filo rosso al terminale n. 6 della basetta.

{555) Prepariamo altri due pezzi di filo lunghi circa 35 em.
ognuno, di colore rispettivamente giallo e rosso e saldiamo un
estremao di essl come segue -

— il filo gialle al cursore del potenziometro P, ;

— il filo rosso al 3° terminale del potenziometro Fi
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(556) Facciamo passare detti conduttori aderenti all'asta fi-
lettata superiore sinistra, sostenendoli ad essa mediante due
legature con nastro adesive; .

(557) ...poi saldiamoli ai terminali della basetta a 9 contatti
in guesto modo:

— il filo glalle al terminale n. 5;

— il filo resso al terminale n. ¢ (punto di ancoraggio del
FOATL).

(558) Per completare il circuito & rimaste da montare il con-
densatore C, (da 100.000 picofarad) del quale salderemo l'ar-
matura di massa al terminale dove & gid collegato il 1° recfero
del Potenziometro P, e I'altra armatura al cursore del medesimo
potenziometre P,.
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(559) Momentaneamente non resta che da eseguire un con-
trolle molto accurato del lavare, verificando sia |'esattezza dei
collegamenti che |a soliditd delle saldature. 5i faccia anche at-
tenzione ad eventuali corto-circuiti wverso massa o verso con-
tatti wicini, prodotti da gocciolature di stagno, da conduttori
con |isclante spellate, ecc,

Dato inoltre il valore piuttosto alto dell’AT.,, & opportuno eli-
minare le eventuali tracce di pasta salda dai punti di saldatu-
ra, pulendo con un pennellino intriso nella benzina, affinche
non s verifichino dispersioni o scariche.

La figura mostra lo schema costruttivo di tutte il circuite in
questione, proiettato sul feglio.
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CAPITOLO OTTAVO

CIRCUITO DELL' ASSE DEI TEMPI

8. 1) MATERIALE OCCORRENTE.

{oltre guellc gid montate sul pannéllo frontale ).

Quantila Simbolo DENOMINAZIONE

1 R, Resistenza 1000 - I Watt

1 R, Resistenza 1500 - | Watt

i R,y Resistenza 50 K £1 - 1 Watt, (50,0008 03}

1 R, Resistenza 0,1 M3 - 1 Watt (100,000 £1)

i Ry, Resistenza 0,1 M - 3 W, (100,00012)

1 G, Condensatore fisso a mica 50 pico-
tarad

1 Cy Condensatore fisso a mica 500 pico-
farad

i G Condensatore fisso a mica L0 pico-
farad

i T Condensatore fisso & carta 0005 (F
{5000 picofarad)

s Condensatore fisse a carta 001 ,F

(100080 pleofarad)

i Gy Condensatore fisso a carta 0035 F
{25.008) picofarad)

1 B Condensatore fisso o carta 01 ,F
(100,000 pieofarad)

(Vedi schema fig. 95 oppure 152 e schema generale fig. 186).

Quantitd Simbolo DENOMINAZIONE
1 c., Condensatore fisso a carta 025 ,F
(250000 picofarad)
2 Cy. Condensatord fissi a carta 05 ,F

(600000 picofarad)
{montati in parallelo per avere 1 mi-
crofarad)

m. 0,15 Filo unipolare schermato

m 0,80 Filo di rame stagnato nude da 8/10

. 0,10 Filo di rame isoiato per collegamenti,
colore bianco

m. 0,05 Filo di rame izolate per collegamenti,
calore bleu

m. D45 Filo di rame isclato per collegamenti,
colore rosso

m. 0,25 Filo di rame isolato per collegamenti,
colore verde

m. 0,50 Filo di rame iscolate per collegamenti,
colore giallo

m. 0,10 nastro adesivo

8. 2) ATTREIZATURA QCCORRENTE.

La stessa gid elencata nel capitolo 6.
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8. 3) COLLEGAMENT! DEL CIRCUITO DI INGRESSO.

(560) Per circuito di ingresso ali’asse dei tempi intendiame ri-
ferirci a questa parte.

{561) |l commutatore 5, ad 1 wvia - 2 posizioni (quello 3 sini-
stra, guardando il pannello da dietro) & fornito di 4 termina-
li A, A, B, B' che vengono chiusi in corto circuito due per
volta, secondo la pesizione della leva ...

(562) ...e precisamente si stabilisca un contatto di chiusura
fra A-B quando la levetta & portata in alto, ...

(563) ..oppure fra AB' guando la leveita viene spinta in
basso,

(564) Dovendasi utilizzare questo gioco di contatti in modo
da realizzare |la commutazione desiderata, bisogna collegare
tra loro due terminali dello stesso nome.

4 \ P,
3 Eh@ﬂg
-  4-8
8
-+ A
N 564 | |
I'~O
J Lova Gui
A 8" 563

f / froisclalo) 569
(565) A questo proposito si prende un pezzelto di filo di ra-
me stagnato nudo, lungo cm. 3,5 = 4 e si salda al due estremi
fra una coppia di terminali opposta (preferibilmente i con-
tatti della parte del supporte sinistro per aste filettate ).

{566) Prendiamo adesso un pezzo di filo unipolare scherma-
to lungo 13 = 14 cm. e togliame 1,5 cm. di calza da ambedus
gli estremi; ...

(567) ...per compiere agevolmente questa operazione si pud
sfilare la calza schermata da un sola estremo, fino a scoprire
un tratto di conduttore di lunghezza doppia di quanto richiesto
{ossia 1,5 + 1,5 =3 em.), ...

(568-569) .. si taglia la calza e pol si rinfila, stirandola con le
dita da un estremo per riallungarla, mentre l'sltro estremo
viena tenute fermao con le dita dell’altra mano.
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{570) Saldiamo infine questo conduttore tra il terminale su-
periore (verso il potenziometre P,) del commutatore §, e la
boccola di ingresso del segnale esternc di sincrenisme (ia 3*
boccola contando a sinistra dal basse).

Attenzione che la calza schermante non vada a toccare da una
parte il terminale del commutatore o dall'altra la parte me-
tallica della hoccola, altrimenti si creerebbe un cortocircuite fra
guesto punto e la massa.

(571) Colleghiamo guindi il condensatore di arreste C,, (da
250.000 picofarad) tra il contatto fisso del commutatore 5, (ter-
minale inferiore destro, che precedentemente avevamo con-
nesso a quello superiore destro) ed il 3° recforo del potenzio-
metra P, regolatore dell’ampiezza del segnale di sincrenisme.

terminale of  mosso

. boceola uf*'m.ﬁ's‘sa{f?m)

572 574

(5i noti che la sgquadretta di supporte dello zoceolo porta-val-
vola per l'asse dei tempi & sagomata in modo da lasciare il
posto par questo condensatore ).

(572) Prendiamo la resistenza R, da 100 {} e saldiamone un
capo al cursore del potenziometro P, e l'altro terminale alla
griglia della prima sezione triode della valvola ( piedino n. 2).

(573) Per collegare il 1" reofore del potenziometro P, a mas-
sa occorre un pezzo di filo di rame stagnate nudo lunge 11 em.
che salderemo fra detto punto ed il terminale di massa fissato
sotto al bulloncing dello zotcolo porta-valvola.

{574) Prepariamo ancora due pezzi dello stesso filo nude lun-
ghi rispettivamente 8 cm. e & cm. & con il primo di essi unia-
mo il 14 terminale del potenziometro P, con la boccola di mas-
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sa (la prima in basso a sinistra, nera), ...

(575) ...e con laltro filo uniamo detta boccola con la calza
schermata del collegamento che parte dalla 3" beccola. In que-
sto modo abbiamo collegate a massa sia la boccola che la
calza.

Si faccia attenzione, eseguendo le saldature sulla calza scher-
mante, di tenere la punta del saldatore a contatto con guesta
il minor tempo possibile, affinche il calore non faccia rammol-
lire, od addirittura bruciare, l'isclante interposto tra la calza
stessa ed il conduttore del filo schermats. E' evidente infatti
che in tal caso, poiché si stabilirebbe un contatto tra lo schermo
ed il conduttore interno, quest’ultimo verrebbe poste a massa.
Verificandosi tale evenienza non c'® da tar altro che sostituire
il conduttare schermato,

[576) Qualora dovessero sorgere dei dubbi, & lo diciame una
walta per tutte, si effettui un controllo mediante un chmetro

collegando un puntale delle strumento & massa e l'altre sy,
conduttore interno (nel nostro caso, =ulla 3* boccela), non =
deve rilevare alcuna continuitd {ossia l'ago resta immobile ).
(577 ) Eseguiamo ora i collegamenti del filamente, di cui un
capo va 8 massa. A tale scopo, saldiamo un pezzetto di filo
di rame nude lungo 4 em. ai piedini n. 4 e n. 5 dello zoccolo,
facciamolo passare attraverso i Tori diametralmente disposti sul
cilindretto che std al centro dello zoccolo & poi saldiamo 'altre
capo al terminale di massa,

{578) |l secondo estremo del filamente lo porteremo sul pri-
mo occhiells in alto a sinistra della basetta porta-resistenze a
7 pesti, unends guesto punte di ancoraggic con il pledino n. ¢
dello zoccolo mediante un pezzo di filo isolato colore biance
iunge 10 cm.

{ 579) Guardando lo schema notiamo che i catodi dei due trio-
di sono collegati in parallelo, pertanto i uniremo con un pon-
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ticello di filo isolato colore bleuw saldato tra il piedino n. 3 e
quello n. 8 dello zoccole, Occorrera un pezzetto di file lungo
circa 2.5 cm.

{580) Finalmente montiamo la resistenza R, da 150 ohm, =al-
dandola da una parte a massa, sul 1° terminale del potenzio-
metra P, e dall‘altra sul piedino n. 3° (oppure sul n. 8, indif-
ferentemente ) delic zoccolo porta-valvola.

(581} Il prima gruppe di connessioni & ora terminatc e ne
approfitteremo per eseguire subito un attento controllo. (GQue-
sto schema costruttive & sviluppate sul piano e nen in prospet-
tiva, per magaior chiarezza).

8. 4) COLLEGAMENTO DEL CIRCUITO ANODICO DEL FRIMO
TRIODO,

v adl

(582) Innanzi tutto rappresentiameci lo schema del gruppo
di connessioni che eseguiremo in guesta seconda fase, ripor-
tande altres| per comeoditd, in linee a tratto pil sottile, la
parte di lavarc giad eseguita,

{583) Con l'occasione preciseremo che, agli effetti del fun-
zionamento, & indifferente commutare i condensateri C,, - C,; -
C,, - C,, dalla parte della griglia del triodo successivo, come
nellg schema precadente, oppure dalla parte della placea del 7°
triodo come in questo schema. Preferiamo tuttavia la commu-
tazione dal lato della griglia per evitare che il contatto mobile
del commutatore porti la tensione anodica.

(584 ) Ancoriamo la resistenza R,, da 0,1 Megachm sul se-

condo posto, da sinistra, della basetia porta-resistenze a 7
postl,
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{585) Colleghiame quindi il terminale inferiore di questa resi-
stenza con la placca (piedino n. 1 dello zoccolo), mediante
un filo isclato colore colore rosse lungo & cm.

L'altro estremo della resistenza per il momento non lo conside-
reremo, salvoe ricordare che |‘ccchielle della basetta su cui &
saldato costituird il punto di ancoraggie dell’AT, (250 Valt),
(586) Saldiamo ora | terminali del condensatore C,, (da 25
mila picofarad) sul 17 posto della basetta a partire da destra ...
(587) ...ed accanto a questo, proseguendo da destra verso si-
nistra, il condensatore C,. da 5.000 picofarad, ..

{588) ... poi quelle C,, da 500 picofarad ...

(589) ...e finalmente il condensatore C,, da 50 picofarad, Se
le capacita C,, - C,,, a mica, sono del tipo « piatto », e quindi
un po’ ingombranti nel senso della larghezza, le monteremo

a = coltello ».

{590) | condensatori C,, - C,y - C,, - C,, secondo lo schema
devono avere un'armatura collegata assieme, il ché si esegue
prontamente saldando sui guattro occchielli di ancoraggio su-
periore un pezzo di filo di rame nudo lungo 4 cm. ...

{591) ..dopo di ché si collegano tali armature alla placca del
1% trioda saldande estremo di un filo isalato color rosso, lun-
go & cm,, all'ccchiello inferiore dove & ancorata la resistenza
R, {che da guesto punto wva alla placca, pieding 1), e l'altro
estremo al 4° ccchiello in alte da sinistra,

{592) Dovendo adesso portare |e altre armature dei conden-
satorl C,;, - C,, - Cua - C,, 3 contatti del comrmutatore chiari-
remo che, per riconoscere prontamente detti contatti e quelio
della spazzola (o contatto maobile), quest'ultimo nei commu-
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tateri « Geloso » ha il terminale con la sommita piana, mentre
i terminali dei contatti fissi presentano una specie di « sella =,
Inaltre 'erdine di successione (1%, 27, 3" e 4" contatto fisso),
si stabilisce partendo dal terminale del contatto pid vicino a
guelle della spazzols,

{593 ) Mediante del filo rigido calleghiamo dungue il conden-
satore C,, (1" occhiello della basetta in basso a destra) al 1°
contatto fisso del commutatore, ...

(594} .. 1l condensatore C,, (2" oechigllo in basso da destra)
al 2° contatto fisso; .

(595 ...l cﬁndensatore <ol
3" contatto fisso .

t596) ...ed |l candensatore C,, 14" occhiello in basso) al 4

“ peehiells in bhasse da destra ) al

iPcpatalle feso
585

i

P 1L L LU

contatte fisso. Complessivamente occorrerd un pezzo di filo
di rame nudo lungo 22:24 cm.

Il terminale del commutatore che rimane libero non ci interes-
sa perché, come si & gid accennato, cf occcorrenc sclamente 4
posizioni.

(597) La figura mostra lo schema costruttivo dei collegamenti
relativi alla parte di circuito considerata in guesto paragrafo.
51 confronti attentamente per accertare che non sono stati com-
messi eventuali aerrari.

8. 5) COLLEGAMENTI DEL CIRCUITO DI GRIGLIA DEL 2° TRIODO

[598) Mettiamo al solite in rilieve guesto terzo gruppo di
collegameriti {linee a tratte pesante).
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(599) Mediante un pezzo di filo isolate colore verde, lungo
15 cm.; colleghiamo il contatte mobile del commutatore alla
griglia-controllo (piedine n. 7) del secondo tricdo ...

{600) ...e con un altro pezzo di filo dello stesso colore |un-
go circa 8 em., uniamo ancora la griglia { partendo dal con-
tatte mebile del commutatore), con [l cursore del potenzie-
metra P, (quelle del potenziometro doppie, pid vicino al
pannello).

{601) Saldiamo adesso un capo della resistenza R,, da 0,
Megeohm al-3° terminale del peotenziometro P, e [aliro ca-
pa, che deve andare a massa, sulla 1" boceola inferiore de-
stra, nera (boccola di massa per |'entrata dell’amplificatore
verticale ).

(602) Dato perd che tale boccola & del tipo isclato, la colle-
gheremo ¢ massa per mezzo di un tratto di fllo di rame sta-
gnate nudo, lunge 17 cm. che la unisce con la 1* boccola in-
feriore sinistra.
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NOTA: |l potenziometro P, in questo circuite viena usato
come reostato, infatti un terminale & lasciata libero.

Si osservi anche che esso viene collegato fra cursore e 3° ter-
minale {e non 1" terminale}, perché ruotando l'albero in senso
destroso la frequenza dell'asse def tempi deve aumentare, e
guesto sl ottiene appunto con una diminuzione di resistenza.
Se avessimo collegato [l potenziometro in questione fra cur-
sore e 17 terminale, ructande a destra avremmo ottenuto la
diminuzione della frequenza perche la resistenza in tal moda
aumenta man mano con |‘angolo di rotazione,

(603 ) Procediamo al solito accurato controlle di questo grup-
po di connessioni, che riportiamo nelle schema costruttivo.

8. 6) COLLEGAMEMNT! DEL CIRCUITO ANODICO DEL 2' TRIODO

(604) Il gruppo di connessioni sul circuito di placca del se-
conda triodo (Veg), mostrate in tratto pesante sul disegneo,
conclude il montaggio dell’asse dei tempi,
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{605) || primc componente che sistemeremo & la resistenza
R,. da 50.000 chrn, la cui sede di fissaggio & il 3° posto, da
sinistra, sulla basetta porta-resisterze a 7 posti (essa verra a
trovarsi quindi tra la resistenza R,, ed il condensatore C,;
daltra parte non ¢'& pericolo di sbagliare perché sulla basetta
in questione non era rimasta libera aitra sede di montaggio).

[60&) Si tratta adesso di collegare un capo di questa resi-
stenza R,. con la placca della valvela, A tale proposite upi-
remo l‘ancoraggio inferiare della R, con il piedine n. & dello
zoccolo, mediante un pezzo di filo isclate celore giallo lungo
10 cm.

{607 ) Prima oi descrivere | collegamenti alla 2 sezione del
commutatore 5., chiarlreme che @ relativi contatti si trovano
tutti dalla parte opposta rispette quelli gis considerati per |'al-
tra sezione, come & illusirato nel disegno. |noltre, mentre | pri-

P

mi erano ripiegati verse |'alto, questi lo sono verso il basso.
{608 ) Dovendo unire |a spazzola di tale sezione del commu-
tatore alla placca (piedino 6) del triodo Vg, prendiamo un
altre pezzo di filo isolato colore giallo lunge anch'esso 10 cm.
e colleghiamo il contatto mobile con il 3° occhiello in basso,
da sinistra, della basetta, Questo punto l'abbiamo infatti cot
legato, durante la precedente operazione, con [‘anodo del 2°
tricdoe.

[609) Prendiamo ora due pezzi di filo isclato lunghi 30 cm.
I'uno colore rosso e l'altro gialle ed attorcigliamoli non trop-
so strettamente, poi || saldiameo da un estremo come segue:
il filo rosso al 2° ecchiello in alto da sinistra (doy'ds ancorata
la resistenza R,,) ed Il filo giallo al 3 occhiello, anch'esso in
alta da sinistra {ancoraggio di R,.), della solita basstta porta-
resistenze a 7 posti.

(610) Gli altri estremi |i salderemo cosi: il filo giallo al cur-

Agsie deesive
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sore del potenziometro P, ed il filo rosso al 3° terminale del
medesima potenziometro.

Per tenere a posto questa coppia di fili, li potremo fissare al-
'asta filettata infericre destra mediante due fasciature con
nastra adesivo,

(611) Prendiamo 7 due condensatori C,, da 500.000 picofa-
rad e mettiamoli in parallelo attorcigliando i terminali delle
armature{ la capacitd risultante diventa pertanto di 1 micro
farad?y, ...

(612) ..quindi saldiamcli da una parte sul 1° contatte fisso
della serione 5.5 del commutatare e dell’altra sulla beoccala
inferiore sinistra, di massa. La coppia di condensatori appog-
gia sopra il potenziometro P,.

ﬁTd - -___-' - e =
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616
[613-614-615) Infine, struttando lo spazic esistente tra i due po-

tenziometri P, e P,, montiamo | condensatori C,,, da 100000
picofarad), €, (da 10.000 picofarad) e C,, (da 1.000 pico:
farad), rispettivamente fra il 2%, il 3, ed il 4 cantatte fisso
della sezione §, del commutatore e la massa. Per quest'ul-
timo punte potremo utilizzare il file di rame nude che unisce
le boccole di massa (fig. 802), saldandso una delle armature
di ciascuno dei condensatori ditati direttamente sul filo stesso.

(616) Tutti | collegamenti dell’asse dei templ sono cosi messi
in apera, e pertanto doveerma contrallarll attentamente, sche-
ma eletirico alla manc. Queste schems costruttive aiuterd
mano espertl nel lavors di verifica

e
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CAPITOLO NONO
AMPLIFICATORI ORIZZONTALE E VERTICALE
9. 1) MATERIALE OCCORRENTE. Guantith Simbolo PENOMINAZIONE
i i gi I lo frontale
In aggiunta alle parti gid montate su parfqneluowmn\a S e R TN TS
i iid L 2 = m. .20 Fila di rame isolato colore gisllo
4 L Ennﬁemaiari a carta da 250000 pico- o040 Filo dl rame iE6iato colore biabeo
e rTa : -
1 c Condensatore  elettrolitico catodico m. 040 Filo di rame isolatv colore nero
0 ,F /25 V. m. 2.00 Fllo unipolare schermato
1 Cyy Condensatore clettrolitico ¥ F /500 W,
- Tubwolare
1 C, Condensatore a carta da 5000 picofa- 9. 2) ATTREZZATURA OCCORRENTE.
rad La stessa elencata nel Cap. 4.
1 R, Resistenza fissa 2000 Ohm - | Wati
1 R,, Resistenzs fissa 300,000 Ohm - 1 Watt 9. 3} MONTAGGIO DEI COMPONENTI SULLA BASETTA POR-
1 R, Resistenza fissa 10 Megaohm - b W. TARESISTENLE. c .
; " Resistenza fissn 500,000 Ohm - 14 Watt {6:1?.'! Iﬁ.llo scopo d_u non commettere involontari errori :_::d o
_ TRt g missioni, rappresentiame il circuito di questi amplificatori, dei
' His R_Em tign fimah, LG SN < ael quali descriviamo nel presente capitolu tutti | collegamenti.
M il irtn nudo: tragants, diibAl (618) Approntiamo quindi il telaio appesito, comprendente
m. (.60 Filo 'di rame isolato colore rosso fa squadretta dl supporto per lo zoccolo porta-valvels, gid pre-
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parato a suo tempo (vedi Cap. 3, fig. 472) e stabiliame di iden-
tificare i posti di ancoraggio sulla basetta porta-resistenze ad 8
posti (1° posto, 2" posto, ecc.) come mostra il disegna, tenenda
cioé arientato il telaietto in parcla in medo che la sguadretta
con zoccolo porta-valvela sia rivelta wverso 'osservatore.
(619) Saldiamo quindi fra fa coppia di occhiglli del 1° posto
il condensatore elettrolitico catodico C,, da 100 microfarad can
'armatura positiva dalla parte dello zoccolo porta-valvola.
{620} Prendiamo poi la resistenza di auto-polarizzazicne R,
da 2.000 Ohm ed ancoriamola sul 2° pesto, portandone perd i
terminali anche sugli occhielli del 1° posto, cos! da realizzare
il collegamento in parallelo della resistenza R,, con il conden-
satora C,; .

(621) Segue il fissaggio sul 3° poste della resistenza R,,, di
carice anodico del triedo, da 300,000 Ohm ..

(622) ... al 4" posto il condensatore C,, da 250.000 picofarad,
di accoppiamento dell’amplificatere crizzontale alla placchetta
di deflessione corrispondente D, del tubo catodico; il termi.

nale dalla parte della squadretta con zoccolo portavalvala lo
porteremo anche sul vicino occhiello del 3 poste, in modo da
unirlo con la resistenza R,,.

{623) Al 5° posto salderemo la resistenza R,., da 100.000
Jhm, di carico anadico del pentodo, -
(624) Poi fissiamo al &" posto il condensatore C.. da 250,000
picofarad di accoppiaments della placca del pentodo {ampli-
ficatore wverticale) alla placchetta D, di deflessione verticale
del tube a raggi catadici,

Anche adesso saldiamo il terminale di C,, che si trova dalla
parte della sguadretta con zeccolo perta-valvala, oltre che allo
acchiello del & poste, anche a quello vicing del 5 posta, af-
finche sia connesso alla resistenza R, ..

{625) Il 7* posto & destinato all'ancoraggio della resistenza
R,, da 500.000 Ohm, di griglia-schermo del pentoda.

(626) |l condensatore elettrolitice C., da 8 uF, 500 Volt, an
ch'esso montate sul circuito di griglia-schermo del pentodo &
del tipo tubgclare, e prosenta queste dimensioni d'ingembre.
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(627 ) Larmatura negativa del detto condensatore C,, va sal-
data sull'occhiello del 2" posto, assieme quindi ad un capo
della resistenza catodica Ry, ed all'armatura del condensatore
elettrolitico catodice C,,; mentre |'armatura positiva di C,, la
salderema all'occhielle del 7° posto, assieme ad un capo della
resistenza R,,.

(628) Infine, dall’altra parte della basetta porta-resistenze,
ancorerema il condensatore C,, da 5.000 picofarad (che tra-
sferisce all’asse dei tempi una frazione del segnale verticale),
fra gli occhielli del 5° posto {in comune con C,, ed R,) e
dell'8" posto,

(629) A questo punto, la basetta porta-resistenze si dovra
presentare, contrellandola, come in figura,

9. 4) COLLEGAMENT! FRA | COMPONENTI MONTATI SULLA
BASETTA PORTA-RESISTENZE.

Dato che una parte delle connessioni relative agli amplifica-
tori orizzontale e verticale pud essere eseguita senza neces-
sita di montare || telaio sulla propria sede di installazione, con
evidenti vantaggl di comoditd di lavore (e questo & il mative

per cui |o avevamo accantonato a suo tempo, dope avervi fis-

sato la basetta porta-resistenze e la squadretta con zoccolo
parta-valvola), procedere nel modo seguente.

(630) Colleghiamo a massa un estremo di C,, ed R, me-
diante un pezzo di file di rame stagnate nude, lungo 8 cm.,
che unisce il terminale di massa fissato sotto il bulloncine del-
la squadretta per zoccolo porta-valvela con |‘occhielle del 1°
poste sulla basstta dove & ancorata |'armatura negativa di
[

(631) ...usando un altro pezzo dello stesso filo nudo, lungo
7 c¢m., colleghiame a massa sul citato terminale un capo del
filamente (piedino n. 5).

{632) L'altro estrema del gruppe C,, ed R,, va portato al ca-
todo; colleghiamo pertanto guesto punto con il piedino n. 3
dello zoccalo adoperands del filo isolato colore bleu, lungo
& o ..

(633) ..e poiché anche la griglia di soppressione del pen-
todo & connessa al catede, eseguiamo un ponticelle fra il ple-
dine n. 3 (catodo) ed il piedine n. 7 (soppressore), mediante
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un pezzetto di filo isclasto bleu, lungo circa 3 em.

{634) Ancoriamo |'altre capo del filamento (pieding n. 4) al-
l'ecchiello libero dell’8 posto sulla basetta mediante un pezzo
di filo isolato colore biancoe lungo 16 cm. Tale occhiello costi-

tuird dungue il punto di ingresso della tensione 6,3 Volt c.a.

(635) La placca del tricde (piedino n. 1) verrd guindi cal-
legata al vicino punto comune di R, -C., con un pezzetts di
filo isolato rosso lunge 5 cm. ..

636) ..ed ancora con file rosso (lungo 10 cm.) unireme la

placca del pentodo piedino n. &, con il punto comune di R
C!ircﬂl"

(637) Per collegare la griglis-schermo del pentodo (pieding
n. 8) con la resistenza R,,, useremo un pezzo di filo isolato
colore giallo lungo circa 18 cm.; la connessione va portata

i

639

sulla basetta all'occhielle del 7° posto, dov'é ancorata oltre
detta resistenza anche |'armatura positive del condensatore
elettrolitico C.,.

(638) Infine dobhiamo unire tra loro gli estremi delle resi-
stenze R,,. R, ed R,, che costituiscono i punti di ingresso
del +A.T.,. & tale scopo esequiremo un ponticelle fra gli
occhielli del 3" e del 5% posto (dalla parte della basetta op-
posta allo zocoolo porta-valvela), con un pefeetto di filo iso-
later resso lungo circa 4 cm., e con un altro pezzo del mede-
simo filo lunge circa 8 cm. colleghiame il 5° occhiellos can il
7" (resistenza R, ), guesta volta dalla parte dov'e affiancato
il condensatere C;,

(639 ) Dato che per eseguire le altre connessioni occorre man-
tare il telaio, per il momento sard bene verificare il lavoro
fatte confrontandole con questo schems costruttivo ;...
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(640) ... inaltre & opportuno mettere in evidenza il gruppe
di eollegamenti che si devone ancora fare {linee a tratto pe-
sante ) cosicché non si corra il rischio di dimenticarne qualcuna,

9. 5] MONTAGGIO DEL TELAIO.

(641) 5i tolga da ciascuna asta filettata superiore il dado che
a suo tempo era stato avvitato ma non serrato a fondo, ...

(642) ..e si monti il telalo come mostrato nella figura, fa-
cendo scorrere dolcemente lungo le aste filettate superiori |
fori ad asola del telaio stesso, fino ad inserire | fori del lembe
ripiegato pastericre nelle terminazioni delle aste in questione.

{643 ) Mon rimane adesso che da riavvitare i dadi e serrarli:
il telaio & in tal modo fissate definitivamente nella propria
sede di montaggio.

9. 6) COMPLETAMENTO DEL CIRCUITO DELL'AMPLIFICATORE
ORIZZONTALE.

(644 ) Analogamente a quanto abbiamo fatte con il commu-
tatora 5,,— wvedi Cap. B" (fig. 565) — uniama con un ponti-
celle di filo stagnate nudo due contatti opposti (quelli pid
vicini al supporto destro per aste filettate} del commutatore

a scatto 5,; uno qualsiasi di tali punti rappresenta il contatto
maobile di 5,.
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(645) Prendiamo ora un pezzo di filo unipolare schermato
lungo circa 30 cm. e, dopo averlo preparato (controllo in
« sito » della lunghezza esatta, rimozione dei tratti estremi di
calza schermante, intestatura del conduttore), le colleghiamo
da una parte alla boccola di ingresso del segnale orizzontale
esterno (2* boccola a sinistra) e dallaltra al contatte supe-
riore di commutazione di 5, || filo passa immediatamente die-
tro i potenziometri P, e P,

{646) Colleghiama guindi a massa (sulla 1* boccola in basso
a sinistra', mediante un pezzetto di filoe di rame nudo, la
calza schermante del predetto collegamento.

(647 ) Saldiamo i terminali del condensatore C,, da 250.000
picofarad tra il contatto mobile di 5, e l'ancoraggio semplice
fissato sotto al dade di serraggio al proprio supporto della
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(648) Da questo stesso ancoraggio facciamo partire un con-
duttore schermato, lungo circa 25 cm., diretto al 3" reofore
del potenziometro P,. La calza schermante va saldata diretta-
mente sul 1" terminale di P,, cos! da realizzare il eollegamento
di massa della calza e, nello stesso tempo, ancorare il con-
duttore.

(649 ) Con un pezzetto di filo di rame nudo, lungo & cm,
portiameo alla boccola di massa (la 1" in basso da sinistra) il
1* terminale del potenziometro P,

({650) Prendiamo un altro tratto di filo unipolare schermato
lunge circa 22 cm. e colleghiame il contatto inferiore di com-
mutazione di 5, con la spazzola della 2* sezicne del commu-
tatore rotativo S, (questa connessione porta il segnale a denti
di sega generato dall‘asse dei tempi all'ingresso dell’amplifi-

catore orizzontale).

I_asl:a filettata infericre destra
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{651) Allo scopo di tenere fermi | conduttori schermati, sal-
diamo con una goccia di stagno, come mostrate in figura, le
calze schermanti di cui ai collegament] descritti in fig. &45, 448
e 650. la saldatura deve essere rapidissima per impedire che
la calza trasmetta al rivestimento isolante del conduttore in-
terno una quantita di calore tale da deteriorare l'isclante stesso
e causare |'eventuale corto-circuito del conduttore sulla calza,
La guantitd di stagno deve essere minima.

Volendo eseguire bene queste saldature conviene prima pu-
lire bene la calza nej punti desiderati, raschiandola legger-
mente con un temperino od una lametta per asportare la pel
licola d'osside; incltre si faccia vso di un piccolo guantita-
tive di pasta-salda, salve pulire dopo con benzine per togliere
i residui untuosi.

{652) Passiamo ora al collegamente fra il cursore del poten-
ziometra P, e la griglia del triodo V, {piedino n. 2), che ese-
quiremo adoperando un pezzo di filo unipolare schermato

Cabegameant oimassa
gelia ealza

R
ol
9] 655
lungeo circa 40 cm. Ricordiameci di ancorare il conduttore agli
altri fili schermati, mediante qualche goccia di stagno, come
abbiamo gid fatte per | pracedenti, affinché non si possa

muovere,

{653) Dalla parte di P, in particolare, salderemo ['estremo

della calza sul 1 recforo del potenziometro, ...

(654) ... dalla parte delio zoccole porta-valvala unirema la

calza con |l vicino terminale di massa per mezzo di un pez-

zetto di file di rame nudo, il quale nello stesso tempo tiene

fermo il conduttore schermato.

(655) Per completare le connessioni dell'amplificatore oriz-

zontale occorre collegare l'armatura libera del condensatore
di accoppiamente C., alla placchetta di deflessione orizzontale
(D,), del tube a raggi catedici, Queste collegamente va ese-
guito con fllo schermate (lunghezza circa 15 cm.) che da un
late va saldate all’occhiello del 4° pesto sulla basetta porta-
resistenze del telsio amplificatori e dall’zltro | passande sotto
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al condensatore elettrolitico C,,), al piedino n. & dello zoc-
colo per tubo catodico.

la calza schermante verra collegata a massa ai due estremi,
mediante del filo di rame nudo, come mostrato nelie figure.
(656) Eseguiremo a guesto punto un accurato controllo del
lavoro eseguito. Si faccia molta attenzione perché la calza
dei conduttori schermati non vada a toccare alcun compo-
nente, (contatti del commutatore S, terminali di potenzio-
metri, piedini della valvola V,, ecc.), altrimenti il punto di
contatto  accidentale diventerebbe sede di un corto-circuito
verso massa. |l fatte di saldare lo schermo di un conduttore
con quelle di altri vicini (fig. 651) si propone appunto di irri-
gidire @ mantenere ben fermi i collegamenti schermati, e non
soltanto di realizzare delle buone masse sugli schermi stessi.
(657) Si badi anche che questi collegamenti, | quali passanc
vicine ai lati del pannello frontale, non siano accostatl ai
bordi per pib di 12 mm., altrimenti ne impedirebbero I'inser-

™

o

zione entro la cassetta di legno interponendosi tra il batten-
te del pannello ed il corrispondente berde. di legno.

9. 7) COMPLETAMENTO DEL CIRCUITO DELL'AMPLIFICATORE
VERTICALE.

[658) Montiamo la resistenza R,, da 10 Megaohm, dopo a-
verne accorciato quanto basta | terminali (per fissarla rigi- 3
damente ), saldandola tra la 3* e la 2* boccola a destra (di |
ingresso verticale) contande dal basso:

(659) Lo stesso facciamo con il condensatore C.. da 250.000
picofarad, saldandone gli estremi tra la 2* boccola citata ed
il 3* recforo del potenziometro P,.

{660) Colleghiamo a massa sulla 1* boceola il 1* recforo del
potenziometro P,, mediante un pezzetto di filo nudo,

(661) Prendiamo quindi un pezzo di filo unipolare scher-
mato della lunghezza di circa 30 cm. e saldiamone un estre-
mo sul cursere del potenziometra Py, e l'altro estreme sul pie-

40



dine n. 9 dello zoccole porta-valvela del tubo WV, {griglia-
controlle del pentode ). Saldiame inoltre a massa, senza che
oceorra pid di ifllustrare tale operazione, i due estremi della
calza schermante,

Gluesto collegamento deve correre parallelamente, anzi affian-
cato, alla connessione di cui alla fig. 652; manterremo al so-
lito l'aderenza con un paio di gocce di stagno fra una calza
schermante e [‘altra.

[662) L'uscita dell'amplificatore verticale va portata alla plac-
chetta di deflessione omonima del tubo a raggi catodici. A ta-
le propesito uniremo ["armatura libera del condensatore di ac-
copplamento C,, (6° occhiello sulla basetta porta-resistenze del
telaio amplificatori) al piedine n, 2 delle zoccolo per il tubo
catodico, impiegando un pezzo di cavelto unipolare scherma-
to lungo circa 10 em. Gli estremi della calza vanne, come sem-
pre, portatl a massa,

(663) Infine portiamo Iarmatura libera del condensatore C,,,
ancorata all’8" occhiells della basetta, al centatto infericre del
commutatore a scatte S, mediante un pezzo di cavetto scher-

mate lungo 16 em.
{664) Verifichiamo le connessioni eseguite ed accertiamooi

che le calze schermanti (come gid detto in precedenza, figu-
ra 654) siano correttamente disposte.

9. 8) COLLEGAMENTI DI ALIMENTAZIONE.

[&65) Vaolendo assicurare una buona massa elettrica tra le di-
verse parti (oltre quella ottenuta attraverso ‘unione meccani-
ca), colleghiamo l'ccchielle di massa della basetta porta-resi-
stenze del telaic amplificatori con il terminale di massa serra-
to sotto al dado posteriore dell’asta filettata inferiore sinistra,
mediante un pezzo di filo isclato colore nero lungo circa
s

{666) ...poi con lo stesso filo {un pezzo lungo circa cm. 8)
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colleghiamo detto terminale con quello serrato sotto al bullan-
cino che fissa la cravatta sinistra della basetta porta-resistenze
a 7 contatti montata fra le due aste filettate inferiori (su cui
sono fissati dei componenti dell’asse dei tempi); ..

(667 ) ...infine uniame quest'ultime punto con il terminale di
massa che si trova sctto al bullencing di fissaggio dello zocee-
lo porta-valvela per I'asse del templ (wvalvela V,), adeperande
stavolta un pezzetto di file nudo lungo circa & em.

NOTA: | conduttori biance e rosso di cui alle connessioni il
lustrate nelle susseguenti fig. 648 e 469 |i potremo attorcighiare
a cordoncine prima della messa in opera, cos! da conferir loro
una maggiore rigidita,

{668) Prendiamo un filo isolato bianco lungo circa 18 cm. e
colleghiamane un estremo al punte di ancoraggio della ter-
sione di filamento sul telaio amplificatori {cechiello dell’8” po-

sto della basetta) e l'altre estremo al 1" occhiello in alto, a
sinistra della basetta a 7 posti fissata tra le aste filettate infe-
riori, dove & gid ancorato il punte di ingresso della tensione di
filamento per la valvela WV, dell’asse dei tempi.

{669 ) In quanto alla tensione anodica, prepariamo un pezzo
di filo isolato colore rosso lungo cm. 24 circa e saldiamolo da
una parte, sul telaio amplificatori, &ll'occhiello del 7" paosto
dalla parte del condensatore €., (punto di ancoraggio della
resistenza R, ) e dall'altro estremo sul 2' occhiells in alie
da sinistra, della citata basetta porta-resistenze a 7 posti {pun-
to di ancoraggioc di B, ).

{&70) Procediamo finalmente al controlle di tutt § laveri d
meontaggic elettrico relativi agli amplificatori orizzontali & ver
ticale, confrontande i collegamenti con lo schema elettrico (fl-
gura 417) e con gueste schema costruttivo,
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10. 1) MATERIALE OCCORRENTE.

{Preparare la cassetta di protezione, |"alimentatore ed il pam-

nello frontale ).

PARTE 1V
ASSEMBLAGGIO E PROVA
CAPITOLO DECIMO

ASSEMBLAGGIO

Guantita DENOMINAZIOKRE
m. (.60 Filo isolate per collegamenti colore bianco
m. 0.60 Filo isolato per collegamenti colore giallo
m. D6l Filo isolata per collegamenti colore rosso
m. 1.20 File tsolato per collegamenti colore verde
m. 1.20 Filo isolato per collegamenti colore bleu
m. 060 Fila isolato per collegamenti colore nero
n. 8 Terminali di masss con foro da 36 mm.
n. 12 Viti 8 legno 3 % 15 - Testa a bottone
m. 0.20 Wastro adesivo - (oppure spago da legature)

10. 2) ATTREZZATURA OCCORRENTE.
Guantita DENOMINAZIONE
1 Saldatore elettrico con amccessori (stagno, pasta sal-
da, ecc.)
1 Giravite tipe medio
1 Mgrtello (con 1 chiodine piccolo gualsiasi)
1 Matita appuntita

10. 3} PRELIMINARI AL FISSAGGIO DEl PANNELLI SULLA
CASSETTA.

(671) Disponiamo la cassetta sul piano del banco da lavero
came mostra il disegno, ..,

(672) ... quindi inseriamo il pannello frontale sino ad appog-
giarlo contro la sede di fissaggio; i bardi del pannelle dovran-
no combaciare con gli spigoll della cassetta,

{673) Mediante una matita appuntita tracciamo la peosizione
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dei fori di fissaggio del pannello sulla costa delle assicelle
laterali.

(674) Togliamo, accantonandolo momentanearmentae, il pan-
nello frontale e passiame ad incidere il legno in corrisponden-
za di ciascuno dei & fori segnati, servendoci di un chicdino
sottile (@ del gambo 1.5 mm. circa) battuto leggerments
con il martello sino a farlo penetrare nel legne per non cltre
& =7 mm., dopo di che il chiedine va naturalmente tolto.
Gluesta operazione serve per fare imboccare bene le viti di
fissaggio.

{675) Apponiamo sul legno un segno gualsiasi di matita (ad
esempio una crocetta) per riconoscere la parte dowve werrd
fissato il frontale. Tale precauzione si rende opportuna in guan-
to, ove esistessero piccole differenze nella tracciatura e suc-
cessiva foratura dei pannelli anteriore e posteriore, i1 fori
potrebbero non coincidere esattamente qualora si invertisse la
posizione del due pannelli. Osserviamo inoltre che conviene
tracciare il segno di riconoscimento su un certo lato della cas-
setta, ad esempio in alto, per rimettere poi il pannelic orien-
tato ancora nello stesso modo (cid che non sarebbe pid ne-
cessario se abbiamo munite la cassetta della maniglia, la qua-
le rappresenta un riferimento ).

Si capovalge quindi la cassetta, cosl da disporre verso l'alto
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il lato posteriore, e si ripetono le operazioni illustrate nelle
figg. 672, 673 e &74 inserendo perd il pannello di alimenta.
zione, {si rammenti che esso va erientato in modo che il tra-
sformatore si trovi verso il basso).

Ultimati questi preliminari possiamo procedere all‘assemblag-
gio vero e proprio.

10. 4) COLLEGAMENTI FRA L'ALIMENTATORE ED 1 CIRCUIT!
DELL'OSCILLOSCOPIO. - |. ALIMENTATORE.

(676) Diamo innanzi tutto una rappresentazione, con sche-
ma a blocehi, dei collegamenti da affettuare tra un pannello e
l'altro, che assemmano ad 8, come segue:

a} due connessioni per l'interruttore di rete (abbinato al po-
tenziometra P, di Luminosita ) ;

b} una connessione di massa;

c) una connessione per il filamento walvole ;

d) due connessioni per il filamento del tubo catedico ;

e) una connessione per il + AT

f} ‘wna connessione per il 4+ AT.;

{677 ) Cominciamo col prendere due pezzi difilo isolato co-
lare verde lunghi ciascuno &0 cm., attorcigliamoli e saldiame-
li da una parte sui terminali dell’ancoraggiao doppio dell’ali-
mentatore che si trova wvicino al trasformatore di alimentazio-
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ne e sul quale da una parte & saldato un capo del cordone di
rete e dall’altro un cape del primario.

(678) Prendiamo un altro pezzo di filo di eguale lunghezza
colore nero, e saldiamone un capo sl terminale di massa ser-
rato sotto al bulloncino di fissaggio della morsettiera a 5 con-
tatti, dalla parte vicina al terminale n. 1.

(679) Per l'alimentazione di filamento delle wvalvole (BT,)
useremo un conduttore colore bianco, lungo 60 c¢m., ad un
estremo del quale salderemo prima un terminale di massa
piegato a squadra, ...

{680) ...che fisseremo poi al terminale n.
ra a 5 contatti dell’alimentatore.

(681) Attorcigliamo, fermando un cordoncino, due spezzoni
di filo isolato color bleu lunghi 60 cm. ognune, saldiamo su
un estremo di ciascuno un terminale di massa piegato a squa-
dra e fissiamoli ai terminali n. 2 e n. 3 della morsettiera

1 della morsettie-

| \, i'r.:',’g.:'}.-'luf'e

Covating a Brondin’

(8.7..) a & contatti,

(682) Seguendo la stessa procedura, colleghiamo al termi-
nale n. 4 un file isolate colore giallo lunge 40 cm., che porte-
rd VAT, ..

{683) ...e finalmente un filo rosso di eguale lunghezza, per
il + AT, al terminale n. 5.

{684) Mediante qualche legatura con spago o nastro adesive
riuniamo tutti i conduttori (& fili) che provengono dalla moer-
settiera, in modo da formare un unico cave multiplo, mentre
lascieremo separato il cordoncino bipolare dell’interruttore di
rete,

(685) Dato che |'alimentatore & gid state controllate e prova-
to, montiamolo sulla cassetta, fissandovelo per mezzo delle &
viti a legno apposite.

(686) | conduttori che abbiamo ad esso collegati dovranne
attraversare la cassetta ed uscire dall’alira parte,
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Rl PROVENIENT! DELL’ALIMENTATORE.

Premesse che abbiamo lasciato detti conduttori piuttoste lun-
ghi (circa 60 cm.) affinché sia possibile di far funzionare lo
strumento fuori della cassetta di protezione per evidenti scopi
di verifica, riparazione, sostituzione di valvole o di altro com-
ponentl, ecc., essi vanne saldati nei punti qui sotto specificati:
(687) ..massa (filo NERC): al terminale di massa serrato
sotto il bulloncino della fascetta di fissaggio, all’asta filettata
inferiore sinistra, della basetta porta-resistenze a 7 posti ...
(688) .. tenslone accensione valvole (filo BIANCO): sul 1°
occhiello in alte a sinistra della citata basetta porta-resistenze
a 7 posti} ..

(689) ... tensione accensione tubo a raggl catodici (cordonci-
ne hipolare BLEU - BLEU): sul 1¢ & 2° terminale, contando da
sinistra, della basetta a 9 contatti montata dietro il pannelling
di supperto dello zeccolo per tubo catodico.

Mon ha importanza quale dei due conduttori venga fissato sul-
l'uno o sull‘altro terminale, ...

(690) ...tensione anodica + A.T., (filo GIALLO): sul ¥° oc-
chiello-in alto, da sinistra, della basetta porta-resistenze a 7
posti ...
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(691) ... tensione anodica + A.T., (filo ROSSO): sull'ultime
terminale a destra della basetta a 9 contatti.

MNOTA: E" impertante verificare cha questo conduttore abbia
Iisclante in perfetto stato, dato il valore abbastanza elevato
dell’AT.,.

(692) Infine salderemo i due conduttori dell’interruttore di
rete (fili VERDE - VERDE) sulle pagliette dell’interruttore ab-
binato al potenziometra P,. Anche in guesto caso & indifferen-
te guale dei due fili venga collegate sull'una o sull'altra

paglietta.

10. &) CONTROLLO FIMALE.

La costruzione dell’oscilloscopic & cosi terminata; tuttavia non
dobbiamo ancora procedere al fissaggio del pannelle frontale
sulla cassetta perché bisogna prima eseguire il controlle delle
tensioni, le prove di funzionamento e, nel caso malaugurato,
la ricerca delle cause di eventuali inefficienze,

E' buana norma a8 questo punto di controllare daccapo & con
la massima diligenza tutti i collegamenti, sequendo lo schema
elettrico (fig. 186). Peraltro, oltre |‘esattezza delle connes-
sioni occorre accertare che le medesime siang state messe in
opera a regola d'arte, badando ad esempio: ..

[693) ..che lisclante dei conduttori sia integro, altriment
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potrebbero werificarsi dei contatti indesiderati, o addirittura
dei corto-circuiti; ...

(694) ..che la calza dei conduttori schermati (la quale & a
massa) non sia a contatto accidentale con qualche parte
elettrica; ...

(695) ...che non esista qualche corto-circuite fra componenti
vicini (come tra due o pib terminali di una basetta), a causa
di una goccia di stagno caduta inavvertitamente tra di essi; ...

(696) ..che lo stagno delle saldature sui reofori dei paten-
ziometri (e, in genere, su parti vicine alle strutture metalli-

che )}, essendone stata adoperata una quantitd eccessiva, pon-
ga quel terminale in corto-circuite verso la massa, ecc. ecc.
Dal punto di vista meccanico ci si assicuri in particolare che
tutti i bulloncini sianc ben serrati e che le parti siano rigida-
mente fissate ...

(697} ..chivdiame il capitolo dando lo schema costruttive
completo dello strumento (escluse il pannello di alimentazio-
ne, gia considerato nel 4° Cap.), ad uso dei lettari meno esper-
ti nella « lettura » degli schemi elettrici.
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CAPITOLO UNDICESIMO
VERIFICHE E PROVE DI FUNZIONAMENTO DELL OSCILLOSCOPIO

11, 1) MATERIALE OCCORRENTE.
Quantita DENOMINAZIONE
1 Tubo a raggi catodici PHILIPS tipo DGZ/4
1 Coppio-triode PHILIPS tips ECC-81
| Triodo-pentodo PHILIPS tipo ECL-80

11. 2) ATTREZZATURA OCCORRENTE.

1|

Incltre va tenute a portala di mano, per l'eventualg eésecu-
zione di riparazioni, il saldatere elettrico con relativi accessorl
{ stagno, pasta-salda, ecc.).

Prova-circulti universale J

11. 3) AVVERTENZA IMPORTANTE,

Durante le prove di funzionamenta dell'oscilloscopio, guando
esso & fuori della cassetta di protezione, nen bisogna dimen-
ticare mai che sono in gioco delle tensioni di valore slevate,
le quali possono risultare PERICOLOSE per |'incauto operatore,
le narme e precauzioni da rispettare dovrebbero essere ben
note a chi si dedics ad esperienze di elettrotecnica e radic-

tecnica; comungue rnchiamiame |'attenzione del lettare  sui

puntl seguenti; ...

(698) .. lavarare tenendo, possibilmente, | piedi sopra una
pedana di legno {anche un semplice pezzo di tavela), af
finche restine solievate da terra; ..

(699} ..in mancanza della pedana stare « appollaiati » su
una sgabelle od una sedia (cioéd con | piedi poggiati sul
picll}; ..

— ... quando si sta allimpiedi, senza pedana, accertarsi che
la suola delle scarpe non sia umida; [ le calzature con suala di
gamma song sempre raccamandabili); .

{700) ...nen toccare mai, con le mani umide, delle parti me-
talliche guando lo strumento é sotto tensione; ..

(701) ... .eseguendo delle misure di tensione con il prova-
circuiti, conviene fissare il puntale negative alla massa del te-
laio {ad esempioc mediante una pinzetta a « coccodrillo =, op-
pure inserendolo su una delle boccole di massa), di modo
che zoltanto una mang — quella che regge 'altro puntale —
venga avvicinata al circuito,

Per concludere, ogni gualvolta dovesse occorrere o ribaltare,
spostare, corientare diversamente |l telaio sul bance o lavoro
& sempre consigliabile di spegnere prima |‘alimentatore,
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Anche in questo caso, perd, giova rammentarlo, si possono
ricavere delle scariche abbastanza energiche, in quanto i con-
densatori elettrolitici dei filtri di livellamento nell’alimentatore
implegano un certo tempo per scaricarsi.

11. 4) CONTROLLl PRELIMINARI ALL'INSERZIONE DEl TUBI
EETTRONICI ME! RISPETTIVI ZOCCOLL

Si premette che queste considerazioni sono svolte a titole pu-
ramente indicative, dovendosi presumere che il lavoro sia stato
esequito & pol verificato accuratamente; nondimenc esse ser-
viranno da guida circa il modo di procedere, coltre che per |a
ricerca di eventuali guasti,

fwvanti di mettere lo strumento sotte tensione bisogna accer-
tare che non esista un corto-circuite verso massa dell’alta
tensione, altrimenti potrebbero derivarne seri danni. Predispo-
nisma dungue il prova-circuitl come ohmetro per la lettura di
resistenze elavate, poi poniamo un puntale a contatto con la
massa metallica del telaia e ['altro, ...

(702} ...sul punte di ancoraggio del + AT, (2 occhiello in
alte a sinistra sulla basetta porta-resistenze a 7 posti); la resi-
stenza dovrd risultare malto alta ;..

(703} ... portando ora questo secondo puntale sul terminale di
ingresso del + AT, (ultimo terminale a destra della basetta a
¥ contatti) si dovrd rilevare una lettura analoga.

_'_'_,_o—'-"
704

Mel caso tuttavia che l'ohmetro denunciasse durante l'uno o
i‘altre dei citati controlli una resistenza molto bassa, o addirit-
tura nulla, & chiaro che esisterebbe un corto-circuite parziale
o totale che dovremmo ricercare per poi eliminarlo.

la ricerca di un guasto deve essere eseguita procedendo con
ordine e ristode — e non affidandosi al caso od alla buona
fortuna! — @& si comincia sempre con il localizzare il circuito
o lo stadic in cui esso ha sede. Ad esempio, se |'ipotetice
corto-circuito fosse sul * AT, ma scompare dissaldando |l
collegamenta che porta detta alimentazione al telaic ampli-
ficatori, non vi & slcun dubbio che quest'uitimo sarebbe il
responsabile dell'inconveniente, eppertanto si dovrebbe rivel-
gere |‘attenzione su tale parte dello strumento, senza perdere
tempo in ricerche su altri punti.

{704) Dopo il controlle precauzionale di Lui alle figg. 702 e
703 possiame mettere |'oscilloscopio in funzicne, ma senxa
inserire ancora | tubl elettronici.

A questo scopo, posto che il cambio-tensione dell’alimentatore
sia correttamente predisposto, ructiamo leggermente a destra
il bottone del potenziometro P, (1l primo in alto a sinistra,
guardande il pannello di fronte, ossia il comanda di Lumine
sitd ) sino ad avvertire lo scatto dell’interruttore ...

(705) ... poi adagiame il pannello frontale contro il fianco dal
baoea di lavare, cosli da poter accedere a tutti | punti del
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circuito ed in particolare a twiti @ 3 gli zoccoli porta-valvola;
inseriamo quindi la spina del cordone di alimentazicne nelia
presa di corrente: 'apparato & in tal modo sotto tensione.
NOTA. — Abbiamo prima chiuse linterruttere, e dopo inserita
la spina sulla rete c.a,, e non viceversa come di regela, perche
tenendo lo strumento nella posizicne descritta il comando del-
I'interruttare non & accessibile,

(706) Predisponiamo il prova-circulti come wveltmetra in cor-
rente alternata, con portata fondowscala di 10 <+ 20 Valt, e
misuriamo la tensione di filamento sul piedini dello zoccolo
per tubo a raggi catedici (piedini n. 1 e n. 9) ...

(707) ..ripetiamoc la lettura sullo zoccole del tubo amplifi-
catore V,, tenendo un puntale sul piedine n. 4 e l'altra sul
piedine n. 5 (oppure a massa) ..

(708) ..ed ancora, sullo zoccolo del tubo multivibratore ¥,
{piedini 4, 5 & 9). Dovremo rilevare sempre una tensione di
6.3 Volt ca.

NOTA. — La misura della tensione di filamento sui caorrispon-
denti contatti degll’ zoccoll porta-valvola & un contrello (che

potremo definire « classico ») da compiere sempre su qualun-
que apparato elettronico non appena si passa alla prove di
funziocnamento depe averne ultimata la cestruzione.

Lo scope non & soltento quello di assicurarsi che ai filamenti
delle wvalvole pervenga la tensione d'accensione, ma anche e
sopratutto che detta tensione abbla 1l giuste valore & nen unc
maggiore {come pstrebbe succedere nel caso di errori di col-
legamento ), cppure di contatti accidentali con dei conduttori
o dei punti in cui ha sede |'AT.). cid che provocherebbe s
bruciatura dei filamenti stessi.

Soltanto dopo gqueste accertamento, previo distacco della spina
dalla presa di corrente, passiamo ...

(709) ..all'inserzione del tricde-pentodo ECL-80 (V,) nel
propric-zoceale sul telaio amplificator, ...

{710} ... del doppio-tricdo ECC-81 (V,), che fa parte dell'asse
dei tempi, nella prapria sede ...

(711} . ed infine del wke a ragg catodici DG7/6, 1 eui spi-
notti devane penetrare completamente nei  contatti  dello
zoccolo.
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{712) Durante il montaggio del tubo in guestione si abbia
cura di maneggiarle con la massima delicatezza, senza inse-
rirlo entre lo zoccolo mediante una pressione esercitata contro
lo schermo, ...

(713) ... bensl spingendolo per la flangia metallica.

{714) Infine drizziamo il pannelle frontale, ponendolo gquasi
verticalmente ; lo sesterremo da dietro poggiande gli estremi
delle aste filettate inferiori sopra un blochette di legno, op-
pure una scatola di cartone wuota, od una pila di libri, ecc
{ purché il sostegno sia costituito di materiale isclante]...
(715) ..quindi ructiamo tutto a sinistra il potenziomstro P,
facendo scattare I'interruttore generale sulla posizione di
€ spento »,

Le operazioni preliminari sone cosl concluse e |'oscilloscopio
& pronto per iniziare |le prove di effettive funzionaments.

fernutiong Eggﬁjf‘ f:fﬂ ERTe,

{11. 5) PROVA DI FUNZIONAMENTO DEI CIRCUITI DEL TUBO
CATODICO (CONTROLLI DELLA LUMINOSITA’, FOCOLIZZA-
ZIONE, CENTRAGGIO ORIZZONTALE E CENTRAGGIO VER-
TICALE ).

Mantenendo l'interruttore generale in posizione di spente, in-
seriamo la spina del cordone di alimentazione nells presa di

corrente; quindi regoliamo tutti gli organi di comando delle
stromento come segue: ..

(716} ..il Centraggio orizzontale (P, ), ructsto circa a metd
corsa; ..

(Z17) ... 1] centraggio verticale (P, ), anch'esso a metd corsa; ..
(718) ...il controlle del Fueco (P,), a circa 1/3 della corsa
{in rotazione verso destra);

(7192} .1l commutatore Asse Orizzontale (S,), in posizione

ESTERNO (levetta verso l'alto); ..
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(720) ...il regolatore di Amplificazione Verticale (P,) al mi-
nimo (tutto a sinistra ),

(721) | rimanenti comandi, ossia: il commutatore Siner, (S, ),
il regolatore a variazione continua della Frequenxza orizzontale
(Pg), il commutatore di variazione a scatti della Frequenza
orizxontale (35,), il regolatore dell’ampiezza del Sineronismo
(P;), ed infine guello dell'Amplificazione orizzontale (P,),
possono rimanere in posizione qualsiasi, dato che [‘asse dei
tempi Interno dell’escilloscopio e tutti | cireuiti ad esso asso-
ciati (che abbiamo testé nominate) sono esclusi in seguite
all'operazione di cui alla fig. 719.

In tali condizioni pertanto potremo verificare solamente (come
& difstti nelle nostre intenzioni) i circuiti del tubo a raggi
catodici.

(722) Mettiamo In funziene l'apparsto chivdendo l'interruttore
generale (sul potenziometro P, regolatore di Luminesitd) ed

attendiamo 20 -+ 30 secondi perché i filamenti dei tubi si ri-
scaldino, poi ruotiamo lentamente verso destra il controllo di
Luminesitd finché appare sulle schermo del tubo a raggi cato-
dici, pil o meno verso il centro, ura traccia verde che molte
probabilmente sard a contorni sfumati (cicé « sfocata =),
Proviamo ad aumentare la luminosita fino al massime, ructando
P, tutto a destra: la macchia catodica deve assumere una forte
intensitd luminosa (e dimensioni un po’ maggiori); poi ridu-
ciamola al minimo girandoe il bottone tutte a sinistra. Fra
questi due [imiti la luminositd deve variare con continuits.

5i regoli infine il potenziometro P, in medo che la luminosita
assuma un livello intermedio, lasciandolo quindi su tale
posizione.

(723) Ruotiamo al massimo (sempre con movimento dolce e
continuo, in senso destraso ) il controlle di FUOCO P.: la mac-
chia catodica dovrd aumentare di estensione scemando nel con-

ag




724

tempo di luminositd; inoltre | contorni della macchia appari
ranne Irregeolari,

Eseguendeo la manowra inversa (rotazione di P, a sinistra; lc
effetto risulterd opposto: la traccia man mano rimpicciclisce
fino ad un minimo, poi (girando P, sempre a sinistra) au-
menta nuovamente di dimensioni.

La posizipne del potenziometro P, per la quale la macchia ca-
todica assume la grandezza minima (e la massima intensitd
luminosa per quella determinats regolazione di P} corri-
sponde al punto di messa a fucce.

(724) La prima cosa da fare quando un oscilloscopio viene
messe in funzione consiste appunte nella regolazione della
luminosith e della focalixxazione dells traccia. Tali operazioni
si eseguono agendo quasi simultaneamente sui rispettivi po-
tenziometri P, e P, ...

(725) ...in modo da ottenere una macchia nitida, sufficiente-
mente |luminosa, quanto pil piccola possibile (grande, in pra-

W4

tica all'incirca come una capocchia di spillo}.

AVVERTEMZA IMPORTANTE. — A meno che non sia assolu-
tamente necessario conviens mantenere sempre la luminositi
al minime, compatibilmente con le esigenze d'una buona visi-
bilith della traccia. In caso contraric non si fa altro che ab-
breviare la durata del tubo a raggi catodici perché il materiale
fosforescente dello schermo perde man mano le sue proprieta,
e cid tanto pid rapidamente quanda pit intenso & il pennello
elettronico che lo colpisce.

Inoltre biscgna evitare di mantenere ferma per lunghi periodi
di tempo al centro delle schermo la macchia catodica, in quante
essa finirebbe per rendere inattive il materiale fosforescente
su quel punto.

Pertanto, ogni qualvolta |'oscilloscopio deve restare in funzione
con la traccia ferma, si abbia |'avvertenza di ridurre intensita
luminosa al minima.

(726) Passiamo ora a controllare il centraggio. Regolando il
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potenziometro P, di centraggio orizzontale (che avevamo pre-
disposto circa a metd corsa) ructandolo delcemente ma <on
continuitd verso destra, |a traccia deve spostarsi verso destra.
La misura dello spostamento dipende dall'ampiezza della re-
golazione esercitata manualmente su P,, ..

(727) ...ructando il potenziometro verso sinistra, anche |a
traccia dovrd deviare verso sinistra. Infine si regeli P, in modo
da riportare la traccia al centro dello schermo,

728 729

(72B) Le stesse manovre vanno ripetute adesso agendo sul
potenziometro P, di centraggio verticale; ruotandelo verso de-
stra |a traccia dovrd spostarsi in alto ..

(729) ... e ructandolo a sinistra dovra deviare verso il basso;
portarlo poi al centro dello schermo.

Naturalmente, s& s agisce nello stesse tempo sui due organi
di centraggio, la macchia catodica si spostera sullo schermo
assumendo una posizione che dipenderd dalla entita ¢ dal
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versa della regolazione esercitata. Cosl ad esempio:
(730} ..ruotando sia P, che P, a sinistra, la macchia si porta
in basso a sinistra (o, come si dice anche, sul quadrante infe-

riore sinistro): ..

731 732

(731) ..con P; ructato a sinistra e P, a destra la macchia si
porta nel guadrante inferiore destro; ...

(732) ..con P, a destra e P, a sinistra la macchia cade ney
quadrante superiore sinistro; ..
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(733) ...e finalmente, con P, e P, ambedus a destra, la mac- | 11. &) EVENTUALI INCONVENIENTI MEI CIRCUITI DEL TUBO
chia 5i porta nel guadrante superiore destro. A RAGGI CATODICI.
Pei esnclidars: fegilrde -l mods oppotuns olf crgant i Se i circuiti in parola funzionane regolarments, i risultati otte-
; 184 PP e 9 i nuti @ seguite delle prove illustrate nel precedente paragrafo
centraggic & possibile fare assumere alla traccia una posizione 11. 5 d : d s descins
lsiasi sullo schermo: a parte cid, essa di norma dova essere i) FNIADNG. COTISHEnVEte 2 SER L1 S8 SRELRE
qua 1 i : caso diverso si dovra ricercare la causa del guasto.
albl MRt U R Ll [734.735) Partendo dal logico presupposte che | collegamenti
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siano stati eseguitl correttamente, la cosa migliore da tare &
la misura delle tensioni nei punti indicati su questo schema.
| valori dovranno essere cirta i seguenti:

b TENSIONE
1 &00 + 630 Valt cc.
2 540 = »
3 4450 = '
4 340 = »
5 110 =
& 20+ 25 = »

Se le tensioni misurate corrispondono pil o meno, e cid mal-
grado il circuito non funziona regolarmente, si provi a rile-
varle direttamente sui piedini dello zoccolo e sulla basetta a
¢ terminali (punti A, B, C, D, E, F, G, H), potendosi dare il
caso che uno dei fili di collegamento tra uno dei componenti
fissati sul frontale e lo zoccole sia interrotto che una saldatura
sia « fredda » perché il conduttore & ossidato, ecc.

MNOTA. — Le tensioni sui piedini del tuba che sono callegati a
degli organi di regolazione, punti (B}, (D), (F), e (G), di-
pendono dalla posizione di questi ultimi. Ad esempio, la ten-

736

I®II
T "o
sione di focalizzazione pud assumere tutti § valori compresi tra

110 & 340 Vel {letture sui punti (5) & (4) a seconda della
posizione del cursore del potenziometro P, relativo.

(736) Se alcune tensioni sono presenti, ed altre no, eviden:
temente ¢'2 qualche interruzione a partire dall'ultime punte
sul quale si & potuto fare la |ettura,

Cosl ad esempio, se c'2 tensione nei punti (1), (2) & (3),
ma non sul punto (4), & chiaro che la resistenza R, & inter-
rotta, @ cosl via,

{737) Ammettiamo ora, per fare un altro esempio, che ci sia
tensione nei punti (4) e {5) ma non sul cursore de| potenzic-
metro P, (e quindi sul punte (F); bisognerebbe controllare
con l'ochmetre dette potenziometro, tenendo un puntale sul
cursore e laltre su uno degli estremi, e facendole ructare
verificare |a continuita, potendosi dare il caso che la spazzole
strisciante non faccia buon contatto, sicché bisegnerebbe so-
stituire detto organo.

Ci asteniamo per brevitd di prendere in considarazione altre
ipotetiche cause di cattive funzionamento che il lettore potra
ricercare da solo, sulla scorta dei suggerimenti dati circa il
medo di procedere, nell’eventualitd che devessero verificarsi.
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11. 7) PROVA DELL'AMPLIFICATORE ORIZZONTALE .

Eseguiamo adesso un controllo molto generica dello stadio in
oggetta, allo scopo di valutare se esso funziona pit o meno
regolarmente, oppure no,

Lasciando immutata la posizione di tutti i comandi ed organi

di regolazione come specificato nel precedente paragrafo
11. 5) mettiame in funzione l'oscilloscopio, regoliama la lumi-
nosita, la focalizzazione ed il centraggio della traccia, quindi ...
[738) .. utilizzande uno dei puntali del prova-cireuiti {oppure
un pezzo di filo isolato qualsiasi), inserismo un estremo nella
beccola contrassegnata « O », ossia segnale orizzontale esterno
(la boccola di mezze delle tre & destra) e ['altre estremo su
un capo della rete di alimentazione a corrente alternatal vale
a dire, su unc dei reofarl di una presa di corrente).

(739) Quindi ructismo verso destra il controllo di amplifica-

zione orizzontale (P, ); in tal modo [‘amplificazione del se.
anale esterno passa da zero (P, tutto a sinistra, traccia sullo

W4

740 741

scherma del tubo puntiforme ), ad un certo livello che aumenta
wia via che si gira in senso destrorso il bottone ad indice del
potenziometro, ...

{740) ...e la traccia si espande in senso orizzontale assumendao
laspette di un segmento lineare di lunghezza proporzionale al
livells di amplificazione. Tale risultanza & indice di funziona-
mento dello stadio, altrimenti la traccia manterrebbe la con-
formazione puntiferme anche portande al massime il guada-
gno dell’amplificatore (P, tutto a destra).

{741) In gueste condizioni la regolazicne del « fuete » si pud
effettuare meglio, per l'avvie motive che la linea orizzontale &
piv visibile che non la traccia puntiforme. Quando la focaliz-
zazione & perfetta la linea deve apparire sottile e nitida {men-
tre la brillantezza dipende dal controllo di luminositd }. Da no-
tare che se il controllo di fuoco non & ben regolato Peffetto
risultante sard Paumento di spessore della traccia, come in que-
sta figura, mentre | contornl diventano poco netti).
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(742) Vediamo ora |'effetto del centraggic: se si porta |l

centraggio orizzontale (P,) a sinistra tutta la traccia segue unc
spostamento nelio stesso nome;

(743 ) ... ruotandolo a destra, la traccia va a destra,

Vs

(744) FRuctando Il centraggio werticale (PF,) a destra, il
segmento lumineso va in alto ..

(745) ... mentre si porta in basso eseguendo la regolazione
inversa. La posizione corretta & guella al centro {fig. 740).

58




17. B) EVENTUALI DIFETTI DI FUNZIONAMENTO DELL'AMPLI-
FICATORE ORIIZONTALE.

Se guesto stadio non dovesse funzionare ce ne accorgeremmo
dal fatto che la traccia rimane puntiforme, come si & gia detto.
Date che il circuito & molto semplice, la ricerca della causa non
dovrebbe essere laboriosa.

(746-747 )} In primo luege bisognerebbe controllare 'esattezza
dei collegamenti; quindi si passa alla lettura delle tensioni su-
gli elettredi della valvola [punti (2) e (3)], dopo aver ac-
certato che la tensione anodica di ingresso, + AT, [punto
{1}] & presente.

Le letture dovrebbe corrispondere circa ai valorl seguentl

it SPECIE DELLA LETTURA Tensione letta
(1) |lIngresso tensione anodica + AT, | 250 Volt cc.
(2) |Tensione di placca (piedino 1 sul-y 110 » »
le zoccola)
{3) |Tensicne sul catodo ([ piedine 3 sul- 4 2 »
lo zoccolo)

Ammesse cha le misure diano una concordanza di risultati, che
i rollegamenti siang in ordine e che la valvola ECL-80 natural-
mente sia efficiente, e cid malgrado I'amplificatore nen funziona
occorrerebbe controllare il commutatere §, (il quale, lo ram-
mentiamo incidentalmente, deve stare sulla posizione (Ester-
no ), il condensatore C,,, il potenziometro P, ed il condensatore
C.i.

Il commutatore S, ed il potenziometro P; si possono provare
con l'ohmetro, mentre i condensatori C,, e C,,, gualora non si
disponga di un « ponte di misura =, converrebbe nel dubbio
sostituirli uno alla volta. i

{748 ) Nel caso che le tensioni di cui ai punti di misura (2} e
{3) non corrispondano, o qualcuna di esse manchi, la causa
probabile risiederebbe nelle resistenze R,, od R,,. Cosi ad
esempio, se la R, & interrotta, nel punto (2) e nel punte (3,
il voltmetro segnerebbe zero Velt, ...

(749) .. mentre se & interrotta la resistenza catodica R,,, la
tensione misurata sulla placca (punto 2) & identica a quella
presente sul punto (1), ossia + 250 Volt, perché atraverso la
R,, non passa corrente e quindi non ¢l pud essere caduta di

ia
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tensione. Invece la tensione sul catodo [punto (3)] sarebbe
nulla perche, essendo la R,, interrctta, ai suoi estremi non pud
stabilirsi alcuna caduta di tensione per la stessa ragione( ossia
perché non circola alcuna corrente ancdica), e cosl via.

11. 9) PROVA Dl MASSIMA DELL'AMPLIFICATORE VERTICALE.

Le modalitd da applicare scno le stesse gid illustrate a propo-
sito dell’amplificatore orizzontale. 51 mette ciod in funzione lo
strumento e si regola la macchia catodica {luminosita, fucco
e centraggio ), lasciando tutti | comandi in posizione invariati.

753

[750) Quindi si collega la boccola « V » (segnale verticala),
ciot la boccola di centro fra quelle tre a sinistra del pannello
frontale, con una capo della rete di alimentazione ...

{751) ..e poi si ruota verso destra il bottone ad indice del
regolatore di amplificazione verticale, potenziometro P,):...
(752) ...sullo scherme del tubo dovra comparire un segmen-
to, sviluppato in senso verticale, tanto pid lunge quanto mag-
giore & il grade di amplificaziona (vale a dire, quanto pid a
destra & stato ructato il potenziometro Py).

(753) Al solito, se la focalizzazione non & ben regolata, la
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traccia mostrerd un certo spessore,

( 754-755-756-757 ) |noltre, agends sugli organi di centraggio

e /957

orizzontale e verticale, si produrrannc corrispondenti trasla-
zioni della traccis a sinistra, a destra, in alte od in basso.
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(758) Anche la boccola contrassegnata « V, » serve per 'in-
gresso verticale ; essa tuttavia é prevista per i segnali molte
forti, i quali vengono attenuati dalla resistenza R, (vedi fi-
gura 1B6) prima di entrare nello stadie amplificatore.
Toglienda infatti il conduttore che avevameo inserito nella boe-
cola « V » e passandola su questa boccola « V, 5 osserveremo
sullo schermo che la traccia relativa a quel medesimo segnale
& adesso malto pld corta.

NOTA., — [l lettore avrd osservato durante queste prove che,
a parita di livello del segnale di ingresso, |'amplificazions ver-
ticale & maggiore di quella crizzertale. Tale risultanza & rego-
lare, perché I'amplificazione orizzontale & affidata ad un triede ;
mentre gquella werticale ad un pentedo, dungue essa &
maggiore.

11.10) EVENTUALI DIFETTI DI FUNZIONAMENTO DELL‘AMPLI-
FICATORE VERTICALE.

(759-760) Le considerazioni da svolgere sono pil o meno le
stesse gia trattate nel paragrate 11, 8) relative all’amplificatore

orizzentale, pertanta non & il caso di ripeterci.
La tensicne da leggere nei punti indicati sulle figure 759 & 760
sono circa le seguenti

T, SPECIE DELLA LETTURA Tensione
(1) |Ingresso tensione ancdica + A.T.| 250 Valt cc.
(2) |Tensione di placca (piedino & sul-|] 110 » »
lo zoccola)

{3) |Tensione di griglis-schermo (pie-] B0 » »
dino 8 sullo zoccela)

{4} |Tensione di griglia - soppressione 4 » 2
{ pieding 7 sullo zoccolo)

{5) |Tensione di catodo ( piedino 3 sul- 4 » »
lo zoccole)

OS5SERVAZIONE : nelle tabelline delle tensioni di lavero misu-
rate su entrambi gli amplificateri non & riportata la tensione
di filamento ( presente fra | piedini 4 & 5 dello zoccole) perché
gid controllata in precedenza (wvedi paragrado 11. 4) - fi.
gura 707},
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11.11) PROVA DELL'ASSE DEI TEMPI.

Dopo aver acceso lo strumento :

(761) Portare il commutatore §,, « ASSE O. » sulla posizione
e INT. » (levetta in basso). In tal modo l'uscita dello stadio

multivibratore viene all’entrata
orizzontale.

(762) Disporre quindi il commutatore §, di variazione a scatti
della frequenza orizzontale sulla prima posizione a sinistra,

contrassegnata dalla lettera A.

(763) Tutti gli altri organi di regolazione devono essere la-
sciati nelle posizioni precedentemente stabilite, ossia (le ripe-
tiamo onde evitare dubbi) :

— luminesitd, fuoco e centraggio: nelle posizioni opportune
per regolare la traccia sul centro dello schermo;

applicata dell’amplificatora

Pz

765

— variazione continua della frequenza orizzontale: (F,) tutto
& szinistra;

— amplificazione orizzontale (F,} e verticale {(P,): al minimo
(tutto a sinistra) ;

— commutatore « Siner.®» « 5, »: in posizione Est. {leva in
alto):

— livello Siner. (F,) tutto a sinistra.

{764) Ructando a destra il potenziemetro (P,) di amplifica-
zione orizzontale, la macchia catodica al centro dello schermao,
gid puntiforme, dovrd espandersi man mano che si aumenta
I‘amplificazione mediante P,, assumendo l'aspette di un
segmenta orizzontale come in fig. 740.

{765) Dato che la posizione del commutatore §, e del poten-
ziometro P,, di Frequenza Orizzontals, cosl come sono state
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regolate corrispondono alla frequenza minima dell’asse dei
termpi (circa 15 c/s), la traccia orizzontale non apparira di
luminositd costante, bensi si noterd un tratto meno brillante
sul guale =i sposta molto velocemente — da sinistra verso de-
stra — un punto pil luminoso,

Dipende infatti dal fencmeno della persistenza delle immagini
sulla retina che l'osservatore vede sia il punto in movimento
che la linea formata unendo le posizioni successivamante as-
sunte dalla macchia catedica.

Regolando tutto a destra il potenziometro P, questo fatto non
si nota pil perch® la frequenza & aumentata, sicché 1l punto si
muove adesso troppo rapidamente (oltre 50 escursioni al se-
condo) perché |'csservatore possa notarlo, e la linea appare
continua,

(766) Per aumentare la frequenza dell'asse dei tempi, si deve
commutare §, sulle posizieni B, €, oppure D {in ordine cre-
scenta). Ad ogni banda di frequenza cosi predisposta cor-
risponde un limite minime gquande il potenziometro P, & al
minimo (tutto a sinistra) ed uno massimo quando P, & al mas-
simo (tutto a destra). A posizioni intermedie di P, corrispon-
dono frequenze intermedie.

La 5" posizione di 5, non & utilizzata, quindi su di essa I'asse
dei tempi non funziona e la traccia corrispondente ridiventa
puntiforme.
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{767} Le bande di frequenza del nostro oscilloscopio sono le
seguenti:
Pasizione del Frequenza Frequenza
commutatore minima massima
S c/B e /B
A f,= 10 f, = 100
B f, = a0 f, = &00
C f,= o0 f, = 43500
D f, = 4500 f, = 20.000
MNOTA: i limiti summenzionati sono approssimativi, in guanto

dipendono tra l'altro dall’esatto valore delle capacita

cn i C]y c‘u‘cur CH. T C", Cu "CJ.I'
OSSERVAZIONI — Aumentando la frequenza dell’asse dei
termpi si notano due fatti:

1*) la lunghezza della traccia orizzontale diminuisce;

2°) la luminosith della traccia diminuisce anche essa.

| motivi per cui si verificano tali fenomeni sono melto semplici :
a) la traccia diventa pil corta perché il guadagno dell’ampli-
ficatore orizzontale decresce man mano che la frequenza au-
menta (vedi anche Cap. 3°};

b) la luminositd diminuisce perché aumentando la frequenza
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aumenta la velocita con cui la macchia catedica si muove at- | TFumtidl ;
traverso lo schermo, eppertanto ciascun punte dello schermo | | misura e Ternong
Ipi i i - 5 :
j::uﬂre;:fni, t;?ﬁﬁgom?:; mpannei[o slettronico, viene bombar {1) |lIngresss tensione ancdica + A.T, 250 Voltce.
In ambedue i casi si corregge I'inconveniente aumentands ma- (2) TE;?:?? S.,hf;la;;:ccjln ;Flﬁd@ —— o
nualmente, seconde le necessitiy, sia I'amplificazione orfzzon- ; ; o triod . 0.7
tale che la fuminesiti () Tenyune di catedo 17 triedo ( pie- A S
; dino 3 sullo zoccalo)
11. 12} EVENTUALI DIFETTI DI FUNZIONAMENTO DELL'ASSE (4) [Tensione di placca 2° tricdo (pie-| 60+160 » »
DEI TEMPI. dino 6 sulla zoccola)
: Tensi di catodo 2° triod ie- i
(768-769) Le tensioni di lavero di questo stadic, misurate & EE?LT% s:JFIo zr::-cﬂcoglo ;F'ﬂ o S
nei punti indicati sulle figure, sonc le seguenti:
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770
Da notare che la tensione di placca sul 2° triedo (piedine n, &
sullo zoccolo) varia da 40 o 160 Velt cc. circa In dipendenza
della posizione del potenziemetro P,.
La regolezione di questo stesso potenziometro ha invece una
influenza pressoché trascurabile sulle tensioni di catode { pie-
dini 3 ed 8) e di placca del 1° triodo ( piedine n. 1).
In caso di guasti o di difetti di funzionamento la ricerca va
esequita seguendo i soliti criteri, salve che occorre spendere
una maggiore attenzione dato che questo stadio & pit com-
plesso del precedenti ed impiega un maggior numere di com-
panenti, §i rimanda inoltre ai principl di funzicnamento del
circuite multivibratore ad accopplamento cetodico, trattato nel
2° Capitolo.
Se |a traccia crizzontale fosse distorta (incurvata), vedasi il
seguente paragrafe 11. 13 ).

11. 13) PROVE CONCLUSIVE.

(770) Mettiamo in funzione l'oscillografe regolande la lumi-
nositd, la focalizzazione ed il centraggio della macchia cato-
dica. Quindi disponiame il commutatore 5, dell’'asse dei tempi
sulla posizione A (banda di frequenza pit bassa), il petenzie-

metro P, di frequenza orizzontale a metd corsa circa, ed infine
regoliamo l'amplificazlons orizzontale In modo da ottenere una
traccia orizzontale lunga circa 4 cm.

(771} A guesto punto potremme forse rilevare un Inconve-
niente, e cioé: la traccia appare sdoppiata, mostrando un
tratte di maggiore luminositd incurvato wverso il basso ed avente
un andamento pid o mene regolare, ed un tratte erizzontale
meno brillante. Queast'ultimo corrispende al periedo di ritorno
dell'oscillazione a denti di sega ed & meno luminoso perché il
pennello elettronico durante esso si muove pid velocemente.
(772) Proviamo allora ad aumentare al massimo "amplifica-
zione verticale (potenziometro P,), per accertare ..

(773} ...se l'incurvamento della traccia diventa pid visteso. Ri-
levando tale stato di cose dobbiamo concludere che sulle plac-
chette di deflessione verticali del tubo a raggi catedici perviene
un segnale indesiderato a frequenza di rete (50 ¢/s), per colpa
di qualche accoppiamento fra i circuiti; non & detto perd che
il «ronzio» a c.a. non wvenga trasferito direttamente sulla
griglia-controllo della walvola per accoppiamento interno fra
questa ed il catodo ...

773
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Effettivamente un inconveniente del genere, che scompare
aumentando la frequenza dell’asse dei tempi (come si po-
trebbe constatare portando il commutatore sulle posizieni B,
oppure € o D}, I'abbiamo riscontrato anche sul nostro esems
plare di oscillescopio, per quanto di entita malta  limitata.
Appunto allo scopo di eliminarlo si & montate un con-
densatore (C,,) da 0,1 uF nel partitore di tensione del tubo
catodico, fra il punto comune delle resistenze R, ed R, (che &
collegate al 2° anado e ad una placchetta di deflessione oriz-
zontale e verticale) ® la massa. Questa capacitd ha uma fun-
zione di disaccoppiamento, ciog di fugare a massa la tensione
alternativa residua eventualmente presente, malgrade il fil-
traggio, all'uscita del duplicatore di tensione dell'alimentatore
{ morsetta n. 5).

Dope di cid proseguiremo la prova ..

(774} ... portando il commutatore §, di Sineronisme sulla po-
sizione Int., ossia « irterno » (leva in basse).

Inoltre colleghiamo la boccola « V » ad un capo della rete di
alimentazione, come gid avevamo eseguito in precedenza per

776 773
controllare I'ampliticatore verticale (fig. 750). Il commutatore
8, deve stare sulla posizione A, e lamplificazione verticale
{P.) a zero, & cosi pure il controlle di Siner. (P, ).

(775) Se ora aumentiamo il guadagno verticale {potenzio-
metre P, ), sullo schermo del tuba appariranno delle linee si-
nuseidali intrecciate ed in movimento sinuoso. Regoliame il
controllo a variazione continua della frequenza orizzontale (P, )
ructandole dolcemente werso destra: troveremo una posizione
in cui le immagini sulle schermo si fermane, dando una pre-
sentazione come in figura. In guesto case, dato che sono raffi-
gurate due sinusoidi complete, cid significa che la freguenza
dell'asse dei tempi & la meta di guella del segnale wverticale,
ostla e 25 ¢ 5 perché la frequenza di rete in ltalia & 50 ¢/s.
{776) Ruotando ancora verse destra il comande del potenzio-
metro P, (frequenza erizzontale), la frequenza dell'asse dei
tempi aumenta finché, eguagliando quella del segnale in esame,
sullo schermo apparira una sola sinusoide, alguanto allargata
perché l'ampiezza della deflessione orizzantale & la stessa come
nel caso precedente (fig. 775).
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(777) Se diminuiame I'amplificazione orizzentale (potenzic-
metro P, ): |a sinusoide si restringe e prende un aspetto come
mostrate in figura.

NOTA, — GQualora si trovi un po’ di difficolta a « fermare = le
figure sullo scherma, si pud agire sul potenziometro di Sincro-
nismo (P,) ructandolo appena verso destra. Questo controllo
generalmente deve stare al minime (tutto a sinistra} o guasi,
altrimenti se il livello del segnale sincronizzante & treppo alto
disturba il funzionamento del multivibratore. MNel caso perd che
il tegnale di sincronismo venga preso dall'esterna (injettandsio

nell'apposita boccola « 5 », e portando naturalmente il com-
mutatore 5, di Siner. su « EST ») e sia di livello molte basse,
si potrd ruoctare verso destra guanto basta — il dette po-
tenziometro P,.

{778) Se la frequenza dell'asse dei tempi supera di poco quella
de| segnale verticale, sullo scherme del tubo compare una pre-
sentazione sul tipo di guesta ..,

{(779) ... aumentanda ancora un poco la suddetta frequenza
orizzontale (commutatore §, sulla posizione B, potenziometre
P, verso il minimo) ecco i risultati ..

(780) .. ed ancora, lasciande | commutatere 52 sulla posi-
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zione B, ma ruotando verso destra P,, la frequenza orizzontale
aumentata ulteriormente e sullo schermo appare un fitto re-
ticolato di linee incrociate. _

Infine, se la frequenza dell’ssse dei tempi & molto maggiore
{ commutatore §, sulle posizioni C eD), 'immagine che si forma
sullo schermo & quella di un rettangolo luminosc di colore
verdastro quasi uniforme nel quale non si distinguone pib
le linee.

Le prave descritte in questo paragrafo sono state condotte ado-
perando, guele sorgente di segnali sinusoidali, direttamente
la tensicne di rete in corrente alterata, che rappresenta .. il
generatare pit economica di cui ¢l si possa servire.

Il lettore che possiede un oscillatore di bassa fréeguenza potrd
proseguirle, applicando i segnali all’entrata dell’amplificatore
verticale dell’oscilloscopio, in modo da controliarne il funzio-
namento su altre frequenze, di valore piU elevato.

Chi avesse conservato ancora moentate il generatore di BF. a
frequenza fissa descritte nel fascicolo precedente {Montaggio
n. 3) pud esaminare la forma d'onda generata, collegande
all'oscilloscopio |"yscita del detto oscillatore, E' da osservare
perd che |'alimentatore uzato a suo tempo |'abblamo trasfe-

gk Skdak
ey S

kvl ¥e

rito all’oscilloscopio, eppertanto bisognerebbe alimentare il ci-
tate Montaggio n, 3 in qualche altra modo.

Riguardo infine altri usi dello struments, rimandiamo al fasei-
colo seguente,

11. 14 ) SOPPRESSIONE DELLA TRACCIA DI RITORNO.

Osservande le figure 775 - 776 e 777 si nota che in esse & ri-
predotta anche la traccia di ritorng, che vi appare piG sottile
perché, come gid detto, il pennellc elettranico durante il pe-
riodo inattive si sposta pil velocements,

Quasi tutti | moderni oscillografi forniscono perd delle presen-
tazicni prive di traccia di ritorno ...

(781) ..tome gquests che corrisponde alla fig, 775.

Mel nostro strumento non cf siamo preoccupati di includere tale
prestazione, affinché il |ettore potesse vedere sempre come av-
viene il movimento della macchia catodica, Mel caso tuttavia
che gualcuno volesse sepprimere la traccia di ritarro perché
la trova fastidiosa ...

(782-783) .. basta collegare un condensatore C a carta di va-
lore un po’ alte, tra la placca del 1° tricdo dello stadio multi-
vibratere ed |l catodo del tubo a raggi catodici. Costruttiva-

783 A preding @
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mente questi punti [i troviame, rispettivamente, sul 2° occhiello
in bassoc a sinistra della basetta porta-resistenze a 7 contatl|
{dov'd ancorata |l terminale della resistenza R, tonnesso alla
placca del triedo V,,, piedine 1) e sul 2° terminale a sinistra
della basetta a 9 contatti (dov'é ancorato il catodo del tebo a
raggi catodici, piedine n. 1 della zoccolo ).

({784) Come avvenga la soppressione della traccia durante il
periodo di ritorno del pennelle elettronico & facile capirlo te-
nendo presente l'andamento della *ensione sulle placche del
multivibratore,

Infatti, quando uno dei condensatori C,, + C,; si carica {pe-
tledo attive dell'oscillazione a denti di sega), la wvalvela Vg
& interdetta mentre quella V_, conduce, dungue la tensione
sulla placea di quest'ultima {vedi fig. 784 a, pericde 1, - ;)
& minima.

Appena il ciclo si inverte, {periodo L, - t,}, il trieda V., entra
in conduzione (V. figura 786 b) e fa scaricare il condensatore
incluse; a cit corrisponde il periode di riterne del dente di
sega; ma nello stesso tempo la tensione sulla placca del tricde
V., che applichiamo al catodo del tubo a raggi catodici per
ottenere la soppressione della traccia di ritorno, assume un wva-

Wi di fissagqio

785

lore massimo e lo mantiens per tutta il tempe t, - t, del periode
di ritarno,

Ora, poiché questa tensione & positiva, si somma sul catodo del
tubo alla tensione positiva gia esistente su tale elettrodo, col
risultate che la griglia-controllo diventa ancera pil negativa ri-
spetto al catedo, e proveca l'interdizione del pennello elettro-
nico, Durante questo periodo t, - t, nessuna traccia pud dunque
comparire sullo schermo del tubo a raggi catedidi,

Il cicle di funzionamento descritto si ripete poi per tutt gli altri
periodi = t, - t, di conduzione, t, - t, di soppressione, ecc. ece.

11. 15) CONCLUSIONE.

(785) Giuntl a gquesto punte non rimane che da fissare il pan-
nello frontale sulla cassetta di legno mediante le 6 viti appo-
site, (cercando di sistemare il meglio pessibile, nell'interno, i
conduttori piutteste lunghi che uniscono lo strumente con il
pannello di alimentazione),

(7B&) Rimettendo In funzione |'escilloscopio, pud darsi che si
notl una piccola distorsione della traccia che in luoge di assu-
mere |'aspetto circolare puntiforme tende a diventare un po’
allungata (ossia ellittica),

Guesto dipende dal campo magnetico prodotte dal trasforme-
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tore di alimentazione( che proprio per tale motive & state mon-
tate esternamente al pannello posteriore per allontanarle dal
tubo catodico ).

Il pennello catedico viene infatti deviato dalle linee di forza
di un campo magnetico, ¢id che si pud facilments constatara av-
vicinande allo strumento, come mostra la figura, un magnete
naturale (calamita): esso fard spostare la traccia in un senso
o nell'altra, secondo il pelo che viens accostato.

(7B7-78B) Nel caso che lincenveniente dovesse assumere no-
tevoli properzioni, cosi da provocare una distersione inaccet-
tabile della traccia, suggeriamo di schermare completamente il
tubo a raggi catodici mediante une scherma di ferra di mm. 0.8
di spessore, avente la stessa forma del tubo e dimensioni ap-
pena maggiorate. Lo scherme dovrebbe poi essere collegato a
massa.

APPENDICE

MODIFICA AGGIUNTIVA PER LINMGRESSO DIRETTO ALLE
PLACCHETTE DI DEFLESSIOME DEL TUBO CATODICO.

Nell'introduzione al fascicolo abbiamo avuto occasione di dire
che, per motivi di semplicita costruttiva, si sarebbe fatto a meno
di incerporare nellescilloscopio molte piccole migliorie atte
ad estandare |& prestazioni dello strumento, posto che il fine

schermao ﬁhﬁf?_
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principale da raggiungere era per il momento essenzialmente
didattico,

Adesso perd che questa montaggio si & concluso — e gia ab-
biama intravisto dal funzionamente di massima dell’oscillosco-
pic la possibilita di eseguire in futuro un numero copiose di in-
teressanti esperienze, di misure e contrelli — non possiamo ri-
nunciare ad una modifica che ha il fine di ampliare considere-
volmente | limiti di impiego dell'apparato senza che occorra,
per apportarla, di mettere sottosopra il lavoro eseguito.

le scope di tale variante & quello di permettere |'applicazione
del segnale di cui vogliame studiare la forma, direttamente alle
placchette di deflessione verticale e orizzontale del tubo, sca-
valcande percid gli amplificatori. Il vantaggic che ne deriva é
notevelissimo, date che in queste condizioni gli aspetti limi-
tativi Introdotti dalle caratteristiche degli amplificatori, che ri-
spondono solamente ad una banda limitata di frequenze, non
hanno pil ragione di esisters, pertanto si potrannc applicare
alle placchette del tubo anche dei segnali di frequenza altissima
senza che vengano distorti.

L'unica esigenza da soddisfare, come si pud intuire facilmente,
& che 'ampiezza del seqnale medesimo sia sufficientemente ale-
vata cosi da provocare un'apprezzabile deviazione della traccia
sullo schermao del tubo.
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Il materiale che occorre per detta modifica & specificato nella
tabella:

M. 4 Boccole isolate, di cul 2 rosse e 2 verdi
N. 2 Spine per presa di corrente, passo 20 mm.
m. 0,30 | File isolate colore rosse
m. 0,30 | File isolato colore biance
m. 0,30 | Filo isolato colore giallo
m. 0,30 | File isolato colore bleu
m. 0,10 | Filo di rame stagnato nudo da 8/10

(789 ) Cominciamo ad indicare sulle schema elettrico | punti in-
teressati alla modifica. |n sostanza, dovendosi accedere ad
una placchetta di deviazione wverticale & ad una di deviazione
orizzontale bisogna poter interrompere i collegamenti che da
gueste vanno ai corrispondenti stadi di amplificazione,

(790) Lo scopo viene raggiunte, molto semplicemente, me-
diante due coppie di boccole per ciascun circuito, che normal-
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mente assicurano la pantinuitd mediante due ponticelli di cor
tocircuito. In guesm pendizioni lo strumento lavera nel modo
gia descritto ed | segnali orizzontali (asse dei tempi) e verti-
rale possono attraversare i rispettivi amplificatori.

{(791) Quandoe invece si woglia applicare il segnale diretta-
mente sulle placchette del tubo, basta togliere il ponticello sul
circuita d'uscita dell’amplificatore verticale {od entrambi, se si
intende escludere anche l'asse dei tempi interno) e collegare
la boccala unite alla placchetta (colore rosse) con il circuito
in prova,

(792) Dal punto di vista pratico, le suddette medifiche richie-
dono la soppressione dei ponticelli fra la resistenza R14 ed il
condensatore C21, nonché fra la resistenza R17 ed il condensa-
tore C24 sulla basetta ad 8 posti del telais amplificatori, ed il
collegamento di tali punti con le boccole, come mostra la
figura.

(793 ) Per l'esecuzione meccanica del |lavoro si toglie il pan-
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nello di alimentazione dell'oscilloscople e si inizia con il mon-
taggio delle boccole isolate nei 4 fori praticati sulla parte su-
petiore del pannello stesso.

Disporremo le boccole resse (corrispondenti alla placchetta di
deflessione ) nei fori esterni; e quelle verdi (lato del circuito
verso gli amplificatori} nei fori pid vicini all'asse longitudinale
del pannello.

La coppia di boccole disposte a sinistra sono quelle del circuite
orizzontale; a destra quelle relative al circuito verticale,
(794) Con | quattro spezzoni di filo colorate prepariamo ora
due trecciole, |'una con la coppia di colori resso-bianco, ['altra
con la coppia hleu-gialle, poi li saldereme alle boccole rispet-
tando questa disposizione .
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Cireuits al guale la baceola & collegata dit:lt!r:l‘::
Placchetta deflessione wverticale (Boccola rossa) Rosso
Amplificatere verlicale (Boccola verde) Bianco
Placchetta deflessione orizzantale { Boccols rossa)|  Gialle
Amplificatore orizzontale ( Boccola verde ) Blewu

(795) Quindi si rimette a posto il pannelle di alimentazione
sulla cassetta di protezione e si toglie adesso il panneils fron-
tale, collegando | conduttori delle boccole ai seguenti punti
della basetta porta-resistenze del telaio amplificatori (si ram-
menti, vedi fig. 792, di togliers i ponticelli fra R14-C21 ed
R17-C247
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796
colore
SEDE DELLA CONNESSIONE del tilo
All'armatura del condensatore di accopplamento | Rosso
C 24 !
Alla resistenza di carico anodico R 17 (pentodo, | Bianco
amplificatore verticale)
All'armatura del condensatore di accoppiamento | Gialle
c 2] -
Alla resistenza di carico anodico R 14 (triodo,| Bleu
smplificatore orizzontale )

(796) Lo schema costruttive complessive delle modifiche de-
scritte & questo; in base ad esso si controllerd il lavoro fatto,
dope di che potrame applicare nuevamente il pannello frontale
alla cassstta di legno.

(797 ) Per preparare i ponticelli di corto-circuito ...

{798) ... prendiamo due pezzetti di filo di rame stagnato nudo,
lunghi circa 4 em. I'uno e con essi colleghiame i due innesti di
ciascuna spina tipo luce, in via definitiva.

verdicall

(799) Infine inserirema dette spine nelle coppie di boccols,
che in tal modo sono poste in corto-circuito, permettendo al se-
gnale di uscita degli amplificatori verticale ed orizzontale di
raggiungere la rispettiva placchetta di deflessione del tube
catedico.

Per concludere, provando ora |'escilografo, con i ponticelli in-
seriti nelle boccole, si dovranno cttensre | medesimi risultati
gid descritti nel capitolo « Prove » perche il circuito non ha su-
bito aleuna modifica.

( BOD ) Se invece vogliame applicare un segnale direttamente alle
placchette di defiessione, togliamo il ponticello di destra (en-
trata verticale) ed iniettiame il segnale stesso fra la beecola
rossa ed una di massa {boccole nere sul frontale ). Lasciando in
sito il ponticelle di sinistra, "asse dei tempi interno funziona
sampre regolarmente, assicurando cosl il movimento di defles-
sione della traccia in senso orizzantale.

L'use dell'oscilloscopio in queste condizioni verrd descritto in
un altre fascicolo.

I ;?eynﬂakﬁ Terae
| suile placehelie
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(sogun dalls Il pegine di coperiina
®® |a Scuola spedisce ai suoi allievl, ogni mese, il Bollettino. In esso viene risposto pubblicamente a tutti quei quesiti pre-

IL BOLLET-
TIHD
MEMSILE

CATALOGO
MATERIALI
RADIO

T COMPITI
SOTTO FORMA
DI GQUIZ

IL DIFLOMA

‘SCHEMI
E TABELLE DI
VALVOLE

PAGAMENTO
DELLE LEZIOMNI

SCONTI

ALTRI CORSI
DI RADIO-
TECHICA

l:DHSDﬁnr CA.-
POTECNICO
RADIOTECH,

TELEVISIONE
E FUMETTI
TECHICT

CONCLUSIONE

posti dagli allievi stessi e che per la loro acutezza ed intelligenza si sone imposti alla atienzione dei professori. Inaltre =i pub=

blicano in esso brevi note informative su argomenti tecnici di attualita, si propongono problemi a premie per gli alunni piid

bravi, di cul vengono citati | nomi ad esempic. 1| collegamento tra Scucla e Allievo & cosl continuo ed immediato.

®® Dor favorire il lavoro professionale dei suoi allievi la Scucla ha preparats un catalogo complets di tutti | materiali, attrezzi,
strumenti, valvele, ecc. di use comune nelle radioriparazioni : tutti questi materiali sono ceduti dalla Scucla sols ai suoi allievi

a prezzi di favere (come facilmente verificabile per confronto con i prezzi di mercato ).

®® | compiti eseguiti dall’allievo sono svolti anch'essi con un metodo speciale: il metodo cio# dei QUIZ, largamente spiegato
nel nostro Catalogo generale; in tal modo 'allievo non si sobbarca ad alcuna fatica.

&% |a SCUOLA POLITECMNICA ITALIANA ( Autorizzata dal Ministero della Pubblica Istruziene ) rilascla a tutti colero che hanne
seguite il corse con profitto, il relative diplema. Per colero che vogliono emigrare il nostro diploma & INDISPENSABILE.

®® \engono tra |'altro donati all'allieve raccolte di schemi, tabelle di valvole, tessera personale, distintiva, cartelle, ece.

28 || pagamento delle lezioni pud avvenire a rate di L. 1200 egnuna + |lge e spese postali,
Il corso & costituito di 40 gruppi di lezioni + 11 grandi serie gratvite di materiali, strumenti e attrezzi.
TUTTI | MATERIALI, STRUMENTI, ATTREZZ! E LEZIONI RIMANGONO PROFPRIETA’ DELL'ALLIEVO.

8 ® || pagamento anticipato delle prime 20 rate del corso da diritto ad una riduzione di L. 2.400. || pagamento totalmerite
anticipato da diritto ad una riduziene di L. 5.000. b

8 ® Tutti coloro chie desiderano rinunziare al materiale perché hanno dia a lero disposizione un laboratorio, ovvero coloro che
desiderano svelgere un corso pill teorico troveranno cio che desiderano fra gli oltre 100 corsi della Scuola : basterd consultare
il CATALOGO GEMERALE dells Scuola che viene inviato gratuitamente a chi ne fa richiesta.

®® Ce al termine del corso per Radictecnico specializzato |'allieve lo desidera potra integrare le nozioni acquistate, con altri 15

gruppi di lezioni per il titolo di Capotecnico Radio tecnico,

® ® Tutti colaro che desiderano studiare TELEVISIONE possono seguire il nestro corso speciale T.V. che conduce alla costru-
zione di un APPARECCHIC TELEVISIVO ed alla realizzazione di una completa attrezzatura di laboratorio e di un OSCILLOSCOPIO

@ ® Abbiamo cercato di spiegarvi il pill chiaramente possibile che cosa significhi studiare RADIOTECNICA & che cosa pud rap-
presentare per Voi la SCUOLA POLITECNICA ITALIANA. QOra tocca a VOl : prima di iscrivervi pere confrontate tutto guante wi
offriame cen cig che altri possono effrirvi. Poiche noi desideriamo che gli alunni vengano a noi SPONTANEAMENTE e < fecris
vane alla SEUCLA POLITECNICA ITALIANA dopo intelligente riflessione = spinti dal loro stesso interesse. <4
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RICHIEDERE CATALOGO RADIO GRATUITO «09%» E MODULO DI ISCRIZIONE ALLA SCUOLA FOlﬂEﬁNICA I'I';I.IAHA

VIALE REGINA MARGHERITA N. 294 - ROMA,
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COLLANA I «FUMETTI» TECNICI
ISTRUZIONI PRATICHE DI LAVORAZIONE PER TECNICI E OPERAI

A8~ REGOLO CALCOLATORE {pa [52 - RADIOMOMNTATORE, val. I, |LABORATORIO DI TELEVISIONE
gine 96, dis. 400j . . L. 750 Radioricevitore a 5 wvalvele |
B - CARPENTIERE (pagine 72) . L. 600 superetercdina (pp. 106) . L. 850 | WI1- ’E’“jﬁﬁ"’{”%’ﬂmmo Sy
C - MURATORE (psgg. 168) L. 900 |53 - Costruzione RADIO RICETRA- g T A
D - FERRAIOLO (pagine 80) . L. 700 SMITTENTE (pagg. 84) . . L. 750(W2 - MONTAGG| SPERIMENTALI
E - APPRENDISTA AGGIUSTA- T - ELETTRODOMESTICI (dis, 400) L. 950/ e AR e S
TORE (pagg. 148) L. 950|U - IMPIANTI DI ILLUMINAZIO- i 1) (diseani 523) . . L. 850
gl = .a. GIUSTATORE MECCANI- DlE- £ PRa0: 212, Ol @O SOl S e e s I
(pagg. 182) . . . . L 95019 |mplANT| TUBI AL NEON, e e O
G -STHUMENTI DI MISURA PER campanelli, orologi elettrici O T s
MECEANICE “(ptgg. 88)1 - L. 600 (pagg. 92, dis. 250) . . . L. 950 e P e
G 1 - MOTORISTA (p. 92 dis. 560) L. 750y - L{NEE AEREE E IN CAVO per e S e LODRAT
H - FUCINATORE (pagg. 88) L, 750 trasporto di energia (pp. 108) L. Eﬁﬂ ( dis:-.gr?i 340) t_c' : arle_ R
|- - FONDITORE (pagg. 92) L. 780|Z - Eserc, e manutenz. IMPLAN- . -
L - - FRESATORE (pagg. 130) L. 850 TI ELETTR. INDUSTR.(pp. 190) L. ‘950 ?:??}rgz'fj;ev;ilcﬁ:,lﬁfe :'F"'
M - TORNITORE (pagg. 96) . L. 750 LABORATORIO DI RADIOTECNICA|  (diseani 650) . . . . . L 900
> ANATORE . L. 700 -
M TRAPANATORE (pagg. 88) | X1 - Cestruzions PROVAVALVOLE |"-I'u’6 Costruziona TELEVISORE d?
O - AFFILATORE (pagg. 68) L. 650 ANALIZZATORE (pag. 80) - L. 700 | 17 a 17 Valvole, Parte 2
P - TELEFONICO G]UNTISzTﬁ. E T e TEASTEC?EMATO : (iSegnl 450). =" . . L. 700
_ GUARDAFILl (pagg. 208) . L. 950 P el z [W7 - Costruzione TELEVISDRE da
Q. - RADIOMECCANICO (dis. 250) L. 750/ RE di_ Alimentagione(dis. 200) L. 600 | 17 & 17. Valvole, Parte 3%
R - RADIORIPARATORE (dis. 350) L. 950 3 - Costruzione GSC]LL%TDRE (disegillaSDY =& o 0. . L 756
S - RADIOMONTATORE, Val. |, MODULATO (. 120/dis. 420) L. 900 | \wa - Fursionamentor e Usa del-
Radioricevitori /@ raddrizzat., X4 - Costruzione VOLTMETRO E- I'OSCILLOGRAFO a Raggi Ca-
a2e 3 valvole {pP 64} L. 750 JETTRONICD (dis, 308) . . L. 800 todic {dusegrﬂ ADG] St
EPRIIIO HETTO LIRE SEICEHTOCINGUEHTA
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