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Deetiné a 1'étudc ot au contr8le des amplificateurs & large bande
passante,tels que coux rencontrés dens Yes récepteurs de Télevision,cet
apparcil préscnte des pgriormances tres intércssanies,performaences dues

nouvelle technique.

'n particulicr,l'ajparcil couvre eén une sculc gamme ot sans
discontinuité la plage 5 iie/s - 220 Ie/s 3 il permet done d'effectucr
lo econtrBlc do tous lee eircuite !l...,quelle que soit 1o frecucnce

-ges correependent aw plan d'extension de la Télévision.

Cettc gamme de¢ freéquence tréo etendue est obltenue par 1'emploi
de la différence de¢ fréquences cntre deux ogcillateurs,l'un de freguen-
~ce moycime fixe et wobulé,l'autre do frequence variable (oscillateurs
toujoure supiricurs i 220 ie/s.4) 3 .

Cette solution apporte ua avantage capital ¢ auz bornes de¢ sortic,
scule la tension désiréc,comprisc entre 5 & 220 le/s pourra agir sur le
réceptour,les outres tonsiong ayant des frequences tres élevécy . Résultat
qu'il n'eot pas possible d'obtenir si les oscillateurs intermeg gont
prevug .pour donner unc tension dont la freéquence cst égele a la somme
de leur fréquence regpective.

Autres points particulicrs

Le belayzge cen frecucnce est obtenu par un dispomitif & perméa-
=bilite wariable,nc comportant aveun -orgenc mécanigue mobile,ni aucun
tube dloctronicuc. Un tel dispositif présente 2 la fois une bonne
lincarite do halayage et une grande stabilite. Enfin,la tension de
sortic importante,atiénuabley;permet de travailler avee n'importe quel
oscilloccope,ibme si celui~ei n'ewt pas trées scneible et si le recepteur
ost derésnle.. -
II/ RONCTIONNIIL 1D

(consultcr lc schéma dc principe)

A) Bloc H.2.
Il comprend .
- Un oseillatour wobulé dont la frécuenec moyenne cst calée sur
260 :ic/s: . La wobulation ost obtenue par variation de l'inductance du
circuit oscillant. Lo dispositif utilise comporte un cirbui?-magnétique
& permeabilité variable. Le champ magnetique fixant la perméabilité
d'fou decottle welf et frequence de cet ogeillateur,comporte une composan-—

-te fixc,stabilisée wt unce composante alternative,ajuctable de fagon
obtenir les differontcs excursions («de I & 20 Me/s. -
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- Un oscillateur non modulé,d froguence variable dont 1le
circuit oscillant est un'LUCH.R! couvrant-ia camie 260 - 400 le/s . Sa
longueur dont la fréquence de 1'oscillateur,ect commandce par le cadran
principals :

- - Un tube melangecur,excité par les duui-0301llataurd délivre
sur wa atténuatcur de 75 n ;une tension de frcouence compriae entre 5
et 220 le/s,

B) Circuits de balayage

Le transformateur, fournissont la tension de modulation au bloe
. H,P délivre également une tension de belayage dont le phase peut 8tre
réglde. par rapport a celle de la moduvlation,

Le relevé des oscillograimes doit s'éffectuer doc prélfeércnce on
simple trace; dang ce dernier cas,la tension H.I' de sortie c¢at annulee
pendant le temps correspondant au baloyage de rotour.

'0) Alimentation

Une alimontation de type classigue fournit la haute tenwvdon aux
tubes oscillateuvrs et melangovrs. :

D) Protection contre le rayonncment

§ La protection principalc est obtenue par le blindage geneéral
des circuits H,I' et par des filires cn série avee toutes les connexions
d'alisentation. -

I'entrée sccteour posséde émalement un filtre évitant toute fuite
par. le eopdon gecteur,

III/ HOD:: D!BIPLOT

ROLOVI) D'UNEL COURBE GLOBALD-

Avant dv brancher le Vohulateur,stassurer gque le contactour
gsectour egt dens la position corrcgpondant & la tension du sectour, La
friguence du sceteur doit &tre de 50 C/s,

Réunir la sortie du Vobulateur & l'cntrec du récopteur en ¢ssai
a llaide du clble coaxial ouvert,de 75 f1 4'impedance,livré avee 1l'ap-
-parcil

Réunir 1'entree do Ltampli.vertical d'un oacilloscope auxz borncs
de la résistanc. de déteuetion de 1'apparcil en cssais.
Yeu

Réunir 1l'cntrée de ltamplijhorizontal aux borncs-( é&
déllvrant la tonsion de balayago. !

Régler 1llamplifiecateur horizontal pour que la trace soit visible
on totelitd sur 1'éeran du tube cathodigue.

licttre le wobulatcur "CONTROLL PHAGL

Ré hor Lo.ee dran principal sur la frdguence moycnnc dégirde et
1a larcour de balayspe sur 20 He/s.
_ I
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Foire apparaitre. cur 1'deran la courbe de reéeponse en jouant
dmultanément sur
-le_nivesu de sortie du wobulateur
-la sensibilité du récepteur
-llamplification verticale de lloscilloscope.

Ces trois reéglages permettent dans la quasi totalité des cas do
ispoger d'une image convenable sur le tube cathodique sane faire appa~
raltre ni souffle,ni trace de saturation;neéanmoins dens le cas ou la
ivision par dix entre cheque saut de 1'atténuatseur sermit trop grande,

1 est possiblc d'interpoler avec 1'atténuateur coaxial de I0 GB(divisson
iengiblement égale & 3), -

Superposer alors lea 2 traces & l'aide du bouton "REGLAGT PHASLM |

Parfelre le centroge de la courbe & l'aide du cadren principal,
res avoir choisi 1l'excursion necéssaire.

Retoucher,si nécessaire,l'amplification verticale de 1!'oseillog-
weope et lc reglage de phase. .
Pagger ensuite en "UTILISATION" pour effectuer les mésures.

[ARQUAGI: DAS TA BANDE PASTANTS-

Les grovures du cadran principal correspondent & la frédience
poyenno,ctest a dire aw point milieu de la trace lorsque le reglape de
bheme est correct ~ (trmces superposfes)-

In régle penérale,l!évaluation de la fréquence per ce procédé
¢ permet pes dlattendre la précision voulue et 1'emploi d'un'margueur!
'impoges La tension du CGénirateur de marquage doit Btre injectéec par la
ouille prévue-& cet effet, Lg tdp apparait dens la bande passante et
ermot de roperer,avec exactitude,le point sur lequel on désire travail-
ler. Pour ¢viter toutc déformation de la courbe,injectcr une tension do
2rquage la plus falble posesible,compatible avec une vicibilité suffi
pante du top de bettoment ~ (de ltordre de 50 A I0O Ve oo,

; 51 le top ogcupe wng trop grande largeur,ne permettant pas un
cpirage trég précis de la frequence,réduire la bande passante .de

'ogeillocope vers lap frdguences elovées en - ghuntant ses bornes dien~.

treen par tne potite capacite ; les flanes de la, courbe .de réponBe

orrespondent dang la pratigque & deg temps de monkee ot do desoentc, ¢

vlativement longs, la trace donnéc par l'oscilloscope. n'en sers pus
foctde, m2is lo top de marquage sera plus stroit,

LARNUAGE & RAYOWNLIMENT
Lors de certains travaux pendant'lesqﬁﬁlé'ié‘féé&pﬁeuf+dé*téiﬁ;j

pv@éion”aisa'SQngibiIité voigine du maximum il se peut gue les mesurcs
Eolcnt rendues -délicates par la pregenco ‘dlun:rayonncement parasite de

‘onde wobulte, rayonnement ecausé par lv cAble rewnissant lo wobulatour
I0 & }n spurcefdg?mamﬁgéaeé :
A e b oo T W

%ngb’“Z;-dqmugﬂﬁéﬂJqubﬁLpﬂdﬂL};@444m&ﬁakfuﬁﬁtIJQ;£43L4::3C§4F“CJ;/£Ick; ‘Hmfl

ol WolisleBrc 2ty q,!é\. ,sz.awﬁ elq 'Mkﬁ#(f, o

éﬁs:ﬂ&4vﬁa¢ﬂ;«2§?2:$€“lwahr;hi ‘Hfgfiéﬂxl/Lﬁ“’xﬂaifﬂﬂfhti

'_q 5



Yoo aL'La,.w Aallo o € e o A‘n]LfE? ,H/,,,_Q,“z, LMM;Q
on? TR il el apbtelons L serpbititn Lol
_Z;‘LL‘“ 1 ansfefreeg derdcte detl saesllorfsfo -

o3 e'?«h—-. v pertili win e Aott, & car’ A Mrferre 1
ﬁwm%/u eiciBectds /AZ/;%M“RMM%#K
Ut Ao e ) Lo s wco e{,c\______’ég_‘q%m
M‘&%M&%ﬂv Ae o ik Zﬁ'ﬁtﬁ-&i
e checile ccatmite LUE Wy ( Chntune ertt L
Adiflpoe sbton o g Tnee g 0'a it ded dhollotic ?“/@9%5
g A eeitn delts et} Mfwzwmf_p&—wf« 3
a&ﬁ alen Neldo A% i AeeedIBUA -, Rdoceane, e

 ueeerhncs, fﬁwﬂ;cw Mt,o,,e; Mzz%&
Ju M r“t-r'?;“‘ ?,uﬂd»t{ St /7{/444 / }4"“7?
/‘,.,e Y Ce rinsete- ﬁ,&m'&&’q.&w;& e, .
), :

1

24 L W ea e /nm—f%ﬂé aWE‘-?_M‘ :
A FVM e : = '

e A onprastl o ero s !M /v'-"t"(/(;
é:'f”ﬂ( i fmﬁu «7« s&),fvua«mue el .c
Cva/a, %'40 ,&;u.&&«(.{ Ao, Aewrv e ol LW*—&T““‘{ {]
WSkl ol gl e o oAl G e
;M’ A Lol menTo ‘/,gaﬂ orcline o Go, , (00 4
&, A T 96&0'-'/‘9//""“'"‘4 ﬁ‘“ﬁ&‘"ﬂl fw/-ﬁm_gwu |
/«‘e-ﬂu.l% _}ﬁac.'«.m&' A ,m;w&»ﬂu;i-ﬁ f‘n%/.,;nm’h Lo %7"‘“”“‘{;:
‘&'u}wﬂ mdbrne & JorSla /vm'a.wa A 05¢ Wase tero E

deale ocbuwilbndle be boceol o ‘wcdalc e s

Al s eeobr oa_fa«af%f; mﬁ‘ﬁé&ffm:% Mq a:_-— 33

!{14:0;., bm-;/_,_mﬁ aratly /_.\,t:g.q_, @ e r?‘am’;ﬁ. e p«fua_, !J‘
2 C ﬂﬂﬂ&"i AM‘VMMﬁ@ ﬂ“?jz‘/ ba fm“_,q ol M‘”""I:ﬁt
7 e e%,ﬁuﬁ,,cw 4&# dnw-?ug,_feq '34”"‘-\/‘:.,_‘ |
Oﬁﬁiwww o ceiy g"ut@'uz ‘{‘w"z":.f‘w—df.'

~ — - — — ~—
—_— —— - = e e

'
e




& 3 =
Pour eviter ce phenoménc ¢ ne pag réunir lc wobuwlateur i la
gource de merguage mails auencr par un cdble quelconguc la tenslion de
nmorguege au voisinage de l'entrée du récepteur, le couplace steétablira
¢e lui~méne, por capacité ou rayonnement. '

AULPTADION Loi7.0I Di. L'ATTENUATLUR IO 4B

: Coertains montaszes ou récepteurs présentent une impédance
d'entirée s'€loignant notabloment de 7541 , impédance pour laquelle le
clble do sortie du wobulateour cst adapté: Bicen souvent cet état de chose
gens perturber la courbe de réponse d'une fagon cxagérée, rend le clble
de licison,lc wobulatcur,le telcdviscur ot en particulier lcs circuits
dtentree de ce dernier,sensibles & 1'approche de la main, Pour ¢éviter ce
phénoméne terminer le clble de liaison,cdté utilisation,par llatténuatew
I0 4B et réunir l'ati€nuateur au récepteur par des connexions aussi
courvcs que possible,

ROGLAGE & MOSURS CINCUIT PAR CIRCUIT

Tent dans les apparcils concus avec des circuits décalés
cutavec deg circuits surcouplos;il est nécessaire de procéder aux regla-
~fc8 circunit par eircuit, l'observation globale ne pormettant pas,en cag
de dérégloge,de definir d'une facon évidente le ou les circuits sur
ledgguels il doit &tre apporté une corrceivion. Ceus circuits sont toujoury
accorddés par des capacit€s trés faibles souvent uniquement constituées
par lus capacités de sortie et d'entrée des lampes. On ne peut donc,
sint perturber pgravement lc montage;faire wun quelconque branchoument aux
bornce du circuit, Néanmoing, afin de permettre le contrdle circuit par
circuit, 1l cut livré avec le wobulatcur 2 sondes (voir les schéwmas cn
anncxe) devant 8tre cmploydes de la fagon suivante : appligquer le gigncl
a l'aide de la "sonde d'injection” cntre la grille et la magsc du tube
precédant immé€diatoment le circuit & contrdler ,prélever et détucter le
signal avec la "sonde de détection” sur la plague du iube sulvant immé.
-diatement le circuit & contrdler., Ces 2 sondes sont cengues d'une part,
de fogon a pouvoir supporter une tension continue élevée,d!autre part do
fagon & amorbir les circuits sur leosquels elles sont conncetées ¢t ne
pag les foire intervenir dong la courbe de réponse.

EAULOL DU PILTRE

_ Dang dos cas trés rarcs ot bien définis,les tensions HLT, autr
gue celle obtunue per la diffdrence des oscillateurs internes du wobulas-
-vour perburbent la mesure : e’cat parfois le cas des étages d'entroe
symutricues congtvitues par deux triocdus dont la neutrodynation est trés
delicate,oun le cas de eertaing rocepteurs multicanaux pour lesquels
l'oseillateur fixe wobulé (fréguence moyenne 260 le/s)correspond A la
frequence image du etnal sous mesurs.Four disposer uniquenent de la
sonaion degirev 4 la sortic du wobulateur,il suffit d'inséror en séric
avec le cfble de sortie le filtre passe~bas 230 me/s. -

1RLCAUTIONS DIVIROSS

‘. hes dizpositifs d¢ baluyage ligne ot image deg tuleviscurs
generent des pignavx de grande amplitude trés riches en harmoniques qui
sont parfois roeueillis por l'enirce de llamplificuteur vertical de
l’OEElllOSCOPQJ i : ) " i) -
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Il c¢st done utile do suppriner,dans la mupure du pousible ,les balayages
en glassurant que l'obsence de balayage n'entraine pag une modification
exagerée de la hauwic tension gunerale du réceptoeur, _
Cetie fagon de fairc pos:éde en outre l'avantagc de supprimer
la havte tension du tube cathodigue, haute tension dout.l. présconce
requicrt un czees de proeaution et géne considdrablcement les mesurcs,

IV - CARACLLRISTIOU.S ThCHNIOUS

Fréquuiics couverto : 5 & 220 lic/s

en unc scule gamac:

Celle du Glnérateur de marquige
(par ex : Géneratour "936" 1LTRIX)

Precision d'utilisation

Tension de sortie Reglage par sauts de rapport I & I0
de I0p V & I00 mV (ordre dc grandcur
Modulatvion dc fruquence Exzcursion totalc I~2-5-I10-20 Ilc/s

I0% pour une longueur de trace
corrcspondant & unc excursion totalc.
de 10 He/s

idodulation d'amplitude parcsite Inféericurc a 10% pour une excursion
totale de IO lc/s

Lincoxrité de modulation

va

Sim:.le trace : : Double trace pour le calage de phasc
Alimentoation : Préguence du secteur 50 ¢/s

Tension II0-I50 (ou I60 sur demande)
220 (ou 240 sur demande)

Congommation 35 VA environ

Tube utilisc 2 Tubes EC CI
I tube 6J6
I tubce 6%
' Poids not @ 9 kg 300 (sanc clble ni sonde)
Dimensions : (hors tout) Largeur 5I0 m/m

Houtcur 295 m/m
Yrofondcur I95 m/m
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NOMENCLATURE OFS ACCESSOIRES

Nombre Designation N® Metrix

1 Wobulateur mod 210

1 Cordon secteur AG 1

1 Cable de sortie HB 73
4 Cable pour margueur HB 73
/ Atlenuateur 10 oB : AA 92
1 Sonde d'injection - HA 164
1 Sonde e delection HA 165
{ Cable pour sonde de détection HA 166
/ Fillre passe.bos 230 Mcys : | WA 167
/ Cable pour filtre HA 168

Accessoires 210 Métrix
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Symbolo f Valeur . CARACTLRISTIOUES | o IL.ARIX
| [
1 : # ;
: | 2oISTANCES |
R I IE R + 57 P& I0 KCB
R 3 0,1 B I/2 W 10%
R 4 70 & 1 I/2 W 106
RS | 20 L 5} /2 ¥ 105
R 6 75 N I W 105
R 7 0 X N I W 10%% l
R 8 300 §2 /2 W 10% !
R 9 10052 I/2 W 10% ]
R Io 371 1/4 05 ;
B 3T G ! I/4 i < I% I
R I2 37I N I/4 \ I :
R I3 37102 /4 ¥ To l
L I4 41N 1/4 Wi I5 - |
R I5 45,852 /a4 IS
R I6 45,850 1/4 ¥ 156 i
R 17 45,8 I/4 ¥ I i
R I8 9I, 75 1/4 W I
R I9 200 /2 Y 3% UL 29
R 20 2052 1/2 W I0:%
B2 I LR I/2 W 104 {
R 22 2 R I W 10%: 5
; PO NTIOMLTRE |
R 2 50 X R Graphite | UA 60
CONDLNSATIURS '1
¢ I 16 4 F Hleetrochimigue 500-550 v !
6 2 I6 ' F #lectrochimicue 500-550 v |
C 3 Miltre Mica |
C 4 ' 30,000pF env|papivr 500/1500 v [
¢5 | I 4F env |papier 500/I500 v [
€6 ' 0, 5P I0% papicr 500/I1500 v _=
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