Le sezioni dei radioricevitori e 1 difetti relativi 813

filtro: essa fornisce un accoppiamento fra i tubi in quanto
una variazione di fensione, dovuta, ad esempio, dalla maggior
richiesta di corrente dal finale, si ripercuote su tutti i prece-
denti e poiché una tale variazione pud avvenire ad una fre-
quenza clhe viecne ancora amplificata, perché il sistema di ac-
coppiamento & anccr efficiente, si ha in un primo momento
amplificazione poi la saturazione del sistema con distorsione
notevolissima e quindi inneseco dell’oscillazione. La frequenza
di questa pud essere anche di poechi periodi al secondo, risul-
tando inferiore al limite delle frequenze udibili. Data perd la
saturazione del complesso si produconc delle armoniche in nu-
mero ed ampiezza notevoli per cul si ha la riproduzicne da
parte dell’altoparlante di un suono grave e si ha la modulazione
delle altre frequenze da amplificare.

Nei ricevitori alimentati da batterie si ha pia difficilmente
un tale tipo di instabilitd perché una batteria efficiente pre-
senta una resistenza interna wolto bassa, tale cioé da non per-
mettere un sufficiente accoppiamento fra i vari stadi anche
se Vamplificatore ha un elevato gnadagno alle frequenze pia
basse. L’invecchiamento della batteria anodica porta pero in
aleuni casi all’innesco delle oscillazioni. E bene in tali ricevitori
inserire un condensatore a carta di qualche microfarad fra
positivo e negativo della batteria anodica.

L’impedenza comune sul ecircuito anodico & costituita dal-
Pinduttanza e dal condensatore di uscita del filtro: quest’ul-
timo dovrebhe essere di capacitd molto elevata per offrire una
piccola reattanza capacitiva alle frequenze basse.

Trattando dellamplificazione nniforme anche di queste fre-
quenze si & detto della capacita e dell’efficienza di questo con-
densatore, paragr. 159 b).

Se Yamplificatore o radioricevitore ha sempre funzionato
bene Poscillazione va attribuita ad un deterioramento o distacco
dal cireuito del condensatore di filtro (45) (fig. 14.00). Misurando
questa capacitd e possibilmente verificandone il fattore di po-
tenza si ha la conferma della causa del difetto. Molto pilt sem-
plicemente si ha leliminazione del difetto ponendo in parallelo
ad esso un altro condensatore di elevata capacita.

Se sul ecirenito anodico si fa uso di una resistenza per la
caduta di tensione agli stadi precedenti il finale, conveniente-
mente seguita da un condensatore di filtro e disaccoppiamento,
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quesia resistenza pud essere cortocircuitata od il condensa-
tore che la segue interrotto. In amplificatori facenti ugo di
trasformatori di bassa frequenza si pud trovare facilmente il
modo di eliminare tali oscillazioni invertendo gli attaechi di
uno dei trasformatori. Questa pratica & tutt’altro che racco-
mandabile percheé invece di togliere la causa producente la
condizione di oscillazione porta ad un collegamento a contro-
reazione, che naturalmente fa sentire il suo effetto.

Per ottenere 1’eliminazione delle ¢seillazioni oceorre in gual-
che caso disporre un gruppo resistenza e condensatore di di-
saccoppiamento fra stadio e stadio. Si ha cosi per il primo
stadio bassa frequenza wun filtraggio anche maggicre della
corrente anodica veuendosi a realizzare due cellule di filtro,
purché la reattanza capacitativa del condensatore alla fre-
quenza da eliminare sia sufficientemente picecla.

11 grado di disaccoppiamento e di filtraggio viene quindi
auwmentato proporzionalmente al prodctto della resistenza per
la capacita e tale valore dovra essere tanto pil grande quanto
pin elevata & l'amplificazione fornita dal preamplificatore.

E impossibile dare dei valori esatti da adoperare in ogni
caso dipendendo come si vede da diversi fattori non sempre
concordanti, come il valore della resistenza che se molto elevato
permette un buon funzionamento dal lato filtraggio e disae-
coppiamento ma non da quello alimentazione anodica che pud
risultare troppo scarsa. L’aumento della capacitd & sempre rac-
comandabile invece.

Ad una frequenza di 80 periodi un prodotto della resistenza
in ohm per la capacita in puF del valore di 40 000 di una
percentuale di circa il 5 9% della tensione alternata presente
agli estremi di (45), mentre con un prodotto di 100 000 si
seende al 2 9% e con uno di 200 000 all’l ¢,. Dal lato disae-
coppiamento bassa frequenza in un amplificatore fornito di
un solo tubo finale e di uno stadio precedente con non trcppo
elevata amplificazione, un prodotto di 80 000 da degli ottimi
risultati. Cosi adoperando un condensatore elettroiitico di 8 pF,
la resistenza ha un valore di 10 000 Q. Se la caduta di ten-
slone risulta troppo notevole, dato l’assorbimento di corrente
da parte dei tubi eon 6500 Q e 12 yF o con 5000 Q e 16 pF
otteniamo gli stessi risultati, solo con una maggiore tensione
anodica.
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Questo condensatore aggiunto prima che il tubo preampli-
ficatore sia riscaldato, & sottoposto a tutta la tensione anodica
come (45) ¢ come questo deve avere delle caratteristiche di
isolamento adatte.

Se lamplificatore & composto da un aliro stadio prece-
dente quello suddetto per questo si dovrd avere un valore del
prodotto di circa 200 000. Facendo uso di cellule di filtro in
serie i prodotti di ogni cellula si sommano alla successiva,
cuindi basta aggiungere un gruppo resistenza capacitd il cui
prcdotto sia di 120 000.

Il montaggio in controfase & largamente adoperato negli
cscillatori AF. per la facilitd d’innesco e la stabilitd di funzio-
namento. In determinate condizioni riesce percid possibile P’in-
nesco di oscillazioni a frequenze basse o non udibili e cid per
le capacita di circuiti di griglia e di placea, per le perdite ma-
gnetiche dei trasformatori di entrata e di uscita, per eccessiva
lunghezza dei fili di collegamento fra tubi e trasformatori.
Molte volte si hanno osecillazioni solo durante periodi brevis-
simi in funzionamento, ad es. solo dopo aver oltrepassata una
determinata potenza fornita dallo stadio finale. Le cscillazioni
continue sono rilevabili misurande le tensioni e le ecorrenti
sughi elettrodi, oppure inserendo un milliamperometro sul eir-
cuito anodico e notando le variazioni di corrente che si hanno
cortocirenitando il secondario del trasformatore di entrata.
Oscillazioni a determinati livelli di potenza possono solo essere
osservate e¢on un oscilloscopio eollegato all’uscita dell’amplifi-
catore. Metodi normali per Ueliminazione di tali oscillazioni sono
oltre che la revisione del ecircuito per rintraceiare la causa
Pmtroduzione fra ogni estremo del secondario e le griglie di re-
sistenze di un migliaio di ohm, oppure resistenze da 50 000 a
500 000 Q in parallelo su ogni metd del secondario o infine re-
sistenze di qualehe centinaio di ohm su ogni placca, fra questa
e un estremo del primario. Si pud anche far uso di una resi-
_stenza di aleune diecine di migliaia di ohm fra presa centrale
del secondario del trasformatore di entrata e la massa. Se il
controfase & formato con due pentodi & utile porre in parallelo
ad ogni metd del primario un condensatore da 5000 puF per
evitare che il earico alle frequenze alte eresca in modo troppo
notevole; lo stesso espediente & da adoperare in amplificatori
in classe AB, o B sia per il trasformatore di useita che per
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quello dello stadio pilota. Si pud anche mettere in parallelo
su ogni metd del secondarioc di questo una resistenza di
10 000 Q) con in serie un condensatore da 5000 puF.

t) Migliorie nella B.F.

Le migliorie da apportare in un ricevitcre nella sezione B.F.
possono essere di natura molto diversa a seconda delle cause
che hanno determinato la loro attuazione. Cosi si potrd mi-
gliorare la riproduzicne ottenuta sia dal lato qualitd che da
quello intensitd massima. Anche in questo ecaso le migliorie
vanno considerate solo dopo che il ricevitore risulti in perfetta
efficienza.

Primi tentativi da fare sono quelli riflettenti la sostituzione
di qualehe crgano di accoppiamento con uno di migliore qua-
litd, come i trasformatori B.F. (uso di un tipo con nucleo al
ferro-nichel, accoppiato con lo stadio precedente con resistenza
capacitd per evitarne la saturazione con la corrente anodica)
o la mcdifiea del circuito (sostituzione di un triodo accoppiato
con un scadente trasformatore eon un triodo ad alto mu a
resistenza capacitd, o anche uso di un pentodo con lo ‘stesso
sistema di accoppiamento).

Una tenalitd eccessivamente bassa & prodotta in aleuni ri-
cevitori di veechio modello da un’alta selettivitd dei trasforma-
tori di M.F. e peggiorata da capacitd elevate inserite fra
Panodo del tubo finale e massa e sul eontrollo di tono.

La riduzione del loro valore pud gia migliorare sufficien-
temente la riproduzione. In qualche caso si ha effetto di riso-
nanza eccessivo alle frequenze pill basse prodotto o dal dina-
mico con cono grande o dal mobile del ricevitore. Per ridurre
Pamplificazione a queste frequenze unica soluzione & quella
di inserire o un’adatto controllo delle note basse secondo uno
degli schemi di fig. 15.09 o di ridurre I"impedenza del prima-
rio del trasformatore di uscita (riduzione del numero di spire
del primario e del secondario per mantenere sempre lo stesso
rapporto di trasformazione, aumento del traferro) o di scsti-
tuire il dinamico con un altro eon eono piut piceolo.

In molti casi & il mobile del ricevitcre che influisce sulla
riproduzione con la sua risonanza per aleune frequenze, sem-
pre molto basse. Questa risonanza pud essere dovuta o ad oscil-
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lazioni di tutta la massa di aria contenuta nel mobile o a vi-
brazione di qualehe parete di questo.

Nel primo caso occorre adoperare tavolette di materiali an-
tifonici (celotex, masonite, ece.) eon cui suddividere Vinterno
mobile in un modo qualsiasi per ridurne la cavitd interna in
vari scompartimenti. Le tavolette vanno incollate o fissate con
squadrette di metallo e viti. Si possono preparare anche tavo-
Jette di un centimetro di spessore incollando vari fogli sovrap-
posti di cartone ondulato rigido.

Nel secondo caso & sufficiente inecollare internamente alle
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Fig. 15.09. - Circuiti per il controllo delle note basse.

pareti dei fogli di cartone ondulato, delle strisece di pochi mil-
limetri di spessore di materiale antifonico o di feltro o rinfor-
zando le pareti sottili con pezzi di ecompensato aceuratamente
incollato. '

Nei casi pin difficili di risonanza del mobile va considerata
la possibilitd di effettuare delle aperture sui lati immediata-
mente vieini al pannello anteriore da camuffare con del tessuto.

A volte nella riproduzione si nota una particolare vibra-
zione prodotta da parti del ricevitore o del mobile poco fissate,
come la mascherina del quadrante, vetri o lastre di celluloide,
lampadine o porta-lampade, I'indice della scala parlante, ece.

In tuttii casi di vibrazioni violente & bene osservare il modo
come & fissato Ualtoparlante al mobile. Nella maggior parte dei
casi quattro viti ne bloecano rigidamente lincastellatura alla
tavola di legno di supporto: Panello di feltro anteriore risulta
schiacciato. Per una buona sospensione elastica occorre che sotto
la testa delle viti di fissaggio vi sia anzitutto una rondella di
metallo e quindi una di gomma o di grosso feltro, che la vite

stessa sia infilata in un tubetto di gomma per non toccare in
.

52 — CostA, Radioriparatore.
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nessun punto Uincastellatura metallica e che 'anello di feltro
o di sughero anteriore non risulti eccessivamente sehiacciato.

160. Rivelatore.

I rivelatori per primi introducono distorsioni in B.F. uella
riproduzione. Ottimi risultati si hanno da quelli a dicdo e da
quelli per caratteristica di griglia, che altro non sono che un
diodo, il cui anodo & costituito dalla griglia, ma che contemipo-
raneamente controlla ’amplificazicne del tubo.

L’anodo del diodo, fig. 15.10, & collegato ad un estremo del
secondario dell’ultimo trasformatore di M.F. mentre laltro
estremo di questo termina al catodo
attraverso la resistenza A ed il con-
densatore C; questo condensatore la
cui capacith non deve superare i
100 ypE' per ottenere una buona ri-

E . . .
—l—i produzione offre un facile passaggio
T_D «—e alla tensicne M.F. da applicare fra
P

catodo e anodo per ottenere la ret-
tificazione. La resistenza 4, di va-
Fig. 15,10. - Rivelatore a lore sufficientemente elevato, per non
diodo  con ecircuito filltro. ftripe un carico troppo basso al

circuito accordato (ch’e la metad del
suo valore in ohm), permette al flusso di elettroni attirati sul-
Panodo di ritornare al catodo. La tensione agli estremi di 4 va-
ria a frequenza acustica, la stessa che ha modulato la portante
del trasmettitore. Non possiamo aumentare eccessivamente il
valore di A altrimenti il condensatore C tende ad attenuare mag-
giormente le frequenze alte. Per le frequenze basse C presenta
una reattanza tanto elevata da essere trascurabile in parallelo ad
A ed il valore del carico & dato solo da questa; il suo valore
si deve aggirare sui 0,25 M. Prendendo direttamente la ten-
sione B.F. su A si introduce sulla griglia dell’amplificatore che
segue un’elevata tensione A.F. con possibilita di distorsioni per
il sovracearico del tubo e di innesco di oscillazioni A.F. Oec-
corre quindi disporre di un filtro costituito da un’impedenza
A.F. 0 da una resistenza B di 0,1 MQ circa e del condensatore
D da 100 pp.F. Segue quindi il potenziometro P il cui valore
sard molto elevato rispetto ad A anzitutto perché il complesso
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B D P che risulta in parallelo ad A non abbassi sensibilmente
il valore del carico poi perché si possa adoperare per B un
valore alquanto elevato, ottenendo una buona eliminazicne di
A.F. senza perder troppo della tensione B.F. che si suddivide
fra B e P. Il valore di quest’ultimo sari di 1 MQ.

Il condensatore £ di cui non abbiamo tenuto conto sino
ad ora ha una capacitd elevata, 0.01 uF o piii, perché la sua
introduzione non produca una diminuzione della tensione di-
spounibile su D. Attenendosi a valori simili a quelli suaccen-
nati si puo cftenere un’ottima rivelazione anche con profon-
ditd di modulazione dell’80 %. )

Dalle caratteristiche di un diodo & facile rilevare il compor-
tamento di esso con un determinato carico: la distorsione ot-
tenuta & dello stesso ordine di grandezza di quella che si cttiene
dai tubi amplificatori, ciod di qualche unita per cento. Il diodo
presenta una minima distorsione quanto pii ampia & la por-
tante e quanto pitt piccola & la percentuale di modulazione di
essa, in mcdo che sull’anodo si abbia sempre una tensione su-
periore ad alcuni volt. Infatti se col 50 9% di modulazione si
ha una distorsione inferiore al 2 9, in determinate condizioni,
si sale a circa il 6 9 con il 100 9% di modulazione.

Nei rivelatori a caratteristica di griglia, la cul tensione di
entrata deve anche essere elevata. per non avere distorsioni,
il condensatore e la resistenza di griglia avranno gli sfessi
valori indicati per il diodo: 100 ppF e 0,25 MQ. Esso risulta
accoppiato direttamente col triodo o pentodo e quindi non si
ha il filtro n& il potenziometro P di fig. 15.10. Il triodo o pen-
todo deve perd essere portato a lavorare in buone condizioni per
offrire un’amplificazione senza distorsione e cioé bassa tensione
di entrata, alta resistenza di carico anodico ed alta tensione di
alimentazione. La bassa tensione di entrata sulla griglia & in
diretto contrasto con l’alta tensione da applicare ad essa per
una buona rivelazione e si deve quindi giungere ad un com-
promesso per il cui mantenimento occorrerebbe dover disporre
di un potenziometro prima del rivelatore ed un milliampere-
metro sulla placea di questo. Ottimi risultati si ottengono gquan-
do il segnale fa diminuire la corrente anodica di circa il 20 %
del suo valore normale..

Con i rivelatori a caratteristica di placea i migliori risul-
tati si ottengono regolando la resistenza catodica sino ad avere
una corrente anodiea da 0,1 a 0,2 mA.
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161. Amplificatore in AF,
a) Amplificazione,

L’amplificazione in A.F. pud essere scarsa per varie ragioni

e ciog, tenendo presente il eireunito di fig. 15.11:
per deficiente qualitd del eireuito oscillatorio I, C;
per insufficiente accoppiamento fra L e P.

11 eirenito di fig. 15.11 & quello normalmente adoperato in
tutti 1 ricevitori moderni perché meglio di altri (accoppiamento
ed impedenza o trasformatore A.F. aperiodico) permette di
cttenere una buona amplificazione e la selettivitd voluta.

L’introduzione di un amplificatore in A.F. prima dello sta-
dio convertitore offre numerosi vantaggi. Oltre al guadagno piu

Fig. 15.11. — Trasformatore di accoppiamento in A. F.

o meno elevato che lo stadio presenta si ha riduzione del ru-
more di fondo, perché il soffio prodotto dal convertitore scom-
pare quasi totalmente se l'amplificazione fornita dallo stadic
in A.F. supera le 15 o 20 volte. Resta il fruscio prodotto dallo
stadio in A.F., molto minore di quello del convertitcre, e quello
dovuto all’agitazione termica del circuito accordato di aereo.
Il rapporto di immagine, ciod Vampiezza che deve avere un
segnale, che differisce da quello ricevuto di due volte il valore
della M.F., rispetto allo stesso segnale ricevuto, & aumentata
notevolmente.

Quando le super adoperavano una M.¥. di 175 kHz erano
necessari due circuiti accordati prima del convertitore. Fssi
costituivano un filtro di banda ma interpcnendovi uno stadio
amplificatore si otteneva il vantaggio della maggiore seletti-
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vitd ed amplificazione ¢ minore rumore di fondo. Con le super
¢on M.F. intorno a 465 kHz il rapporto d'immagine risulta gia
sufficientemente elevato con un solo circuito oscillatorio fra an-
tenna e convertitore; l'introduzione di uno stadio in A.F. ap-
porta sempre utilmente i vantaggi suddetti oltre ad una mag-
giore efficienza del C.A.S.

11 trasformatore di aereo ha una notevole importanza nel
funzionamento del ricevitore sia per il guadagno che per la
selettivitd, ma da esso dipende anche la costanza di amplifica-
zione per la gamma di frequenze ricevute, come del resto da
tutti gli altri trasformatori in AF. fra i vari stadi

Un ricevitore ¢ allineato per la gamma di onde medie con
un’antenna fittizia che presuppone una capacitd dell’aereo da
adoperare di 200 pF. Variando il tipo di aereo si varia la ca-
pacitd in parallelo al eirenito di entrata del ricevitore e quindi
s1 perde l'allineamento effettuato: ocecorre per ogni aereo al-
lineare nuovamente il ecircuito oscillatorio di entrata. Tale in-
conveniente & stato notevolmente ridotto nei moderni ricevitori
a comando unico effettuando un avvolgimento primario con in-
duttanza notevolmente maggiore di quella del secondario.

In tali condizioni, mantenendo Vaccopiamento fra i due av-
volgimenti sufficientemente laseo, non si ha pil influenza dalla
capacitd dell’aereo sull’allineamento. Se vi & uno stadio ampli-
ficatore in A.F. si fard uso per esso di un trasformatore con
caratteristiche simili a quelle per l'aereo.

Per evitare il disallineamento alle onde corte, a eui l'im-
pedenza dell’aereo varia grandemente con la frequenza, l'ac-
coppiamento con l'aereo deve essere molto lasco.

Per ottenere la massima amplificazione da un tubo occorre
che il trasfcrmatore abbia un accoppiamento fra L e P tale
che il carico riflesso sul primario risulti uguale alla resistenza
interna del tubo stesso (eondizione in eui il tubo fornisce la
massima potenza al carico anodico). Per i pentodi la eui resi-
stenza interna & elevatissima, non conviene ccstruire un trasfor-
matore in discesa econ rapporto cosi elevato da ottenere il risul-
tato suddetto, altrimenti si verificano vari inconvenienti, fra cui
riduzione della gamma copribile con un datc condensatore va-
riabile, riduzione della selettivitd e instabilita dell’amplificatore
per il guadagno molto elevato realizzato.

-

Per queste ragioni Vaceoppiamento & scelto in modo tale
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che sull’anodo del tubo si presenti un carico uguale all’incirca
all'impedenza del circuito oscillatorio secondario, quindi dal
guadagno teorico massimo dato da

¢ == 2 _ &
) R, ~ 2

in cui: g = coefficiente di amplificazione del tubo; Zo — impe-
denza del carico anodico; Ra = resistenza interna del tubo si
passa al guadagno realizzabile praticamente

G=SwMQ

in cui § =la pendenza del tubo; w la pulsazione, 2xf; M =
la mutua induzione fra P e L; @ =il fattore di merito o di
sovratensione del cireuito L C e praticamente di L soltanto.
Poiche¢ la mutua induzione M influisce sulla impedenza risul-
tante come carico ancdico del tubo essa fa variare corrispon-
dentemente il guadagno realizzato, quindi si & portati ad au-
mentare quanto pil & possibile 'accoppiamento fra P ed L ma
con cid si peggiora la selettivitd. Come prima approssimazione
per la costruzione di un trasfcrmatore A.F. per onde medie
si adotta per P un induttanza di valore tale che essa, con la
capacita propria e con quella che le viene inserita in parallelo
dall’anodo del tubo e dalla filatura, risuoni ad una frequenza
che sia di 0,6 o 0,7 la frequenza pili bassa a cui & sintonizza-
bile il circuito L C. 11 coefficiente di accoppiamento fra P ed L
pud essere del 10 al 15 %.

Nella formula ora riportata appare subito evidente che fat-
tori ugualmente importanti nella determinazione del guadagno
sono la pendenza del tubo, e si cercherd di adottarne uno con
la maggior pendenza possibile, .ed il coefficiente di merito @
del circuito.

Il condensatore variabile pud facilmente avere un fattore di
merito molto elevato per cui questo non & quasi mai considerato
nel caleolo di un circuito, mentre solo con adatti accorgimenti
costruttivi si pud ottener un fattore di merito elevato per
I'induttanza.

Questo fattore, dato da , In cui r & la resistenza in

r
serie o in A.F. dell'induttanza, non & influenzato solo da questa
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resistenza dell’avvolgimento ma da varie cause come le per-
dite dei dielettriei (di supporto dell’avvolgimento, dei contatti
del commutatore e dello zoceclo del tubo), le perdite nel tubo,
le perdite dovute alle correnti indotte nelle parti metalliche
comprese nel campo prodotto dalla bobina (schermatura, in-
castellatura). Facilmente il @ di una bobina & ridotto del 25
al 30 % quando se ne effettuano i collegamenti nel ricevitore.
Ma occorre anzitutto che il fattore di merito della bobina sia
quanto pit elevato & possibile. Per la gamma delle onde medie
(500 = 1500 kHz) V’uso dei fili di litz e dei nuclei di ferro &
indispensabile per ottener un buon rendimento da bobine di
picecle dimensioni. Il litz permette una notevole riduzione del-
Peffetto di pelle sino a 3 MHz; al disotto di 150 kHz non offre
aleun vantaggio rispetto ad un conduttore unico.

I1 nucleo di ferro pud essere adoperato per elevare al mas-
simo il valore di @ di una bobina, ed i migliori risultati si ot-
tengono in tal caso con nuclei completamente chiusi. Pill co-
munemente i nuclei sono adoperati per ottenere anche la re-
golazione dellinduttanza di una bobina e sono costituiti da un
cilindretto di ferro. E necessario che il supporto della bobina
in cui scorre il nucleo abbia il minimo spessore possibile, che
il flusso magnetico secorra per la massima parte nel nucleo
stesso. La massima induttanza & ottenuta quando il nucleo
sporge ugualmente dai due lati della bobina.

Per le bobine per onde corte il nucleo di ferro se di tipo
adatto permette di realizzare buoni valori di @, ma nei sinto-
nizzateri a permeabilitda variabile & facile controllare che per
frequenze oltre 1 10 MHz il nucleo diminuisce sensibilmente il
valore di ¢ quanto pin & introdotto. Alle frequenze molto ele-
vate, dai 40 MHz in su si fa uso normalmente di nueclei di rame
o di ottone che con la loro introduzione nell’interno della bo-
bina ne fanno diminuire l'induttanza pur non alterandone
troppo il fattore di merito.

Le bobine per onde corte vanno avvolte col filo distanziato.
Se si stabilisee il passo dell’avvolgimento il diametro del con-
duttore da adoperare sara da 0,7 a 0,5 tale passo. Se non si
pud effettnare un avvolgimento a spire distanziate & preferibile
. far uso di un conduttore con doppia copertura di cotone, in-
vece che in seta. :

Lo schermo di una bobina non deve essere di diametro in-
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feriore a due volte quello esterno dell’avvolgimento e questo
deve essere lontano con 1 suoi estremi dal fondo dello schermo
e dal piano dell’incastellatura di una lunghezza uguale al pro-
prio diametro esterno.

I collegamenti delle bobine, specie quelle per onde corte,
debbeno essere quanto pitt brevi & possibile, con il commuta-
tore di gamma ed il condensatore variabile.

I condensatori di disaccoppiamento del C.A.S. debbono an-
che essi essere disposti in modo da rendere il cireuito oscilla-
torio quanto pit ¢ possibile con condutfori brevi, in quanto
essi ne fanno parte.

Per uno stadio amplificatore di M.F., costituito da un pen-
todo ed un trasformatore di M.F. con i cireuiti del primmario
e secondario sinfcnizzati ed accoppiati criticamente, cioé con
curva di risonanza con un massimo ben definito, 'amplificazione
¢ data da

G ==
2

In cui Z & Vimpedenza di carico offerta dal cireunito primario
accoppiato col secondario. Se Paccoppiamento & un po’ maggiore
di quello eritico come si fa normalmente per ottenere una mag-
giore banda passante Pamplificazione diminuisce.

Fra le due bobine del trasformatore ed i relativi fili di useita
esiste una capacitd che provvede anch’essa ad un accoppia-
mento induttivo fra i due cireuniti. Questa capacita & di pochi
picofarad ma Vaccoppiamento induttivo dei due cireuiti & tanto
piceolo che essa pud costituire un accoppiamento capacitivo di
grandezza paragonabile a quello induttivo e quindi pud ridurre
notevolmente 'amplificazione ottenuta: i due accoppiamenti si
sommano se le due bobine sono avvolte in senso inverso. Per
una bobina a nido d’ape non basta specificare il filo inferiore
e superiore dell’avvolgimento ma occorre tener presente il senso
in cui esso & avvolto per ottenere i risultati voluti.

Se quindi si ripara un trasformatore di M.F. occorre an-
notare 1 particolari suddetti prima di smontarlo oppure dopo
il montaggio nel ricevitore effettuare una misura di sensibilita
e invertiti i capi di una bobina ripetere tale misura: in uno
dei due casi si ha un'uscita maggiore.
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b) Selettivita.

Nel paragrafo 138 si scno esaminate alcune cause di inter-
ferenze, da parte di stazioni non desiderate, nei ricevitori
super. La maggior parte di queste interferenze sono possibili
sempre chie il circuito oseillatorio preeedente il convertitore non
possieda una selettivita sufficiente ad attenuare notevclmente
i segnali interferenti. Un solo ecircuito, molte volte in condi-
zioni di disallineamento, non pud fornire una selettivitd troppo
elevata, quindi nei ricevitori di elasse vi sono sempre due eir-
cuiti oscillatori precedenti il convertitore: fra essi ¢ lo stadio
amplificatore in A.F.

Oltre queste particolari econdizioni in eui la sensibilitd di wn
ricevitore si rivela insufficiente, abbiamo le condizioni per cosi
dire normali di selettivitd, che interessano Veliminazione delle
stazioni adiacenti a quella che si vuol ricevere. Per ottenere una
perfetta eliminazione ed una riproduzicne di tutte le frequenze
facenti parte della modulazione al trasmettitore la curva di se-
lettivitd dovrebbe essere rettangolare: essa dovrebbe essere lar-
ga 9 kHz, con la parte superiore perfettamente piana e con i
lati perpendicolari.

Ad una tale eurva ci si pud avvieinave sufficientemente ma
quella realizzata nei comuni ricevitori se ne discosta pin o meno
nctevolmente a causa del prezzo.

Con un notevole numero di singoli eircuiti oseillatori fra
altrettanti tubi amplificatori in A.F. s1 pud oitener una curva
con i lati molto ripidi e guindi molto selettiva, ma cssa ha an-
che l'inconveniente di avere la parte superiore molto appun-
tita e quindi non risulta adatta per la riproduzione delle fre-
quenze elevate. Agli stessi risultati eonduce l'introduzione della
reazione, pill o meno spinta. Forse il sistema pill semplice per
ottenere una eurva con la parte superiore pianeggiante & quello
di adcperare fra i vari stadi amplificatori cireuiti singoli o
coppie di eircuiti aecoppiati eriticamente, o quasi e eoppie di
circuiti sovraccoppiati o accoppiati a frequenze leggermente
differenti. I’amplificazione fornita da questi ultimi risulta ri-
dotta ma si realizza il risultato voluto. B questo il metodo adc-
perato nei ricevitori a modulazione di frequenza ed ancor pin
in quelli per televisione, in cui inoltre la banda passante ri-
sulta un elevata percentuale del valore della M.F.
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Va ricordato che per l'allineamento di cireuiti sovraccop-
piati il miglior sistema di controllo & quello del gencratore meo-
dulato in frequenza e dell’oscilloscopio aceoppiato ull’useita del
rivelatore. Ma si pud riccrrere piit semplicemente all'inserzione
di una resistenza in parallelo ad un circuito mentre si allinea
Valtro, o, quando il ricevitore lo permetta, al distacco del con-
densatore di accordo mentre si tara laltro e all’inversione del
procedimento.

Ccme gid si 2 visto nelle pagine precedenti la selettivita ¢
Pamplificazione sono due {attori non concovdauti fra di loro e
generalmente si deve venire ad un ecompromesso fra essi per
ottenere dei risultati aceettabili, su eui ineide notevolmente an-
che la riproduzicne dei segnali ricevuti. ¥ molto facile ed cco-
nomico ottenere una determinata larghezza di banda ad una
frequenza: & guesta la principale ragione per cui il ecircuito
super ha completamente sostituito i ricevitori a ecircuiti ae-
cordati.

Nelle vicinanze di un trasmettitore di potenza pit o meno
rilevante si posscno verificare fenomeni di interferenze che
necessitano una particolare esposizione. 11 trasmettitore pud
introdurre nel circuito di aereo una tensione cosi clevata da
saturare il prime tubo amplificatore o couvertilore: ue deriva
una notevole modulazione incrociata o addirittura bloccaggio
della ricezione desiderata, ciod scomparsa della stazicne da ri-
cevere. B necessario introdurre una maggiore selettivitd fra
aereo e primo tubo ed anche l'introduzione di un eireuito reiet-
fore accordato alla frequenza del trasmettitore lceale (cireuito
costituito dal parallelo di una bobina e di un condensatore, col-
legato fra il morsetto di aereo e il primario del trasformatore
di aereo).

Un trasmettitore telegrafico che lavori ad una frequenza
uguale a quella della M.F. & ricevuto per linfluenza diretta
sui conduttori non schermati del ricevitore: la sua influenza
pud essere ridotta o eliminata sclo con adatte schermature,
anche del fondo del telaio del ricevitore.

A volte un trasmettitore telegrafico, lavorante anche fuori
della gamma delle onde medie o lunghe, pud essere ricevuto
su una banda di frequenze sufficientemente ampia. Durante la
trasmissione i segnali telegrafici producono una banda di fre-
quenze larga 100 kHz, a causa della loro particolare configu-
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razione rettangolare e solo un adatto filtro sul trasmettitore pud
impedire questa particolare forma di interferenza.
Trasmettitori ad cnde corte, come quelli di dilettauti pos-
sono creare notevoli interferenze influenzando direttamente il
rivelatore di un ricevitore e quindi resi udibili senza che in-
tervengs in alecun medo la selettivitd dei ciremifi in AF. Inoltre
la portante di un tale trasmettitore pud battere con le armo-
niche dell’oscillatore lccale del ricevitore, introducendosi di-
rettamente sul convertitore ed in tal caso se ne ode la tra-
smissione in numerosi punti della scala, in quei puntl cloé a
cul corrisponde una frequenza di cui un’armonica differisce
dalla portante del trasmettitore di quanto & il valore della M.F.

¢) Oscillaziont in AF.

Uno dei pit delicati problemi da risolvere alloreché si pro-
cede alla riparazione di un ricevitore & l’eliminazione di osecil-
lazioni in A.F. che si possono generare sia su tutta la gamma
coperta dal condensatore sia su di una sola zona di essa, ch'é
generalmente quella delle frequenze pil alte. In ogni caso Voseil-
lazione & prcdotta da un accoppiamento fra due parti del cir-
_euito fra eui vi & 'amplificazione dovuta ad uno o pid tubi.
Ed & appunto il grado di amplificazione che determina la mag-
giore o minore possibilitd di oscillare per una zona pilt o meno
vasta, come pure per una data amplificazione il maggiore o mi-
nore accoppiamento, variabile con la frequenza, defermina la
stessa possibilith. In un radioricevitore ove lo spazio & limitato
e i tubi sono alimentati da un’unica sorgente esistono numerose
cause di acecppiamento fra le varie parti del circuito ed occorre
un aceurato esame per riconoscere la causa dell’oscillazione.

Accoppiamenti che dinno luogo ad oscillazioni possono es-
sere causati in genere o da un’impedenza in comune fra due
punti del ecircuito o da un accoppiamento elettromagnetico
fra le bobine ed i fili o da un accoppiamento elettrostatico,
che pud avvenire anche internamente ad un tubo. )

Nei moderni radioricevitori non si sfrutta generalmente
tutta amplificazione ch’eé possibile avere dai tubi impiegati
per assicurare una buona stabilitd. Con un buon trasfcrma-
tore di M.F. accoppiato ad un pentodo si pud ottenere un’am-
plificazione di 200 o 300.

. La capacitd anodo griglia & molto ridotta, una piceola fra-
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zione di picofarad, ma la tensione alternata sull’anodo risulta
anche molto elevata rispetto quella applicata alla griglia, quindi
attraverso alla capacitd interna del tubo si ha facilmente ri-
torno di energia in misura sufficiente a far innescare le oseil-
lazioni.

I tubi della serie S hanno 'uscita della griglia e dell’anodo
sullo zoccolo per cui la capacitd, esternamente al tubo, pud
essere aumentata notevolmente dalla filatura. Oceorre una scher-
matura fra i piedini dello zoccolo.

Per evitare I'innesco di oscillazioni quando il guadagno
ottenuto da un tubo & elevato non si pud far altro che ridurre
il guadagno stesso dalla griglia all’anodo. Se si effettua una
presa centrale sul circuito anodico accordato, a cui si collega il
positivo di alimentazione, si ha una riduzione ad un quarto del
carico sull’anodo del tubo e ccsi pure dell’amplificazione della
tensione fra griglia e catodo.

Quando l'amplificazione di pin stadi comincia a diventare
di qualche decina di migliaia di volte anche in un montaggio
ordinato ed accurato si pud avere accoppiamentc capacitivo fra
punti a differente tensione e quindi innesco delle oscillazioni.
K necessario in tal caso adottare delle divisioni metalliche del-.
I'incastellatura, schermare i conduttori di griglia e di anodo,
adottare dei cappellotti di schermo per i collegamenti alle
griglie.

Per un apparecchio facente uso di un solo tubo amplifica-
tore in M.F. si pud portare 'amplificazione totale, compren-
dente due trasformatori M.F., a 5000, nel caso di apparecchio
con tre trasformatori in M.F. amplificazione totale viene man-
tenuta a meno di 10 000 in media.

Quando Voscillazione si verifica solo su di una zona della
gamma d'onda ricevuta, quasi sempre essa avviene in quella
delle frequenze pil elevate sia perche si ha per esse la mag-
gior amplificazione dal circuito e sia perché ad esse le capa-
cita fra i vari organi aumentano laccoppiamento esistente.
Gli acecppiamenti elettromagnetici aumentano anch’essi con
la frequenza ma possono in tale effetto essere piu che bilan-
ciati dalla maggiore efficienza che vengono ad assumere gli
schermi. In questa zona la terza causa che puo far generare
oscillazioni, e cioé la presenza di un’impedenza in comune,
produce pit difficilmente la sua azione data la presenza di
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capacitd distribuite fra i vari organi e lincastellatura metal-
lica e che danno naturalmente un disaccoppiamento maggiore
col crescere della frequenza.

Conie gia detto nel easo del ronzio non sempre uno schermo
{unziona effettivamente come tale, sebbene nel easo di induzioni
elettrostatiche & ben difficile che la sua rvesistenza di contatto
ccn la massa dell’appareechio divenga di valore tale da ren-
derlo inefficiente, anzi dannoso. Ma nel caso di campi elettro-
magnetici efficienza di uno schermo & solo data dal perfetto
contatto di tutte le parti che lo costituiscono. Consideriamo un
unico schermo rettangolare con una divisione a metd in ecui
siano montate parallele, in modo da risultare centrali ai due
schermi quadrati risultanti, due bobine. Uno schermo affac-
ciato ad una bobina agisee come una spira in cortocireuito che
quindi diventa sede di correnti di senso tale, sotto l'influenza
del campo della bobina, da produrre un campo in ogni istante
opposto a quello della bobina. Se ora immaginiamo di avviei-
nare a questa spira chiusa, sede di correnti, un’altra bobina:
avremo la produzione di correnti indotte in essa, e quindi Vac-
coppiamento delle due bobine. Si usa percid disporre uno
sehermo separato per ogni bobina che si trova cosi maggior-
mente sottratta dall’influenza di esso.

Lo schermo di una comune bobina per onde medie riduce
il campo esterno di questa da 15 a 20 volte in media ed & quindi
indispensabile che ogni bobina abbia il suo schermo perché in
tal modo Veffetto di una bobina sull’altra sard nel migliore
dei casi suddetti di appena 1/400 di quello che si avrebbe se
le due bobine fossero senza schermo e cid mostra come un
accoppiamento magnetico sia sempre presente. Un campo ma-
gnetico c¢reano intorno a loro anche i fili ehe eonducono la eor-
rente in A.F. ed & quindi necessario ch’essi siano quanto piu
cortl & possibile e lontani dagli altri conduttori. EE non basta
in tal caso considerare che un filo finisce collegato alla massa
0 va a massa attraverso ad un condensatore di elevata capa-
citd: esso & sempre sede di un campo magnetico che pud dar
luogo ad accoppiamenti. Cosi possiamo avere accoppiamenti
dai fili di uscita di bobine che terminano in condensatori di
disaccoppiamento e resistenze sia nei circuiti a controllo auto-
matico di sensibilitd, secondari dei trasformatori, sia nei ecir-
cuiti anodiei, dopo il primario del trasformatore.
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Da ¢i6 si vede come sia necessario che i fili di collegamento
sia della griglia che della placca di un tubo debbono essere
mantenuti quanto piit ecrti & possibile e schermati per evitare
effetti di accoppiamento sia capacitivo che magnetico. Ge-
neralmente si tende piit facilmente a mantenere corti i fili di
collegamento alle griglie che quelli alle placche non conside-
rando come questi se non sono seguiti dall’amplificazione del
tubo sul cui ancdo sono collegati, lo sono invece da quella del
seguente terminando infatti a mezzo dell’organo di collega-
mento sulla griglia di questo.

Molte volte si trascura di schermare sufficientemente il va-
riabile da altre parti non tenendo conto ch’esso & sede di campi
elettrostatici molto intensi e di cui una parte & dispersa e
quindi atta ad influenzare parti vicine. Si usa disporre degli
schermi di una certa grandezza fra le varie sezioni del conden-
satore appunto per limitare linfluenza dei campi delle varie
armature fisse.

La protezione data ai tubi dagli schermi sovrapposti non
¢ completa, pud anzi diventar dannosa, se questi non sono bene
a massa; molte volte lo schermo & infilato su di un bordino
fissato all’ineastellatura. Ma se fra essi vi & della vernice
pud mancare il contatto fra le parti metalliche, quindi lo
schermo risulta isolato. La miglior pratica per evitare accop-
piamenti & quella di stabilire un’unica presa di terra, almeno
per 'A.F., a cui fanno capo tutti i circuiti accordati e le la-
minette elastiche di contatto col rctore del variabile, e colle-
gata al morsetto di terra con un grosso conduttore diretto.

In un tetrodo la griglia schermo perde tale sua funzione
quando 'impedenza del suo ecllegamento alla massa acquista un
valore apprezzabile: alle frequenze elevate occorre che il con-
densatore di fuga sia collegato alla massa ed allo zoccolo con
i fili quanto pid corti & possibile. Nei pentcdi le griglie inter-
poste fra griglia controllo ed anodo sono due e si ha una mi-
gliore- schermatura, ma occorre che la griglia di soppressione
sia collegata ad un piedino esterno, e non al catodo. Alle fre-
quenze pill elevate abbiamo due capacitd anodo soppressore
e griglia-catodo acecoppiate da un’induttanza costituita dal con-
duttore del soppressore al catodo. Per tale ragione il scppres-
sore ha il suo piedino che va collegato direttamente alla massa
e non al catodo.
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Molti ricevitori divengcno instabili per lallentamente di
viti che stringevano contro lincastellatura metallica termi-
nali a cul sono saldati sia fili di massa che condensatori di
disaccoppiamento. Un aumento di resistenza dello stesso con-
tatto, dovuto ad ossidazione delle superfict sia per variazione
sotto l'azione degli agenti atmosferiei dello strato superficiale
del metallo sia per azione chimieca prodotta da una pasta per
saldare contenente sostanze corrosive, specie del tipo incrga-
nico, e quindi esercitanti la loro azioune in presenza di wmnidita
atmosferica, porta ad una diminuzione dell’efficienza di detti
condensatori o masse e quindi del loro effetto di disaccoppia-
mento, facilitando invece la formazione d’impedenze in comune
fra varie parti del circuito e la produzione d’oscillazioni.

I condensatori multipli hanno il rotore che pud essere col-
legato con un unieo conduttore a massa, specie nei casi in eui
il variabile & montato su rondelle di gomma per evitare, per
quanto @& possibile, effetti microfonici. Questo unico filo di
collegamento anche se molto corto offre un’impedenza in co-
mune fra i vari circuiti aceordati e nel caso di apparecchi con
amplifieazicne in A.F. quest’impedenza, specie se accresciuta
per un cattivo contatto con la massa, pud dar luogo ad oscil-
lazioni. Possibilmente ogni sezione del variabile, ch’® tunita
in quasi tutti i casi di una molla in similoro di contatto col
rotore, sard collegata alla bobina con ecul costituisce il circuito
oscillatorio non solo dal lato di griglia ma anche da quello di
massa effettuando la presa sullo stesso terminale della bobina
niesso 4 massa.

Causa di impedenze in comune fra varie parti del cireuito
sono 1 disaccoppiamenti a mezzo di resistenze e di capacita
clie non sono accuratamente valutate o disposte o, nel easo di
condensatori, che si rendono difettosi col tempo. E ¢id s’intende
sia- per i cireuiti di griglia, C.A.8., che per quelli anodici e
delle griglie schermo. I condensatori di disacecppiamento deb-
bono essere del tipo normalmente chiamato antinduttivo o tipo
equivalente, e di essi si deve conoscere il lato a cui fa capo il
foglio di stagncla esterno che va collegato alla massa. Volendo
effettuare dei disaccoppiamenti in A.F. fra i vari stadi, ba-
stano delle resistenze di poche migliaia di ohm accoppiate a
condensatori da 0.01 a 0,1 pF, e ¢id in contrasto con le varie
decine di migliaia di ochm e i parecchi microfarad necessari per
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1 cireuiti in B.F., perché in A.F. i condensatori delle capacita
suddette offrono una resistenza di poehi ohm e quindi la loro
reattanza risulta di valore molto piceolo rispetto alle resistenze
di disaccoppiamento. Nei ecircuiti con C.A.S. vengono adope-
rate resistenze di valore molto pin elevato pur mantenendo le
capacita nel limite gia detto per A.F.; il prodotto della ca-
pacita per la resistenza adoperata da in genere un valore di
cirea 1/10 ad 1/5 di seecondo che & il tempo migliore perchd
il controllo automatico non agisea né troppo rapidamente né
troppo lentamente, rendendo in tal caso difficile Vaccordo.

Con amplificazioni notevoli a frequenze di lavoro elevate
molte parti dei ricevitori permettono accoppiamenti con con-
seguenti oseillazioni. Cosi l'asse o i supporti metallici di un
condensatore variabile multiplo, 1’asse di un commutatore o
di un tamburo, 1 fili di collegamento di filamenti o di eateds,
possono dar luogo ad accoppiamenti la cui presenza & diffi-
cile da individuare e che possono essere eliminati solo con una
serie di tentativi.

Da un rivelatore abbiamo, oltre alla ecomponente in B.F.,
anche una componente in A.F. o M.F. che pud essere ridotta ad
un valore molto basso facendo uso di un filtro costituito da un
impedenza a nido d’ape e da due condensatori da 100 pF, al-
trimenti questa componente pud essere ancora amplificata dal
primo tubo in B.F., accoppiato a resistenza capacitd con il
finale.

Se il regolatore di volume & montato vicino al commuta-
tore della gamma d’onda o il filo di collegamento ad esso non
¢ tenuto lontano dai collegamenti dell’AF. o M.F, si pud
avere facilmente la produzione di oscillazioni.

Per la stessa ragione i collegamenti dell’altoparlante sa-
ranno tenuti lontani dal filo d’antenna e questo non sara fatto
passare vicino al rivelatore o alla M.F.

Dobbiamo ora accennare alle possibilita da parte di un tubo
amplificatore di B.F. di oscillare in A.F. e alla produzione di
oscillazioni di B.F. in presenza di una portante.

Un tubo finale di potenza con elevata pendenza ha una no-
tevole tendenza all’innesco di oscillazioni a radio frequenza,
che si manifestano con una notevole distorsione nella riprodu-
zione. Infatti il tubo & portato da queste oscillazicni ad alterare
la propria polarizzazione di griglia. Nello schema di fig. 14.00
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il tetrodo finale ha una eapacita fra griglia e catodo. I fili di
collegamento alla griglia ed al catodo possono essere di una
lunghezza non trascurabile. I condensatori (37) e (40), quando
il tono & tutto su basse, costituiscono un perfetto cortocircuito
fra questi due conduttori. Sull’anodo il filo di ecllegamento
al trasformatore di uscita ha una notevole lunghezza: esso &
cortocircuitato a massa attraverso il condensatore (43) ed il po-
sitivo dell’alta tensione. I due ecircuiti oscillatori cosi indivi-
duati possono far entrare in oscillazione il tubo perché alle fre-
quenze elevatissime che vengono a prodursi la griglia schermo
risulta collegata a massa attraverso un’impedenza apprezza-
bile. Un tale inconveniente si verifica specialmente con i tubi
con griglia in testa, come 'EBLI, data la maggiore lunghezza
del conduttore di collegamento alla griglia: una resistenza di
poclie migliaia di ohin collegata sul cappellotto di griglia eli-
mina qualsiasi possibilitd d’innesco.

Un altro esempio comune di produzioni di oscillazicni in
AF. ci ¢ offerto da tubi collegati in parallelo o in controfase.
[ tubi eollegati in parallelo hanno fra le griglie e fra gli anodi
due induttanze ccstituite dai fili di collegamento. Le capacita
interelettrodiche dei tubi producono l'accoppiamento necessario
allinnesco di oseillazioni a frequenza elevatissime; una re-
sistenza fra le griglie evita tale possibilith ma occorre anche
che 1 conduttori siano guanto piu brevi & pcssibile.

Lo stesso comportamento possono avere i tubi di uno stadio
in controfase tenendo presente che le capacitd distribuite del
seccndario del trasformatore di B.F. e del primario del tra-
sformatore di uscita agiscono da cortocircuiti per i conduttori
di collegamento alle griglie ed agli anodi.

Per la produzione di oscillazioni in B.F. in presenza di una
portante, specialmente se di notevole intensitd, occorre consi-
derare ancora la presenza di un’impedenza in comune fra stadi
in A.F. e B.F. Lo stadio finale fa variare la tensione di alimen-
tazione anodica a causa del cattivo stato dell’ultimo conden-
satore elettrolitico di filtro. Questa variazicne di tensione ano-
dica in B.F. si ripercuote sugli anodi e sulle griglie schermo
degli amplificatori in A.F. e la portante & modulata in am-
piezza. Si ha rivelazione di questa modulazione, successiva, am-
plificazione e ritorno sugli stadi in B.F. Per leliminazione &
necessario sostituire l’elettrolitico difettoso, ma in alecuni casi

58 — CosTa, Radioriparatore.
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occorre inserire una cellula di filtro, con capacitd molto ele-
vata, per l'alimentazione dei tubi precedenti il finale.

Un effetto di modulazione, questa volta di frequenza, av-
viene quando la tensione anodica dell’oscillatore del ricevitore
¢ fatta variare dallo stadio finale. IJoscillatore prcduce allora
una frequenza variabile, secondo le variazioni in B.F. della
tensione anodica: questa modulazione di frequenza si tramuta
in una modulazione di ampiezza dalle curve di selettivitd dei
vari circuiti e si ritorna allo stesso caso precedente per cui dopo
la, rivelazione si ha ritorno di essa sullanodo dell’oscillatore e
quindi nell’altoparlante si ode un urlo continuo eliminabile solo
con un elettrolitico .di filtro collegato in parallelo a (45).

Una causa meceaniea di modulazicne di frequenza & dovula
allinfluenza dei suoni emessi dall’altoparlante sulle lamine del
rotore del condensatore variabile. Esse debbono essere di allu-
minio sufficientemente ricotto, e fissate fra loro per l'estremo
pid lontano dall’asse. Un po’ di colla di cellulosa, molto densa,
posto su questo estremo, rende alecune volte il variabile ineno
microfonieo. I variabili con le lamine di ottone o di ferro
verniciato, ccme se ne sono trovati in commercio, sono irrime-
diabilmente microfoniei.

Cosi pure i variabili con incastellatura in silumin fuso in
conchiglia: col tempo il materiale si deforma sia per assesta-
mento proprio che sotto la spinta delle molle di contattc col
rotore. [’asse non & pil bloccato fra le sfere ed entra facilmente
in oscillazione essendo supportato da elementi elastici (in tal
caso il variabile risulta anche rumoroso durante la ricerca
delle onde corte).

Il condensatore pud essere montato su rondelle di gomma;
il tamburo della demoltiplica deve avere la boccola di fissag-
gio del variabile montato su una striscia di ¢uoio o tela gom-
mata; una scatoletta di metallo rivestita di feltro pud ridurre
Peffetto microfonico coprendo completamente il variabile; il di-
namico va montato su un pannello di materiale antifonico,
fissato a sua volta con altre viti al mobile; tutta I'incastellatura
del ricevitore va montata su supporti di gomma, curando che
gli assi dei comandi passino attraverso fori molto grandi nella
cassetta di legno e che dietro i bottoni siano delle rondelle
di feltro molto morbido.

Se il ricevitore & nuovo, in progetto, o & stato costruito in
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modo empirico non & facile rimuovere le cause di instabilitd
se non con un ordinato metodo di ricerca e varie prove. So-
vente le cause di instabilitd sono parecchie ed il ricevitore non
puod essere portato ad un funzicnamento normale se non eli-
minandole tutte. Il miglior mezzo per poter effettuare delle ri-
cerche sistematiche &, dopo qualche primo tentativo risultato
vano, di rendere in un modo qualsiasi apparecchio stabile,
anche se ¢id & ottenibile con una rilevante diminuzione del-
I'amplificazione.

Mezzi normali possono essere la diminuzione della tensione
di griglia schermo o il far funzionare i pentodi a pendenza
variabile con tensione di polarizzazione aumentata sino ad
ottenere l'effetto voluto. Anche se questi pentodi sono con-
trollati da un C.A.S. & facile ottenere la variazione della ten-
sione di polarizzazicne con lintroduzione di una resistenza
sul catodo oltre quella normalmente inserita. Sia nel caso di
variazione della tensione di griglia schermo che di quella di
polarizzazione si fard uso di potenziometri o reostati in modo
da poter portare il ricevitore appena al limite di innesco, in
tale condizione sard facile notare qualunque modifica si ef-
fettui su di esso che contribuisea in qualche mcdo ad aumen-
tarne la stabiliti, si potrd aumentare la tensione di schermo o
diminuire quella di polarizzazione portando il ricevitore al
nuovo limite di innesco continuando le prove sino a togliere
futte le cause delle oscillazioni. .

£ molto comodo adoperare il ricevitore di cui si & detto nel
paragr. 157 per la ricerca delle oscillazicni in A.¥. perche per
suo mezzo si pud determinare la frequenza e la zona in em
avvengono. Un indicatore di segnale pud essere ugunalmente
vantaggioso ma ad esso si deve inviare luscita di un gene-
ratore A.F. non modulato, prima della rivelazione, per otte-
nere i battimenti con 1’eventuale oscillazione in A.F.

162. Convertitore.
a) Seztone convertitrice.

I pentodi adoperati come convertitori, pur rappresentando
un notevole progresso rispetto ai tubl con minor numero di gri-
glie, introducevano ancora troppe imperfezioni nei ecircuiti
super. Una conduttanza di conversione troppo bassa, un’in-
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fluenza elevata del circuito di aereo su quello dell’oscillatore,
la produzione contemporanea di oscillazioni ad altre frequenze,
la poca stabilitd dell’oscillatore condussero mano mano ad evol-
vere il tubo convertitore da pentodo ad eptodo.

Gli eptodi adoperano due prime griglie come sezione oseil-
latrice del tubo. Occorre contrcllare 'ampiezza delle oscillazioni
presenti sulla prima griglia, misurando la corrente di griglia
per ottenere la massima pendenza di conversione clhe si aggira
intorno alla meta del valore della pendenza del tubo, come am-
plificatore. Al disotto dei 5V (100 pA con 50 000 Q di resi-
stenza di fuga di griglia) la pendenza di ccnversione si riduce
notevolmente al disotto dei normali 0,5 a 0,6 mA/V; al disopra
dei 10 V la pendenza si mantiene sufficientemente costante an-
che sino a 15 o pil volt, diminuendo gradatamente poi. Con
tensioni cosi ampie sulla griglia oscillatrice si ha la produ-
duzione di frequenze parassite.

Con gli eptodi si ha un particolare difetto che impedisce di
lavorare a frequenze molto elevate, oltre i 20 MHz, cioé a
quelle a cui la differenza fra le due frequenze diventa una
piceola percentuale della frequenza stessa.

A 20 MHz i 467 kHz della M.F. rappresentano solo il 2,4 %
della frequenza di lavoro. Dopo la griglia schermo si ha un
catodo virtuale la cul carica spaziale dipende dall’emissione
catodica e dall’ampiezza delle oscillazioni della prima griglia.
Il circuito aceordato di aereo si comporta per una frequenza
maggiore della propria, come quella prodotta dall’oscillatore
locale, capacitivamente. Poiche alla griglia di controllo si af-
faccia la carica spaziale suddetta, le continue variazioni della
densitd di questa inducono -elettrostaticamente sulla griglia
stessa una tensione che risulta in opposizione di fase con la
tensione della griglia oscillatrice. Abbiamo quindi un effetto
contrastante sulla corrente anodieca per cui la pendenza di con-
versione risulta notevolmente ridotta. Questo effetto puo essere
annullato neutralizzando linfluenza della carica spaziale con
un condensatore C di 1 o 2 pF fra griglia cscillatrice e griglia
controllo, fig. 1512. Alle frequenze piu elevate, per un’esatta
neutralizzazione, occorre aggiungere in serie al condensatore
neutralizzatore una resistenza di un migliaio di ohm.

Questo grave inconveniente dell’eptodo & stato eliminato con
I'introduzione dei convertitori a due sezioni triodo esodo, in eui
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perd la prima griglia dell’esodo & adoperata come griglia con-
trollo. La tensione oscillante prodotta dalla griglia della se-
zione triodo & inviata su una griglia che controlla ora la sud-
divisione del flusso di elettroni, gid controllato dalla prima gri-
glia, fra Vanodo e la griglia schermo. Non si ba pin influenza
dell’oscillatcre sulla griglia controllo ed infatti tali converti-
tori sono stati adoperati con buoni risultati anche a frequenze
intorno ai 50 MHz.

Ma oltre all’accoppiamento elettronico su aceennato occorre
tener presente che sia internamente al tubo convertitore che

Fig. 15.12. — Eptodo convertitore.

csternamente ad esso vi sono delle capacitd fra il eireunito di
aereo e quello dell’oscillatore per cui la regolazione di un com-
pensatore di un cireuito provoea la variazione dell’accordo del-
Paltro. A tale inconveniente si & gid aceennato nell’allineamento
delle super per le gamme di onde corte, perché per queste
gamme si fa particolarmente risentire questo effetto. La sua
influenza & anche maggiore quando la capacitd totale di aceordo
& piceola e quando il fattore di merito dei eireuiti oscillatori
& elevato. Si & gia detto anche il modo come effettuare un alli-
neamento esatto dei circuiti. Per questo tipo di acccppiamento
abbiamo inoltre la variazione della frequenza dell’oscillatore
variando la tensione del C.A.S. applicata alla sezione conver-
titrice del tubo o variando la capacita del circuito di aereo, se
non vi & stadio in A.F. (a volte si ha accoppiamento anche in
questo secondo caso se il rotore del variabile non ha le varie
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sezioni individualmente collegate alle rispettive bobine). In ai-
cuni ricevitori per evitare questa influenza del C.A.S. unon si
controlla la sezione convertitrice del secondo tubo, ma solo
gli amplificatori in A.F. e M.F.

b) Sezione oscillatrice.

L’oscillatore di una super necessita di varie precauzioni co-
struttive per ottenere la voluta ampiezza di oscillazioni, la co-
stanza del’ampiezza di queste oscillazioni per ogni gamma, la
stabilita della frequenza prodotta.

L’ampiezza delle oscillazioni adatta a far realizzare la mas-
sima pendenza di conversione & ottenuta ccn una serie di prove
su bobine inserite nel cirenito del ricevitore, di cui si varia
il numero delle spire dell’avvolgimento di reazione ed il loro
accoppiamento con la bobina del eircuito oscillatorio. La cor-
rente di griglia da un’esatta misura dell’ampiezza delle oscil-
lazioni e del modo come questa ampiezza si mantiene costante.

Alle frequenze clevate la bobina di reazione dovrebbe essere
mantenuta invariata di circa 1 yH per varie gamme anche se
la bobina del cireuito oscillatcrio risulta pil piccola di essa.
Finché questa bobina & pili grande non si ha un’influenza ap-
prezzabile della bobina di reazione sul circuito oscillatorio, ma
alle frequenze dai 20 ai 30 MHz la bobina di reazione produce
un aumento della capacitd minima del cireuito oscillatorio,
aumento variabile con la frequenza. E quindi necessario in tali
condizioni curare che la capacitd residua del eircuito oscilla-
torio risulti gquanto piu ridotta & possibile per poter adoperare
la massima induttanza; il fattore di merito di questa deve es-
sere il massimo realizzabile potendosi adoperare in tal modo
una bobina di reazione piu ridotta.

Quando si deve coprire una gamma di frequenza sufficien-
temente ampia & necessario che la resistenza di fuga di griglia
non sia troppo bassa altrimenti non si ha una sufficiente co-
stanza nell’ampiezza delle oscillazioni.

Resistenze da 30 000 a 50 000 Q sono i valori normalmente
aceoppiati a condensatori da 100 a 200 pF. Con questi valori
sulle gamme di frequenze piu elevate si pud avere una parti-
colare forma di oseillazioni blocecate, eioé di oscillazioni non
stabili la eui ampiezza varia eon un ritmo udibile o ultraudi-
bile. Tale fenomeno & dovuto all’aceumularsi di una carica ne-
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gativa notevole sul eondensatore di griglia, che porta la griglia
molto oltre l'interdizione, tanto che le semionde positive non
riescono a mantenere in oscillazione il ecircuito. Oceorre un
certo tempo perché tale carica si riduca attraverso la resistenza
di griglia sino a portare il tubo nuovamente in condizioni di
poter innescare le oscillazioni. Le cause del bloceaggio sono
parecchie e fra esse 1 valori della resistenza e del condensatore
di griglia, dell’accoppiamento fra le bobine, della frequenza di
oscillazione. Sovente questo difetto si verifiea solo per le fre-
quenze pin elevate di una gamma e per questa zona si ha un
particolare fischio nell’altoparlante o, con un notevole fruscio,
sibili ed assenza di ricezione.

Per eliminare tale difetto si collega una resistenza di un
centinaio di chm fra la griglia oscillatrice e il gruppo resi-
stenza di fuga e condensatore di griglia. Non si pud molte volte
ridurre l’accoppiamento della bobina di reazione per ottenere
che non si abbiano oscillazioni blocecate, perché si pud avere
un’ampiezza di oscillazioni troppo ridotta alle frequenze basse
della gamma.

La stabilitd della frequenza prodotta dipende anzitutto
dalle tensioni di alimentazione del tubo e quindi dalle varia-
zioni termiche delle costanti del circuito osecillatorio. Non oe-
corre qui ripetere quanto si & detto nel paragr. 75. In aleuni
ricevitori si fa uso di condensatori ceramici in parallelo al
circuito oscillatorio la cui caratteristica & negativa con la tem-
peratura in modo da compensare le variazioni verso le fre-
quenze pin basse dovute al riscaldamento della bobina e del
condensatore di accordo. Questo metodo & applicabile solo con
i cireuiti preallineati inseriti a mezzo di pulsanti. Per aumen-
tare la stabilitd degli oscillatori dei ricevitori normali prima
cura & di mantenere lontane dai tubi e dal trasformatcre di ali-
mentazione le parti del circuito oscillatorio e poi di adope-
rare queste parti in ceramica con piccolo coefficiente di dilata-
zione termica.

163. Controllo automatico di sensibilita.

11 controllo automatico della sensibilita & realizzato in modo
che per un aumento della tensione applicata al diodo rivelatore
si abbia un corrispondente aumento della tensione negativa di
griglia applicata ad uno o pit dei tubi precedenti il diodo.
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Questi tubi hanno tutti una pendenza variabile e quindi
un’amplificazione variabile: a tensione negativa maggiore cor-
risponde una miunore pendenza.

Praticamente la costanza della tensione applicata al diodo
avviene entro un certo limite perché azione di controllo av-

Fig. 15.13. - Diodo rivelatore e diodo per il C.A.S.

viene per effetto della variazione di questa tensioue, entro un
limite molto ristretto, di pochi decibel, ed in definitiva 1’am-
piezza del segnale sul trasformatore dell’altoparlante & man-
tenuta tanto costante da produrre delle variazioni che non mo-
lestano D’ascoltatore, malgrado che la differenza di ampiezza
dei segnali delle diverse stazioni possa essere notevolissima e
si possano avere per ognuna notevoli variazioni durante la
ricezione.

Un anodo del doppio diodo & collegato a mezzo di un con-
densatore, di 100 o 200 yuF, alla placea del tubo precedente.
In qualehe ricevitore le due placchette sono ecollegate insieme,
a mezzo di un condensatore, pur fungendo ognuna per il suo
seopo, perd questo sistema presenta aleuni inconvenienti fra cui
maggiore distorsione allorché ’apparecchio non & perfettamente
accordato sulla stazione che si riceve, maggior carico sul seecon-
dario del trasformatore T e minore efficienza del C.A.S. dato
il rapporto in discesa del trasformatore T, cosi costruito per
mantenere una buona curva di selettivita (fig. 15.13). Sulla
placea del tubo di M.F. abbiamo disponibile una maggiore
tensione del segnale ricevuto e quindi si avranuo in tale punto
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anche variazioni maggiori che il C.A.S. tenderd ad annullare
permettendo una maggiore costanza della tensione applicata
al diodo rivelatore.

Le due placchette del doppio diodo compiono quindi la
stessa funzione di raddrizzare il segnale in arrivo salvo la dif-
ferente tensione applicata ad ognuna (la minore delle due
risulta anche pia libera da eventuali segnali interferenti di
A.F.). Agli estremi della resistenza 4 abbiamo una teusione
negativa pulsante la cui ampilezza varia a frequenza acustica,
cid naturalmente allorché si riceve un segnale. Se l'apparec-
chio non & accordato su aleuna stazicne e per essere pin precisi
se anche nell’altoparlante non si ode aleun suono, con regola-
tore di volume portato al massimo agli estremi di 4 ncn si
ha alcuna tensione.

Questa condizione la si pud realizzare molto facilmente
cortocircuitando antenna e terra. In tale condizione le griglie
dei tubi precedenti il diodo e che sono collegate all’estremo b
della resistenza B, direttamente od attraverso altre resistenze,
non avranno aleuna tensione rispetto alla massa dell’appa-
recchio. '

Ogni griglia pud risultare di per se stessa negativa rispetto
al catodo del proprio tubo per la presenza della resistenza
catodica e questa tensione base di griglia sari di valore tale
da permettere la massima amplificazione; segnali deboli, che
non portano ancora a funzionare il controllo automatico di
volume, ch’¢ dilazionato, vengono quindi amplificati al massimo.

Consideriamo la placchetta del diodo collegata all’anodo
del tubo precedente a mezzo di un condensatore; questa plae-
chetta non rettifica alecuna corrente finché non vi & un segnale
applicato all’entrata dell’apparecchio e su cul questo risultl ac-
cordato. Ma non basta avere un segnale, occorre che esso abbia
ur’intensitd minima, infatti il catodo del diodo va a wmassa
a mezzo di una resistenza catodica R dal cui valore della cor-
rente anodica risulterd una certa tensione positiva del catedo
rispetto alla massa. La placchetta del diodo snddetta, collegata
a massa attraverso la resistenza A risulterd quindi negativa
rispetto al eatodo: perche si abbia un’azione rettificatrice dalla
placea di un diodo occorre che questa risulti positiva rispetto
al catodo per attirare gli elettroni- che questo pud emettere,
oceorre quindi che il segnale abbia un valore tale all’entrata
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dellapparecchio che dopo amplificato raggiunga sulla plac-
chetta del diodo un valore di punta maggiore di questa tensione
negativa di polarizzazione della placca stessa. In tal modo le
punte di tensione positive attireranno gli elettroni sulla placca
e questi scorrendo attraverso la resistenza A renderanno il
punto a piti o meno negativo rispetto alla massa. I segnali de-
boli non avranno, malgrado la massima awmplificazione offerta
dai tubi precedenti il diodo, la possibilitd di far funzionare
come rettificatrice la placea di questo e quindi di far entrare
in funzione il sistema regclatore automatico e l'apparecchio
presenterd un’ottima sensibilitd per le stazioni lontane o de-
boli pur non potendo mantenere l'audizione entro un piceolo
campo di variazione d’intensitd. Per 1 segnali di una certa in-
tensitd in poi la regolazione automatica fa subito sentire i suoi
effetti.

Nel punto a, della resistenza A, necessita una tensione con-
tinua che subisca delle variazioni di ampiezza molto lente, al-
trimenti i tubi amplificatori subendo un controllo continuo
rapidissimo darebbero un’amplificazione variabile in modo tale
da produrre una completa distorsione del segnale. Si avrebbe
inoltre la possibilita di effetti di reazione, che porterebbero al-
Voseillazione dei vari stadi ¢ impedirebbero il normale funzio-
namento del ricevitore. Occorre quindi effettuare un filtraggio
di questa tensione variabile in modo da disporre di una ten-
sione continua, il cui valore possa variare con lentezza, non
maggiore né minore di qualche decimo di secondo. Questo fil-
traggio con costante di tempo determinata si ottiene con un
adatto proporzionamento di B e di C: il condensatore per ca-.
ricarsi impiegherd un certo tempo se la corrente di carica & li-
mitata da una resistenza ed allo stesso modo per variare la
propria carica, variando la tensione agli estremi di 4. Per
evitare un possibile accoppiamento fra gli stadi controllati &
bene che ognuno abbia un complesso resistenza capacita di filtro
simile a quello B C.

Osserviamo ora le possibili cause di difetti che possono
aver luogo nel sistema di controllo automatico di sensibilitd e
che in genere portano ad instabilitd del ricevitore o poea sen-
sibilita.

Si pud anzitutto avere anche mancanza del C.A.S. per
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esaurimento della sezione del catodo affacciata all’anodo ado-
perato a tale scopo (specialmente per distacco del materiale
emittente) o per interruzione del condensatore di aceoppiamento
all’anode del tubo amplificatore o infine per cortocircuite o
perdite nel ecircuito del C.A.S. Il distacco del condensatore
suddetto fa disacecordare il primario di 7 ma la mancanza di
carico imposto a questo pud eventualmente compensare il di-
saccordo ed il volume di useita risulta invariato.

Valori elevati di B e C ¢ dei filtri simili posti di seguito
fra questo e la griglia dei tubi portano ad un’elevata co-
stante di tempo, che riesce molesta allorché dallaseolto di
una stazione di una certa potenza passiamo alla ricerca di
altre stazioni pitu deboli. Lo stesso inconveniente si verifica
se la resistenza B, o qualeun’altra con simile funzione, si altera
o s’interrompe, portando il proprio valore ad uno notevol-
mente piu alto dell’originale.

I valori delle resistenze facenti parte del dispositivo pel
controllo automatico di volume sonc di valore molto elevato,
variando da 0,5 a 1 MQ in media abbiamo quindi bisogno che
tutte le parti collegate a detto circuito abbiano un elevato
isolamento. Il trasformatore di aecreo, lintervalvclare in A.F.
e ‘quelli di M.F. debbono rispondere ad un tale requisito e
nell’effettuare le saldature alle bobine .fornite di vari terminali
molto vieini fra di loro & bene di non far uso di paste per sal-
dare per non introdurre una facile causa di perdite. I con-
densatori aventi le stesse funzioni di € ed E debbono anche
avere un cttimo isolamento ed occorre ricordare che non é as-
solutamente necessario per un condensatore di essere assog-
gettato ad un’elevata tensione per deteriorarsi. Se il conden-
satore C si deteriora, in modo che l'isolamento fra le due ar-
mature risulta di 1 MQ, se B e di 0,5 MQ solo i due terzi
della tensione automatica di controllo verranno applicati alle
griglie dei tubi controllati e quindi si avra una molto maggiore
variazione nell’intensita delle stazioni ricevute.

Va anche considerata la possibilitd di perdite del conden-
satore di 200 pF di accoppiamento con la placchetta del diodo
per il C.A.S. Senza segnale all’entrata del ricevitore nel punto
a si ha una tensione positiva che fa diminuire, rendere zero
o addirittura positiva la tensione delle griglie dei tubi con-
trollati.
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Con un voltmelro ad alta resistenza (1000 /V, scala 500 V)
¢ facile notare la presenza di una tensione positiva durante la
mancanza di segnale. Un effetto simile di diminuzione notevole
del volume & dovuto ad un tubo con corrente di griglia. Non
volendo cambiarlo, accontentandosi di un funzionawmento medio-
cre del ricevitore, bastera mettere una resistenza fra il ritorno di
griglia del tubo difettoso e la massa. Cid perturbera il con-
trollo automatico ma eviterd il blocecaggio della ricezione.

Nei comuni ricevitori la stessa tensione ottenuta dal C.A.S.
& applicata alle griglie dei tubi amplificatori ed al convertitore.
Quando vi & uno stadio amplificatore in A.F. & possibile ot-
tenere sulla griglia dell’amplificatore di M.F. una tensione
molto elevata, superiore alla tensione di polarizzazione di gri-
glia pilt quella automatica del C.A.S. Questa condizione di
funzionamento pud essere facilmente raggiunta accordandosi
su un trasmettitore locale e ad essa corrisponde una corrente
di griglia e notevole distorsione nello stadio. Nei ricevitori di
classe l'amplificatore di M.F. o non & controllato o lo & con
una frazione della tensione del C.A.S. In tal modo facendo
variare maggiormente l'amplificazione dei tubi precedenti &
possibile non raggiungere mai sulla griglia di questo una
tensione cosi elevata.

La tensione del C.A.S. applicata alle griglie dei tubi in A.F.
ha Deffetto di far variare la capacitd fra griglia e catodo al-
terando il flusso di elettroni, introduce quindi un disaceordo
nei circuiti accoppiati a questi tubi. La variazione di capaecita
ottenuta & intorno al picofarad quindi la sua influenza si fa
risentire alle frequenze molto elevate ed in ogni caso dipende
dal valore della capacitd gid presente sul eircuito oscillatorio
e dal fattore di merito di questo. Per evitare tdle influenza in
alecuni ricevitori il C.A.S. & eliminato o ridotto sul tubo con-
vertitore quando si passa alle gamme per onde corte.

Una maggiore influenza sulla ricezione delle onde corte pud
avere il C.A.S. quando la variazione della corrente anodica
nei tubi controllati risulta un’apprezzabile percentuale della
corrente anodica assorbita da tutto il ricevitore. Se cioé ab-
biamo tre tubi controllati ed il tubo finale & di piccola potenza
facilmente la tensione anodica di alimentazione varia in modo
apprezzabile al variare della tensione del C.A.S.: questa va-
riazione riportata sull’anodo dell’oscillatore fa spostare la fre-
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quenza prodotta e disaccordare il ricevitore dalla stazione
in asecolto. Un tale effetto si pud risentire particolarmente du-
rante la ricezione dei forti disturbi ehe azionano il C.A.S. in-
dipendentemente dal trasmettitore ricevuto e portano quindi
alla scomparsa di questo. Ocecorre in tal caso disporre un eir-
cuito di filtro a resistenza capacitd, con condensatore di 8 uF,
per la tensione anodica dell’oscillatore.

La tensione del C.A.S. applicata al tubo amplificatore in
A.F. riduee la possibilitd di modulazione inerociata ma d’altra
parte riduce anche il rapporto fra il segnale ricevuto ed i
disturbi.

Dopo quanto detto risulta che l'uso del C.A.S. per ogni
stadio ha un particolare comportamento che pud essere favo-
revole o sfavorevole. Nei ricevitori comuni sono trascurate,
almeno in parte tali influenze, ma in aleuni ricevitori com-
mereiali si ha la possibilitd di influire sul C.A.S. escludendolo
o inserendolo sui tubi che & pilt opportuno controllare a se-
conda delle condizioni di ricezione.






