CAPITOLO XIV

LA RICERCA DEI GUASTI
NEI RADIORICEVITORI

147. Metodi di ricerca dei guasti.

La ricerca del guasto in un apparecchio difettoso va effet-
tuata con ordine, avvalendosi, anzituttc, dei dati forniti da
un esame oculare dell’apparecchio o da quello auditivo della
qualita di riproduzione.

Quando un apparecchio viene smontato dal mobile per es-
sere riparato si deve provvedere immediatamente ad una ve-
rifica di parti ecme altoparlante, il trasformatore di alimen-
tazione od altri avvolgimenti che necessitano di tempo per la
loro rimessa in efficienza ed impediscono o rendono difficoltoso
il collaudo del resto del ricevitore. In casi di urgenza si pud
far uso di un altoparlante separato o di un alimentatore che
possa fornire almeno approssimativamente le tensioni neces-
sarie al normale funzionamento.

Vi sono vari modi secondo cui accingersi ad effettuare la
riparazione di un ricevitore ed ogni riparatore finisce con 1’ac-
quistarne uno a seconda delle proprie capacitd cercando perd
sempre di evolverlo verso quello che risponde naturalmente alla
maggioranza dei casi e cioé al controllo sistematico dei vari
stadi per la cui attuazione, & bene precisarlo sin da ora, oc-
corre in definitiva una buona attrezzatura.

Molti si accingono alla riparazione di radioricevitori senza
avere una conoscenza almeno superficiale ma completa della
funzione delle varie parti. £ questa la principale causa degli
insuccessi e della notevole perdita di tempo, di smantellamenti
di ricevitori per la cul riparazione sarebbe bastato un minimo
di razioecinio. Questi riparatori praticano soprattutto il metodo
della sostituzione: tutto c¢id che pud essere rimpiazzato lo &,
senza un ordine logico a tastoni. I tubi anzitutto, poi i con-
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densatori, gli elettrolitici, le resistenze. Ma che cosa si pud
fare quando il difetto dipende dal cattivo allineamento dei cir-
cuiti, da perdite in gualeuno di essi?

Un primo passo avanti & offerto dalle tabelle sinottiche se-
guentl ma per esse come per ogni altro metodo di ricerca oc-
corre anzitutto assicurarsi della reale esistenza del difetto la-
mentato dal cliente, della sua continuitd o saltuarieta e della
data in cui ha cominciato a verificarsi.

Disporre dello schema elettrico del rieevitore da riparare &
gid un notevole vantaggio permettendo anzitutto di rendersi
conto di eventuali differenze dagli schemi normalmente adot-
tati. Con uno schema si pud facilmente controllare il valore
delle resistenze presenti nei vari punti dei ecircuiti e quelle
delle loro combinazioni, le resistenze dei vari avvolgimenti, le
capacita. B il metodo delle misure da punto a punto che per-
mette di risclvere rapidamente molti casi ma per cui occorrono
scliemi elettriei completi dei dati relativi.

Il metodo di sostituzione dei vari stadi con altri in effi-
cienza pud essere adottato con buon successo in molti casi. B
necessario disporre di tre bloechi: di amplificazione in B.F,,
di amplificazione in M.F. e di conversione per poter effettuare
le sostituzioni normalmente richieste. Un alimentatore univer-
sale & utile in ogni laboratorio non solo a scopo di sostituzione
momentanea. Tutti questi metodi si risolvono perd semipre nel
controllo sistematico dello stadio in cui si & eircoseritto il difetto.

Occorre in tutti 1 casi disporre di un buon voltmetro per
e ¢ ec. a. e di un generatore A.F. con attenuatore, su cui pi
possa fare un certo affidamento o che per lo meno offra un’at-
tenuazione sufficientemente costante alle varie frequenze. Tl ri-
paratore che dispone di una pinza, un cacciavite ed un salda-
tore pud fare solo un lavoro molto mediocre. In ogni caso il
controllo delle tensioni di un ricevitore, anche dopo cffettuata
la riparazione, & una necessitd che pud eliminare il verificarsi
di altri difetti e 'allineamento non puo essere effeltuato solo
ad orecchio.

S1 pud ottenere per tentativi la corrispondenza delle tra-
smittenti con la loro posizione sulla scala per le onde medie, ma
essa riesce troppo approssimativa per le onde corte. ;

Non si vuole d’altronde dire che quando si ha un ricevi-
tore da riparare si debba assolutamente seguire un metodo si-
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stematico ed effettuare tutte le misure senza prima cercare
rapidamente di rendersi conto del difetto. In tutti i casi si ri-
vela qumdl come primo mezzo indispensabile un certo senso
di osservazione e di deduzione. Un passo ulteriore nella ricerca

dei guasti & il controllo dinamico, quello che permette cioé di

seguire il segnale attraverso i vari stadi del ricevitore in mocdo
da poterne controllare 'amplificazione ottenuta e l'eventuale
distorsione risultante.

148. Tabelle sinottiche dei guasti,

DIFETTI PIU’ COMUNI DELL'ALIMENTAZIONE

(I numeri in parentesi si riferiscono alle parti dello schema di fig. 14.00)

L’apparecchio non si accende.

Interruzione nel cordone; contatto imperfetto nel cambio di tensioni
o nell'interruttore sul potenziometro; fusibile saltato; corto circuito nel-
I'accensione delle lampade pilota; tubo bruciato; resistenza in serie ai fila-
menti interrotta in un ricevitore senza trasformatore.

Senza tensione anodica sul I° condensatore elettrolitico.

Raddrizzatore bruciato; il primo elettrolitico (47) in corto ecircuito;
riscalda e gli anodi del raddrizzatore tendono ad arrossare (spegnere imme-
diatamente il ricevitore altrimenti il raddrizzatore si rovina); secondo
elettrolitico (45) in corto circuito (impedenza di filtro con bassa resistenza);
contatto a massa di un collegamento dell’eccitazione o della bobina di
eccitazione; contatto fra avvolgimento di accensione del raddrizzatore
con quello dei tubi o quello dell’AT; collegamento fra centro AT e massa
distacoato.

Tensione anodica sul I° elettrolitico elevata.

Tensione di rete elevata o cambio tensioni da spostare; interruzione nel
circuito dell’eccitazione e dell’alimentazione di alcuni tubi; polarizzazione
elevata del tubo finale (resistenza catodica (41) interrotta); errore di colle-
gamento del secondario AT (un estremo a massa invece del centro).

Tensione anodica sul I° elettrolitico bassa.

Ponticello cambio tensione spostato; tubo raddrizzatore esaurito;
corto circuito fra le spire del secondario AT (il trasformatore riscalda);
primo elettrolitico (47) in corto, con piccola capacitd, disseccato, con per-
dite notevoli; un anodo del raddrizzatore senza tensione anodica; secondo
elettrolitico (45) in corto o con forti perdite; corto nell’alimentazione ano-
dica dopo il filtro; nei duplicatori di tensione un catodo o un elettrolitico
in corto o essiecato; polarizzazione del tubo finale bassa o mancante (corto
circuito nel gruppo polarizzatore, perdite nel condensatore (38) di accop-
piamento); corrente anodica elevata nei tubi amplificatori (corto circuito
nel condensatore del CAS (30)).
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Ronzio.

Filtraggio insufficiente (elettrolitici essiceati o distaccati); collegamento
a massa difettoso degli elettrolitici; corto circuito nell’eccitazione (46),
specie dopo il riscaldamento; un anodo del raddrizzatore pil efficiente
dell’altro; induzione fra eccitazione ¢ bobina mobile (non scompare corto-
circuitando questa); induzione magnetica sul trasformatore di uscita (44)
(il corto circuito del secondario lo fa scomparire); interruttore di rete sul
potenziometro del volume (35); induzione del motorino sul fonorivelatore;
corto o perdite fra catodo e riscaldatore di un tubo di B. F.; griglie schermo
poco filtrate; ronzio di modulazione (poco filtraggio, manca o & distaccato
il condensatore di fuga fra rete e massa (50)).

DIFETTI PIU’ COMUNI DELLO STADIO FINALE

Mancanza di riproduzione.

Bobina mobile interrotta; tubo bruciato o cattivo contatto nello zoccolo;
meancanza di tensione anodiea o di schermo (primario del trasformatore
di uscita (44) interrotto, la griglia schermo arrossa, il tubo si rovina molto
rapidamente); corto eircuito nel primario del trasformatore di uscita (44)
o nel condensatore (43) in parallelo ad esso; condensatore di disaccoppia-
mento dello schermo in corto (tubo con tensione schermo ridotta); resi-
stenza catodica (41) interrotta; condensatore di accoppiamento di griglia
interrotto. :

Rumori.

Corto fra spire del trasformatore di uscita o scariche a massa; perdite
nel condensatore (38) di accoppiamento alla griglia; potenziometro di
tono (39) difettoso; resistenza (41) o elettrolitico (42) catodici difettosi;
cattivo contatto nello zoccolo.

Distorsioni.

Polarizzazione, difettosa; rapporto non esatto del trasformatore di
uscita; condensatore di accoppiamento di griglia difettoso; bobina mobile
fuori centro, con spire scollate, con fili di collegamento flessibili che urtano
il cono; centratore e cono scollato dalla bobina; centratore rotto; cono
sfibrato; risonanze meccaniche di parti del ricevitore o del mobile.

Per il controfase : mancanza di segnale su una griglia o errato sfasamento.

DIFETTI PIU’ COMUNI DELLO STADIO PREAMPLIFICA-
TORE IN B. F.

Mancanza di riproduzione.

Resistenza di carico (29) interrotta, manca la tensione sull’anodo;
resistenza catodica (33) interrotta, polarizzazione molto alta; conden-
satore di accoppiamento (38) interrotto; condensatore di fuga A. F. (37)
in corto: manca la tensione sull’anodo; contatto a massa del conduttore
di griglia schermato; mancanza di contatto del cursore del potenziometro
di volume (35); commutatore fono-radio G difettoso; o relativo cavetto
schermato in corto.
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Riproduzione debole distorta.

Resistenza di carico (29) alterata, troppo elevata; condensatore di
accoppiamento (36) distaccato internamente; tubo esaurito.

Riproduzione debole indistorta.

Resistenza di carico {29) di valore basso; corto circuito nel condensa-
tore di tono {40), regolando il potenziometro (39) si ha regolazione del
volume,

DIFETTI PIU’ COMUNI DELLO STADIO RIVELATORE

Generatore A. F. fra ancdo dell’amplificatore di M. F. (attraverso un con-
densatore da 200 pF) e massa.

Mancanza di riproduzione.

Rivelatore diodo.

Registore (31) o (52) interrotto, condensatore (32) o (51) in corto; com-
mutatore Fono-Radio G difettoso; condensatore di accoppiamento (36)
o potenziometro (35) interrotto; tubo difettoso (un anodo non funziona
per distacco del materiale emittente dal catodo); corto nel trasformatore
di M. F. (26).

Rivelatore per caratteristica di griglia o anodica.

Corto nel condensatore di griglia o catodico; corto nel circuito oscil-
latorio.

Riproduzione debole.

Rivelatore diodo.

Corto quasi perfetto nel condensatore (32) o (51); perdite nell’isola-
mento dei cavetti schermati di collegamento al commutatore Fono-Radio
e al potenziometro (35); perdite nel secondario del trasformatore di M. F.
(26); resistenza di filtro (52) semiinterrotta, di valore troppo elevato.

Rivelatore per caratteristica.

Perdite nel circuito oscillatorio; perdite nel condeunsatore di griglia;
tensioni di alimentazione inadeguate; reazione mal regolata; resistenza
di carico anodico o di fuga di griglia troppo elevata, seminterrotta: con-
densatore catodico interrotto.

Riproduzione distorta.

Rivelatore diodo.

Catodo con scarsa emissione (ricezione buona solo per le stazioni deboli);
condensatore (32) o (51) con capacitd elevata; resistenza di carico (31)
di valore troppo elevato, semi interrotta; capacitd del condensatore (36)
troppo piccola, condensatore distaccato.

Rivelatore per caratteristica.

Polarizzazione inesatta; tubo esaurito sovraccarico; reazione troppo
spinta.
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DIFETTI PIU’ COMUNI DELL’AMPLIFICATORE M. F.

QGeneratore A. F. fra anodo del tubo convertitore (attraverso un conden-
satore di 200 pF) e massa.

Mancanza di riproduzione.

Secondario del trasformatore di M. F. (23) o primario del trasforma-
tore (26) con avvolgimento o condensatore in corto; la schermatura del
trasformatore (23) o (26) tocea un collegamento interno; cavetto di griglia
con conduttore in contatto c¢ol bordo dello schermo o con la calza; cattivo
contatto nello zoccolo; capacitd di accordo del secondario del trasformatore
(23) o del primario di (26) interrotta o variata notevolmente; mancanza
completa di allineamento dei circuiti oscillatori.

Rendimento scarso.

Tubo amplificatore esaurito; allineamento difettoso; accoppiamento
alterato in un trasformatore di M. F.; avvolgimento di (23) o (26) ossidato,
con perdite fra le spire; resistenza catodica (24) troppo elevata; tensione
di schermo bassa: verificare la resistenza (21) e il condensatore (22); CAS
con eccessivo controllo (cortocircuitare momentaneamente il condensa-
tore {20) per eliminare un tale controllo); tubo con emissione di griglia
(cortocircuitare momentaneamente(20): cattivo contatto a magsa del
condensatore (22).

Oscillazioni.

Schermatura difettosa di un trasformatore di M. F. o del tubo, per
mancanza di contatto con la massa; cattivo contatto a massa o interru-
zione del condensatore (22); connessioni dei circuiti di griglia e anodo
troppo vicine; condensatore di filtro (48) in cattive condizioni; cattivo
allineamento e mancanza di condensatore di fuga fra positivo dell’alimenta-
zione anodica e Inassa.

DIFETTI PIU” COMUNI DEL C.A.S.

Mancanza di funzionamento.

Catodo esaurito (almeno solo per l'anodo del C.A.8.); condensatore
(30), o fra gli anodi del diodo, interrotto; resistenza (27) di valore molto
basso; condensatore (22) in corto; corto circuito dopo la resistenza (28)
con la massa.

Regolazione insufficiente.

Resistenza (27) di valore basso; condensatore (30) di capacita troppo
piceola; linea del C.A.S., dopo la resistenza (28), con perdite; condensa-
tore (2) o (8) in corto; compensatore dei circuiti B e D in corto; contatto
fra mollette del commutatore dei circuiti B ¢ D ¢ molletta di un’antenna
o di corto circuito a massa.

Regolazione eccessiva.

Capacith troppo rilevante del condensatore (30); valore troppo alto
della resistenza (27) o seminterrotta; mancanza di ritardo nei circuiti di
ricevitori molto economici.
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Ricevitore bloccato.

Condensatore (30) in corto; corrente di griglia in uno dei tubi control-
lati dal C.A.S.; interruzione di una delle resistenze (3), (11), (28) o (27).

‘Oscillazioni.

Condensatore (2), (8) o (20) distaccato o interrotto.

DIFETTI PIU’ COMUNI DELLO STADIO CONVERTITORE

Mancanza di riproduzione.

Generatore fra anodo del tubo amplificatore in A. F. (attraverso un
condensatore di 200 pF e massa); toccando con la molletta il cappellotto
di griglia del tubo convertitore si sentono crepitii.

Non funziona la sezione oscillatrice del convertitore per esaurimento
del catodo; per tensione anodica troppo bassa, alterazione della resistenza
(17); condensatore a mica (16) interrotto o dissaldato; bobina oscillatrice
B o del circuito oscillatorio F interrotta, dissaldata o in corto; compen-
satore di F in corto; condensatore di griglia (13) interrotto; condensatore
«di accoppiamento anodico interrotto; compensatore in serie (18) (19)
interrotto o dissaldato; cattivo contatto nel commutatore dei circuiti
E ed F; contatto fra le mollette dei circuiti £ o F e altre del commutatore.

Toccando il cappellotto del convertitore senza la molletta si ha rice-
zione della trasmittente locale.

Bobina D interrotta o cattivo contatto del commutatore relativo;
compensatore di D in corto o molletta del commutatore relativo in con-
tatto con la massa o con il circuito del C.A.S.; corto circuito nel cavetto
schermato di griglia; sezione del variabile in corto; cortocircuitando il
ocondensatore (8) si pué notare I'influenza del C.A.S. o della eventuale
corrente di griglia del convertitore.

Rendimento scarso.

Tubo esaurito; resistenza catodica (9) di valore elevato; temsione del-
I’anodo oscillatore o della griglia schermo insufficiente (resistenze di caduta)
e condensatori di fuga difettosi; scarsa oscillaziove solo su di una parte
della gamma per riduzione della capacitd di un condensatore di accoppia-
mento ai circuiti dell’oscillatore o per distacco di un compensatore in
serie; mancanza di allineamento; contatti sporchi o ossidati del commu-
tatore di gamma.,

Mancanza di gamme.

Commutatore di gamma con contatti imperfetti o corto circuiti fra
le mollette sovrapposte; compensatore in serie distaccato o in corto; esau-
rimento del tubo che non oscilla pit sulle onde corte; compensatore in
parallelo in corto.

Oscillazioni.

Il primario C ha la frequenza propria di oscillazione vicina a quella
della M. F., occorre un condensatore di fuga fra positivo di alimentazione
© massa; cattiva massa dello schermo del tubo convertitore; regolazione
dei compensatori di D difettosa, troppo aperti; se tensione di schermo
o catodica del convertitore e dell’amplificatore di M. F. & ottenuta eon
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una resistenza di cadute in comune manca il contatto a massa del conden-
satore di fuga o questo & interrotto; lo stesso pud accadere per il C.A.S.
se si ha per i due stadi solo la resistenza (28) e il condensatore (20).

DIFETTI PIU® COMUNI DELL'AMPLIFICATORE DI A. F.

Generatore A. F. collegato fra antenna e terra (con antenna fittizia)

Mancanza di riproduzione.

Condensatore (1) interrotto o distaceato; bobina A o B interrotta;
commutatori relativi ad 4 o B difettosi; sezione del condensatore varia-
bile o compensatore di B in corto; conduttore del cavetto schermato di
griglia in corto con la schermatura; resistenza (6) troppo elevata o perdite
nel condensatore (7); resistenza catodica (4) interrotta; resistenza del
C.A.8. (3) interrotta ; corrente di griglia del tubo (cortoeircuitare momenta-
neamente (2)).

Rendimento scarso.

Tubo esaurito; perdite nelle bobine 4 o B o accoppiamento troppo scarso;
tensione di schermo bassa o tensione catodica troppo alta; allineamento
imperfetto.

Mancanza di gamma.

Commutatore di 4 o B difettosi; bobine relative interrotte o in corto;
compensatori di B in corto.

Oscillazioni.

Schermatura insufficiente del tubo amplificatore o delle bobine; con-
densatore di schermo (7) distaccato; mancanza del condensatore di fuga
fra positivo alta tensione e massa; circuito del C.A.S. solo con la resistenza
(11) per i due primi stadi; accoppiamenti parassiti tra organi vicini;ritorno
del segnale di M. F. sul morsetto di antenna.

149. La riparazione di fortuna.

Sovente accade di dover effettuare riparazioni senza un
_adatto attrezzaggio. La prima soluzione che si offre per ricer-
care il guasto, se V'apparecchio non si accende affatto, & 1'uso
di una lampada elettrica di piceola potenza (al massimo 25
watt) con cui controllare la continuitd dei ecireuiti. Con essa
& facile assicurarsi se la corrente giunge al trasformatore se
vi & tensione sulla prima cellula del filtro, sul tubo finale (se
la lampada & per una tensione da 110 a 160 V se ne fa uso di
due in serie). Le differenze che si noteranno nell’accensione
potranno anche essere utilmente osservate. Una lampadina
della seala parlante servird a controllare se ai tubi giunge la
tensione di accensione, se vi sono vari eircuiti di accensione. Il
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controllo dei filamenti dei vari tubi pud essere effettuato a
mezzo della tensione di rete ccllegando in serie al filamento la
lampada da 25 watt: se per 220 essa assorbe solo 120 mA
circa; ma la eorrente necessaria per ottenere un leggero arros-
samento & di molto inferiore. Possiamo quindi adoperarla an-
che per il contrcllo della continuitd dei cireuiti con resistenza
di aleune migliaia di ohm.

Una lampada tascabile puo essere adoperata allo stesso
modo per il controlle della continuitd di cireuiti, ma se questi
hanno troppa resistenza non si ha alcuna indicazione. In tal
caso si puo far uso della sola batteria; ad essa saranno
collegati due fili: uno verra stretto fra le labbra e poggiato
sulla lingua; a pcehi millimetri da esso verrd mantenuto anche
I'estremo di un altro filo. Stabilendo il contatto, anche attra-
verso una resistenza, fra gli estremi liberi dei conduttori si
sente sulla lingua il caratteristico sapore acidulo. Con lo stesso
sistema si pud controllare Visolamento dei condensatori, dopo
averli caricati; il ecomportamento di un potenziometro durante
la regolazione, ece.

Sovente il ricevitore stesso pud fornire il materiale neces-
sario per una riparazione provvisoria. Cosi se un condensatore
¢ interrotto o in cortocireuitc vi sono condensatori che possono
essere distaccati dal eircuito senza che Pappareechio cessi di
funzionare, come quello del controllo di tono, quello pcsto fra
placea e schermo del pentodo finale, quello fra rete e massa
o fra morsetto di antenna e commutatore di gamma. Questi
condensatori hanno una capacitd superiore ai 1000 pF; capa-
citd inferiore, di qualche centinaio di picofarad, sono presenti
nel circuito fra resistenza di carico del diodo rivelatcre e massa
per leliminazione del’A.F. dal preamplificatore: facilmente
sl pud distaccare quello adibito a tale scopo per sostituirlo ad
un altro difettoso. Se uno dei condensatori della M.F. presenta
una diminuzione di capacitd, per eul si nota che il massimo di
resa non pud essere raggiunto, si possono collegare ai due
estremi del circuito oscillatorio due pezzi di filo di cirea 0,5 mm,
isolato in seta o econ una sola calzetta di cotone: attorciglian-
doli strettamente insieme si ottiene una capacitd supplementare
di pochi picofarad che pud permettere ’accordo, altrimenti si
scambia il condensatore a mica con uno del cireuito del diodo
rivelatore, di capacitd simile, con cui si tenta di raggiungere
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lo scopo voluto. Allo stesso modo resistenze adoperate per par-
titori di tensione per griglie schermo possono essere momen-
taneamente asportate e collegate in altri punti del eireuito.

Qualche volta si pud sostituire un tubo del riecevitore con
un altro dello stesso, cosi quello della M.F. con quello dell’A.F.
quasi sempre dello stesso tipo. La finale pud qualche volta
essere sostituita, in caso di silenzio asscluto malgrado vi siano
le tensioni, col pentodo della M.F., cosi il 42 dal 78, il 6V6
con il 6K7: toccando la griglia in testa al tubo si ode il ru-
more caratteristico nell’altoparlante se il cireunito del tubo fi-
nale & in ordine,

Si pud scavalcare oltre al tubo amplificatore di A.F. anche
quello di M.F., collegando il primario del secondo trasforma-
tore di M.F. sull’anodo del convertitore o il preamplificatore di
B.F. collegando la griglia del finale direttamente al cursore del
potenziometro.

Si puo effettuare il collaudo dell’isolamento di un conden-
satore e del suo funzionamento avvalendosi dell’alta tensione
presente nell’apparecchio. Il condensatore va collegato fra po-
sitivo e negativo, quindi distaccato e mantenuto senza aleun
contatto fra i terminali, viene cortceircuitato econ un cacciavite
o un filo. I/intensitd della scarica permette di assicurarsi gros-
somodo che il condensatore ha una capacitd elevata ed un buon
isolamento. Un condensatore elettrglitico va scaricato dopo
cirea un minuto dalla earica, mentre si manterrd carico per due
tre minuti uno a carta prima di -effettuare il corto. I conden-
satori di piceola ecapacitd non possono essere ecollaudati eon
questo metodo perd si pud ricorrere ad un condensatore di ca-
pacitd elevata, e gid collandato che si earica eol solito sistema
ed il parallelo a cui va collegato il condensatore pit piceolo;
se questo ha buon isolamento messo in contatto eon i termi-
nali del condensatore grande non altera la searica che si ha
cortoeircuitandoli in seguito. Occorre infine ricordare che una
resistenza pud essere costruita con un pezzo di cartoneino, gra-
fitato con una matita tenera da disegno e stabilendo quindi
i contatti con gli estremi della grafitatura eon due viti eon dadi
e rondelle di metallo. Con la matita si pudé egualmente grafitare
di nuovo il eartoncino di supporto dell’elemento resistivo di
un potenziometro, rovinato dall’'uso o interrotto da scariche
avvenute lungo la superficie grafitata.
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Un trasformatore di entrata per controfase, che abbia una
metd dell’avvolgimento secondario interrotta, pud essere ado-
perato come in fig. 14.01 a) collegando fra la metd ancora in-
tera due resistenze uguali, di 50 000 Q per stabilire la presa
mediana dell’avvolgimento da collegare alla massa.

Un trasformatore di alimentazione che ha un’interruzione fra
le prese del cambio tensione pud funzionare collegandoio alla

E
® e

Fig. 14.01. — Ripieghi per I'uso di trasformatori difettosi.

1]

tensione pil bassa attraverso un’adatta resistenza di cui & fa-
cle caleolare il valore approssimativo avvalendosi della ta-
bella LXT del paragrafo 150 ¢), fig. 14.01 d).

IL CONTROLLO SISTEMATICO

150. Ricevitore completamente silenzioso.

a) Tutti ¢ tubi non si accendono.

B bene agsicurarsi anzitutto che:

vi sia corrente alla presa di corrente su cui i si collega;

che la spina sia bene innestats;

che il fusibile del ricevitore non sia brueciato e il ponti-
cello del cambio tensione bene fissato o avvitato.

Sa il fusibile ha il filo non perfettamente visibile ecntrol-
larlo con un ohmmetro o un prova circuiti. Se esso & bruciato
oceorre avere prevenzione nel sostituirlo, assicurarsi quindi se
la brueciatura & dovuta a sovraccarico da parte del trasforma-
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tore o per la tensione eecessiva della rete rispetto alla presa
cffettuata sul primario.

Verificare se la rete ha una tensione molto superiore a quella
corrispondente al ponticello del cambio tensione e in tal caso
modificare la posizione di esso. I bene assicurarsi anche che la
tensione di rete non subisca delle variazioni notevoli durante
il giorno: in tal caso & necessario far uso di un regolatore di
tensione ad autotrasformatore con voltmetro collegando il pon-
ticello alla presa corrispondente al valore nominale della ten-
sicne di rete, oppure di un regolatore a reostato con voltmetro
collegando il ponticello del cambio tensioni ad una presa cor-
rispondente al valore pill basso che la tensione di rele assume.

Nel caso invece di variazioni di rete che rientrino nell’or-
dine del == 5 9% si sceglierd sul cambio tensioni se¢ pcssibile
un valore eguale alla media dei due limiti di variazioni, ma
sard sempre preferibile 11 collegamento ad una presa per ten-
sione superiore anziche inferiore alla media suddetta.

b) Cortocircuiti nel trasformatore di alimentazione.

Il trasformatore di alimentazione, per cortocireuiti interni
od esterni pud essere bruciato o aver subito solo un leggero
sovrariscaldamento essendo stato distacecato 'apparecchio dalla
rete appena avvenuto il guasto. In tale caso esso non fard
sentire stringendo lavvolgimento fra le dita un particolare
seriechiolio dovuto alla carbonizzazione della carta fra gli
strati, non avrd fatto colar via la miscela con cui era stato
impregnato e ncn dard quell’odore ecaratteristico di brucia-
ticeio. Un apparecchio in alternata va sempre coliandato con
una certa prevenzione verso il trasformatore e gli organi di-
rettamente collegati ad esso.

Nel caso si abbiano dei sintomi per cui si ritiene esista un
cortocireuito nel trasformatore dopo aver tolto tutti 1 tubi si
inserisee il trasformatore sulla rete in serie ad una lampada
elettrica di un centinaio di watt e per la tensione della rete:
essa offre quindi la possibilitd di far cireolare nel trasformatore
a vuoto una corrente eh’é automaticamente limitata se esso ne
richiede in eccesso per la presenza di un cortceireuito. La lam-
pada in tal caso si accenderd in modo pili 0 meno intenso per-
ch¢ il trasformatore in tali eondizioni offre una piccola impe-
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denza, the tende a ridursi alla pura resistenza ohmica del pri-
mario se il cortceireuito & fra molte spire.

Causa comune del cortocircuito possono essere le morset-
tiere a cui fanno capo le varie tensioni del primario o i fili at-
toreigliati, anche delle basse tensioni delle accensioni. 11 cor-
tceireuito pud risultare interno al trasformatore e quindi smon-
tatolo lo si liberera dalle calotte, osservando se non vi sia con-
tatto dei fili di uscita dell’avvolgimentc fra di loro e con le
calotte stesse, altrimenti il cortocircuito & nell’avvoigimento.

1 cortocireuiti interni avvengono generalmente nell’avvolgi-

—uento A.T. sia per la maggiore tensione presente fra i suoi
strati sia per i sovracecarichi impcstigli dal corto dopo il rad-
drizzatore. In un easo particolare si ha la perforazione del-
Iisolamento fra un estremo dell’A.T. ed il primario: quando
cioe i due avvolgimenti sono effettuati in senso inverso e si ha
un condensatore (50) di capacitd rilevante fra principio del pri-
mario e massa. Lo strato isolante fra primario e secondario &
assoggettato alla tensione somma di guella del primario e di
quella del secondario che raggiunge un valore notevole. Cosi
per primario econ 220 V e secondario 350 V applichiamo ad esso
ben 810 V di cresta che non possono essere sopportati a lungo
da un isclamento deficiente.

Un cortocircuito non sempre fa fondere i fusibili dell’im-
pianto luce, potendo il trasformatore assorbire una corrente
massima limitata dalla resistenza ohmica del filo del primario
(U'impedenza dell’avvolgimento & ridctta presso a poco a que-
sto solo valore). Un cortocircuito anche perfetto non porta ad
un immediato riscaldamento di tutta la massa del trasforma-
tore quindi non si pud dalla bassa temperatura di questo giu-
dicare del suo stato.

¢) Misura del consumo del primario.

Per regolarsi per la sezione del filo da adoperare per il
fusibile si pud misurare la corrente assorbita dal ricevitore in
funzione o tener contc dei seguenti valori approssimativi re-
lativi a ricevitori con tubi a 6,3 V.
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LXI

CORRENTI RICHIESTE DAI RICEVITORI.

Tensione rete V
Ricevitore

110 125 160 220

Corrente assorbita A

5 a 6 tubi senza con-

trofase.......... 0,60-+-0,60 | 0,450,685 | 0,35+0,40 | 0,25+-0,30
6 a 8 tubi senza con-

trofase.......... 0,60--0,65 | 0,66-0,60 | 0,40=-0,45 | 0,30--0,35
6 & 8 tubi con rcon-

trofase.......... 0,700,758 0,6°-0,7 0,60-+-0,56 | 0,35+0,40
8 & 10 tubi con con-

trofase..... vero. | 0,800,990 0,7-0,8 0,66=-0,65 | 0,40+-0,45

Se il ricevitore & con tubi a 2,5 0 4V il econsumo del pri-
mario & pid elevato.

Dopo la prova preliminare con la lampada in serie si pud
inserire un amperometro in ¢. a. da 2 A fondo scala al posto
del fusibile o infilare un piedino della spina nella presa di
corrente e collegare tra l'altro piedino e laltra boccola della
presa 'amperometro. Se il ricevitore & smontato dal mobile si
pud anche cortocircuitare Pinterruttore del ricevitore, laseiato
aperto, con 'amperometro.

La lettura del consumo del primario del trasformatore for-
nisce varie indicazioni: ,

1) se esso & nullo occorre assicurarsi anzitutto se il cor-
done & sano e collegato bene sia alla spina che internamente
al ricevitore, se l'interruttore scattando stabilisce un buon con-
tatto malgrado il suo funzionamento mececanico sia perfetto o
se non scatta, se il ponticello del cambio tensioni fa ben cou-
tatto e se l'eventuale fusibile, in esso incorporato o separato,
& sano. Interruttore e fusibile possono essere collaudati a mezzo
dello stesso amperometro con i eui due cordoni si effettua il
contatto con le pagliette dell’interruttore a cui sono saldati
i conduttori o lo si sostituisece al ponticello: se si ha indica-
zione di corrente 'uno o Valtro componente & difettoso. Ma la
mancanza di indicazione malgrado le prove precedenti pud es-
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sere dovuta allinterruzione dell’avvolgimento del primario o
ad una cattiva saldatura dei conduttori relativi: difficilmente
si verifiea il primo caso perché i fili sono sempre di una se-
zione tale che le normali corrosioni o azioni meccaniche non
possono produrne la rottura; .

2) un consumo pit ridotto di quello approssimato pre-
visto comporta o linterruzione di qualche circuito secondario
o la bruciatura dei filamenti di uno o pit tubi o ’interruzione
del circuito di alimentazione anodica per cui il raddrizzatore
non eroga pill eorrente, ma questo tubo pud essere anche tanto
esaurito da fornire un carico minimo sul trasformatore;

Y

3) se il consumo del primario & esagerato spegnere ini-
mediatamente apparecchio e togliere il raddrzzatore dallo
zoceolo: si riaccenda 'apparecchio.

Se il consumo risulta inferiore al previsto il guasto deve
essere nel cireuito di alimentazione anodica.

Se il ecnsumo primario & ancora esagerato distaccare i due
o pil eircuiti di accensione dei tubi: nel easo di cortoecireuito
in uno di essi si ha la riduzione del consumo ad un valore mi-
nimo, intorno a 100 mA, perché ormai il trasformatore lavora
a vuoto e la corrente assorbita & solo quella necessaria alla ma-
gnetizzazione del nucleo. Ma se ancora si ha un consumo ec-
cessivo il cortocireuito & nel primario o in uno dei secondari del
trasformatore.

d) Ricevitori senza trasformatore di alimentazione.

In questo tipo di ricevitori si ha lo spegnimento di tutti
i tubi quando si brucia il filamento .di uno di essi, dato che
tutti i filamenti sono in serie fra loro e ad una resistenza o
lampada regolatrice. I1 migliore mezzo per trovare il tubo col
filamento interrotto & quello di provarli uno alla volta con un
ohmmetro o provacireuiti. Si pud anche far uso di due puntali
per analizzatori fra cui sia stata collegata una resistenza da
100 a 200 Q (a filo di un paio di watt): toecando i piedini dei
filamenti di un tubo alla volta, dopo aver collegato alla rete
il ricevitore, si pud rapidamente trovare il filamento brueciato,
ma questo metodo & poco raccomandabile per la possibilitd di
provocare cortocireuiti involontari. Oltre ad un filamento inter-

rotto si pud avere mancanza di continuitd nella resistenza in
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serie. In fig. 14.02 sono illustrati vari esempi di combinazioni
di lampade, filamenti di tubj e resistenze in serie adottati in
ricevitori ecommerciali.

Oltre alle inferruzicni suddette in questi ricevitori si pos-
sono verificare gli stessi difetti dei rieevitori in e. a. che ab-
biamo gid elenecati.

In aleuni tipi la resistenza in serie & costituita da un cor-
doncino di resistenza montato nel eordone del ricevitore: il

18y 18V 24y

Fig. 14.02. - Circuiti di accensione di ricevitori senza trasformatori.

suo filo di resistenza avvolto a spirale su un filo di cotone o
amianto, & facilmente soggetto a rotture agli estremi.

Lo spegnimento della lampadina del quadrante non comn-
porta sempre linterruzione del funzionamento del ricevitore
perché vi sono regolatrici che eccmprendono un ramo comple-
tamente separato in serie alla lampadina o questa & in pa-
rallelo ad una parte della resistenza in serie.

Per le lampade regolatrici vedere le caratteristiche e le con-
nessioni allo zoccolo nella tabella LVI.

e) I tubi si accendono, ¢l raddrizzatore no.

Normalmente ¢ido avviene quando il filamento del raddriz-

zatore & interrotto perché ben raramente si ha rottura del filo
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dell’avvolgimento di accensione, oppure per ecattivo contatto
fra zoccolo e piedini del tubo.

La bruciatura del raddrizzatore & perd molte volte dovuta
a un cortceireuito dell’A.T. immediatamente dopo il tubo stesso:
la rilevante richiesta di corrente fa produrre una luminescenza
bluastra fra filamento ed anodi, l'arrossamento di questi in
breve tempo, il rapido esaurimento della superficie emittente
del catodo ed anche la bruciatura del filamento di supporto di
essa. Occorre quindi prima di sostituire il raddrizzatcre di as-
sicurarsi che non vi sia un cortocircuito nel primo condensa-
tore del filtro (47), fra l'avvolgimento di ececitazione del dina-
mico (46) o dell'impedenza di filtro e la massa o infine fra l’av-
volgimento di accensione del raddrizzatore ed wio qualsiasi degli
altri secondari o la massa. Altrimenti il raddrizzatore va inse-
rito e il ricevitore messo in funzione mantenendo il voltmetro
sul primo condensatore del filiro per ecntrollare con la mas-
sima rapiditd il funzionamento.

f) Tutte 7 tubt st accendono ma non vi é A.T.

La misura della tensione esistente sul primo condensatore
del filtro (47) & la prima da effettuare quando si comincia a
esaminare un ricevitore difettoso perché essa c¢i indiea subito
le condizioni di funzionamento di varie parti che potrebbero
rovinarsi irreparabilmente nel easo di cortoeircuito, come gid
detto alla lettera precedente.

1 raddrizzatori a riscaldamento indiretto possonc essere di-
fettosi pur accendendosi. In molti ricevitori essi sono accesi
dallo stesso avvolgimento utilizzato per gli altri tubi, in altri
lo sono da un’adatta presa sul primario del trasfcrmatore di
alimentazione e in altri risultano in serie a tutti gli altri fila-
menti: un difetto di isolamento fra catodo e filamento com-
porta in questi tubi un cortocireuito dell’A.T. o introduzione
di una notevole tensione alternata sul primo condensatore elet-
trolitico del filtro che pud danneggiarlo.

I raddrizzatori a riscaldamento indiretto hanno in molti
casi (2575, 2576) nell'interno del tubo un filo di eollegamento
niolto sottile fra il eatodo e il relativo piedino: esso funziona
da fusibile nel casc di cortocireuiti.

Un controllo di tutte le tensioni fornite dal trasformatore,
dopo aver tolto il raddrizzatore, & bene che sia fatto a questo

47 — CosT4, Radioriparatore.
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punto. Si comincia perd col misurare la tensione di rete quindi
quella esistente fra le due placche del raddrizzatore e la presa
centrale del secondario A.T.: due letture uguali indicheranno
che le tensioni applicate sono uguali e che non si & invertita
la presa centrale con uno degli estremi. Generalmente le due
tensioni sono differenti di pochi volt, specialmente se si fa la
misura mantenendo il raddrizzatore in funzione, per la diffe-
renza di resistenza dei due avvolgimenti.

Per la lettura delle tensioni sui filamenti da eseguire sugli
zoceoli si pud far uso di uno strumento a ferro mobile che
assorba 200 o 300 mA fondo scala se il trasformatore non &
molto piceolo. Si badi eseguendo la lettura sul filamento del
raddrizzatore a non far avvenire un contatto con la massa od
altre parti perché esso & a tensione positiva e si pud avere
la. bruciatura dello strumento o la contorsione dell’indiece. Con
uno strumento a raddrizzatore a ossido & facile rovinare que-
st’ultimo. ‘

Dopo aver controllato il trasformatore di alimentazione di-
staccare il primo elettrolitico (47) dal filtro e controllare la
tensione raddrizzata: se essa ha un valore pill o meno elevato
occorre sostituire Delettrolitico (che pud mantenersi in corto-
circuito solo quando & assoggettato ad una tensione elevata e
quindi non risulta tale suo difetto con un ohmmetro). La pre-
senza di corrente raddrizzata & rivelata subito dall’altoparlante
il eui nucleo si magnetizza e si ode il ronzio di fondo.

151. 11 ricevitore funziona male.
a) Non si ode nulla innestando il rilevatore.

Abbiamo gid misurata la tensione esistente prima del filtro:
da questo valore possiamo gid avere delle indicazioni utili.

Se VA.T. & pin elevata di 400 V il circuito di alimentazione
A.T. & interrotto: facilmente l'eccitazione del dinamico (46).
11 primo condensatore del filtro (47) & in tale condizione cari-
cato alla tensione di cresta applicata ad una delle placche
del raddrizzatore. Una tensione molto elevata pud anche essere
dovuta all’esaurimento del tubo finale o all’interruzione del suo
circuito anodico (primario del trasformatore di uscita (44), man-
canza del’A.T. sullo schermo, interruzione della resistenza ca-
todica (41). Una debole magnetizzazione del nucleo del dina-
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mico indiea il passaggio di una corrente molto ridotta, assor-
bita solo dai tubi precedenti il finale.

Se VA.T. é pin bassa di 300 V il circuito di alimentazione
¢ assoggettato ad un consumo troppo elevato e di cid vedremo
come assicurarci ma ci si pud trovare anche in presenza di un
tubo raddrizzatore semiesaurito che oceorre cambiare o alla
mancanza di tensione su uno degli anodi.

Misuriamo ora la tensione dopo il filtro sul secondo elet-
trolitico (45).

Se VA.T. ¢ pin elevata di 300 V il consumo del ricevitore
¢ molto al disotto del normale e ¢id dipende principalmente
dal tubo finale per le stesse cause su accennate.

Se VA.T. ¢ pin bassaq di 200 V la richiesta di corrente dal
ricevitore & troppo elevata ed il nucleo del dinamico si magne-
tizza fortemente (’eccitazione (46) si riscalda notevolmente
dopo un po’ di tempo), ma se ¢id non avviene pud esservi un
cattivo contatto per ossidazione del filo dell’eccitazione che
presenta quindi una resistenza notevolmente superiore alla
normale.

Nel caso di consumo eccessivo questo pud essere dovuto ad
un corto circuito (condensatore in corto dopo una resistenza
(7) (15) (16) (22) o condensatore di tono fra anodo e massa in
corto); ad una cattiva polarizzazione (specie del finale per
cortocircuito del condensatore catodico (42). Mantenendo il-
voltmetro sul secondo elettrolitico (43) si tolga il tubo finale: la
tensione risale oltre il valore normale se la sua notevole caduta
¢ dovuta a questo tubo, di cui si controlleranno le parti relative.
Altrimenti si distacchino i fili che econducono I’A.T. agli altri
tubi controllando tutte le eventuali variazioni nelle indicazioni
del voltmetro.

Se VA.T. non esiste mentre che prima del filtro essa ha una
tensione molto maggiore del normale vi deve essere un’interru-
zione nell’eccitazione (46) del dinamico o nel cordone di eolle-
gamento fra esso e il ricevitore, ma se la tensione prima del
filtro & bassa vi & un cortocircuito all’uscita di questo (mel se-
condo elettrolitico (45), fra la fine dell’avvolgimento di eccita-
zione (46) e massa, in uno degli organi del ricevitore alimen-
tato alla massima tensione anodica (23) (26) (44).

Tutte le misure del’A.T. prima e dopo il filtro possono es-
sere fatte comodamente sulla morsettiera del dinamico se que-
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sto ne & fornito, fig. 14.03, e poiché ad essa fa capo anche
Panodo del tubo finale si pud controllare se vi & tensione e no-
tare V'influenza di detto tubo sul funzionamento generale.

A.T. normale e silenzio nell’altoparlante. 11 manecato fun-
zionamento pud essere dovuto a difetto nell’altoparlante o del
tubo e organi relativi.

Generalmentc il difetto relativo all’altoparlante & presente
nel suo trasformatore di adattamento (44). Il primario di que-

elrlPE

Fig. 14.03. — Morsettiera di un dinamico.

sto pud essere in ccrtocircuito sia per contatto fra le spire
dell’avvolgimento o i fili di uscita che per cortocireuito del
condensatore (43) in parallelo ad esso. Fra la tensione massima
presente dopo il filtro e la tensione anodica dopo il primario
del trasformatore si hanno sempre 10 o 20 V di differenza, in
meno, per la caduta dovuta alla resistenza ohmica: la mancanza
di questa differenza indica il cortocircuito nel primario. Ma
si pud anche avere l'interruzione del primario del trasforma-
tore ed in tal caso se il tubo finale & un pentodo o un tetrodo
a fascio la griglia schermo assorbe per intero la corrente ano-
dica per cui risulta notevolmente surrisealdata: il tubo & in
breve tempo rovinato ed occorre spegnere immediatamente il
ricevitore.

Si pud infine avere interruzione del secondario del trasfor-
matore (44) o della bobina mobile o dei fili di collegamento.
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In tal caso pur notandosi la buona magnetizzazione del nucleo
non si ode nemmeno il leggero ronzio di fendo: si distacchi un
filo di collegamento fra le due parti e si trovi econ Yohmmetro
quella interrotta.

11 tubo finale puo essere difettoso specie per esaurimento
ed in tal caso la tensione anodica risulta pill elevata del nor-
male, ma si pud anche avere contatto fra griglia e catodo o
fra griglia e schermo nei quali casi si ha sempre un aumento
della, corrente anodica. L'interruzione della resistenza catcdi-
ca (41), senza che si sia ottenuta la perforazione dell’elettro-
litico relativo (42), produce V’assenza di suono nell’altoparlante
ma la tensione anodica & elevata. Se la resistenza di fuga di
griglia (39) & in cortocircuito o lo & il cavetto di collegamento
di essa econ la schermatura (caso della EL2, EBL1) la tensione
anodica & normale e non si ha riproduzione.

Il tubo preamplificatore di B.F. non da alcun rumore. Ge-
neralmente si tratta della sezione triodo o pentodo montata
nella stessa ampolla di un doppio diodo. Dopo aver verificato
lo stadio finale e notato che si ha rumore nell’altoparlante toc-
candone la griglia, o inserendo fra.essa e la massa i due fer-
minali di un fonorilevatore, si cominei a verificare la tensione
esistente sull’anodo del preamplificatore. 11 eontatto del pun-
tale del voltmetro fara sentire un colpo nell’altoparlante e si
leggera la tensione sullo strumento. Se la resistenza di ca-
rico (29) o il primario del trasformatore B.F. intervalvolare &
interrotto non si ode n& il rumore né si ha indicazione di
tensione.

Per Veliminazione delPA.F. negli accoppiamenti a resi-
stenza vi & un condensatore (37) di piccola capacita fra anodo
e massa. Se esso & in cortocircuito non si ha tensione anodica
e non si ode nemmeno il rumore nell’altoparlante eseguendo
la misura. Distaceato il condensatore di fuga (37) se la ten-
sione anodica ritorna al valore normale lo si sostituisce ma se
essa non risulta dalla misura @ interrotta la resistenza di ca-
rico (29).

Llinterruzione della resistenza catodica (33) comporta an-
ch’essa il silenzio dello stadio preamplificatore ma il voltmetro
indiea una tensione di polarizzazione molto piil elevata (e cosi
pure per la tensione anodica c¢h’d perd difficile da valutare per
I'assorbimento dovuto al voltmetro). I tubi doppi suddetti hanno
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la griglia in testa quindi anche per essi come per i tipi di
finali su accennati si pud avere cortocircuito del conduttore
nello schermo.

Mancanza di funzionamento di questo stadio pud essere do-
vuta a mancanza di contatto fra il cursore del potenziome-
tro (35) e elemento di resistenza di esso, cattivo contatto del
commutatore gamme-fono, cortorcircuito in uno dei ecavetti
schermati di ccllegamento fra queste parti: in tali casi to-
gliendo il cappuccetto dalla griglia del tubo si deve sentire ru-
more nell’altoparlante ed aversi la riproduzione normale insc-
rendo fra griglia e massa un fonorilevatore.

b) “La riproduzione é debole ma netia.

Collegando il fonorilevatore alla presa xelativa si pud avere
una riproduzione debole che pud sembrare pill 0 meno netta ma
sempre di tonalita un po’ acuta data la differenza di livello
a cui si effettua la riproduzione rispetto quella originale. L’uso
di un generatore B.F. non permette di assicurarsi della qualit?
di riproduzione.

Per assicurarsi se lo stadio finale rende in modo normale
si colleghi fra la sua griglia e la massa il fonorilevatore: se
Paudizione risulta debolissima il basso livello & dovuto allo
stadio finale altrimenti a quello precedente. Nel primo caso si
passa alle seguenti verifiche, naturalmente dopo aver control-
lato il tubo stesso:

— la resistenza di griglia (39) che pud avere un valore
troppo basso; \

— il trasformatore del dinamico (44) ha delle spire in
cortoeireuito nel primario o nel secondario;

— il condensatore (43) in parallelo al primario & quasi
in cortocircuito;

— il dinamico ha una debole eccitazione, che si controlla
avvicinando un cacciavite al nucleo. Va ricordato che in al-
cuni appareechi per c. ¢. e ¢. a. il dinamico & eccitato da una
placea del raddrizzatore e che si pud avere Vesaurimento &
uno solo dei catodi di' esso.

Nel secondo caso, di audizione sufficiente col solo tubo fi-
nale, che fornisce da solo una bassa amplificazione (variante
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da 10 a 15 volte e solo con qualche pentodo di elevata pen-
denza, come U'EL3, anche di 40 cirea, mentre con i tricdi ri-
sulta solo di qualeche unita) si controlli lo stato del tubo pream-
plificatore e quindi gquello delle seguenti parti ad esso relative:

— la resistenza’' di carico anodica (29) che pud essersi al-
{erata eon Vuso ed aver assunto un valore troppo elevato: la
tensione anodica risulta cosi ridotta da non permettere il nor-
male funzionamento del tubo;

— la resistenza di fuga di griglia o il potenziometro (35)
regolatore di volume che ne fa contemporaneamente le veel,
pud avere un valore troppo basso per perdite;

— la resistenza di polarizzazione catodica (33) pud es-
sere interrotta per cui il tubo & polarizzato in mocdo eccessivo,
data la corrente che circola nell’elettrolitico, e la debole audi-
zione non permette di vendersi conto della distorsione nella
riproduzione;; ‘

— i cavetti schermati di collegamento fra il commutatore
gamme-fono, il potenziometro e la griglia possono avere delle
rilevanti perdite per cattiva qualitd della gomma di rivesti-
mento (indurita e friabile per inveechiamento o per riscalda-
mento eccessivo nei punti in cui si sono eseguite delle salda-
ture sulla calza metallica);

— 1l condensatore di accoppiamento (38) con la griglia
del finale puod essere interrotto ed allora si ha riproduzione
solo delle frequenze pill elevate per la capacitd esistente fra i
vari collegamenti.

¢) La riproduzione & debole ¢ distorta.

— Verificare la polarizzazione del tubo finale che pud
avere un valore non esatto per variazione in pill o in meno del
valore della resistenza catodica (41) o per Peventuale sua rot-
tura oppure per corfocireuito o perdite eccessive nell’elettro-
litico catodico (42). Se questo condensatore per essiccamento
interno o per ossidazione dei contatti interni acquista un fat-
tore di potenza molto elevato ci si trova praticamnente nella
condizione di avere una resistenza in serie al condensatore per
cui la sua azione livellatrice & notevolmente ridotta e si ha un
effetto di controreazione che pud essere variabile con la fre-
quenza, quindi distorsione. La resistenza di griglia o il poten-
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ziometro di tono (39) pud essere interrotto o di valore troppo
elevato. Il tubo pud avere un eattivo vuoto;

— verificare la polarizzazione del tubo preamplificatore
{fra catodo e massa), Vintegritd dal potenziometro regolatore
di volume (35) e il suo collegamento alla massa, per ecui detta
polarizzazione risulta effettivamente applicata alla griglia;

— verificare I'altoparlante e specialmente se la sua ecei-
tazione & sufficiente e se la bobina mobile si muove liberamente
nel traferrc. Questa pud anche essere scollata dal cono o le
spire del suo avvolginiento, pur essendo incollate fra loro e
formanti un tutto unico, possono essere scollate dalla carta di
stupporto; il cono ed il centratore possono essere secollati, defor-
mati, rotti, non fissati esternamente al supporto. Qualche ecorpo
estraneo, specie della limatura di ferro, pud essersi introdotta
nel traferro e bloccare la bobina mobile;

— il trasformatore del dinamico pud avere delle spire in
corto ecircuito o la sua impedenza primaria non essere adatta
al earico del tubo;

— se la polarizzazione di griglia del finale & ottenuta a
mezzo di un partitore di tensione costituito dai due resistcri
A e B in parallelo alla bobina di eccitazione del dinamico C
(fig. 14.04 a) collegato fra presa centrale dell’avvolgimento A.T.

Fig. 14.04. - Circuiti per la polarizzazione fissa di griglia.
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del trasformatore di alimentazione e la massa, D’alterazione o
l'interruzione del resistore A fa variare in modo anche note-
vole la tensione di polarizzazione, portando facilmente il tubo
all'interdizione. In tale easo di polarizzazione la lettura del ne-
gativa di griglia va effettuata fra d e la massa, eseguendela
dopo la resistenza di disaccoppiamento F o addirittura sulla
grigha del tubo finale, anche eon vaoltmetro 1000 {/V, si falsa
la leftura data linterpocsizione di resistenze di valore molto
elevato.

D’altra parte la rottura di B comporta Vannullamento della
tensione di polarizzazione, quindi il tubo & attraversato da
una corrente anodica molto maggiore della normale ma 'audi-
zione, pur essendo distorta, non & in tal caso debole.

L’interruzione di 4 in fig. 14.04 b) arresta il funzionaniento
del ricevitore e fa trovare una tensione molto pill elevata sul
primo condensatore B del filtro;

— se vi & un trasformatcre B.F. fra il penultimo stadio
e il finale, Vinterruzione dell’avvolgimento secondario impedisce
Papplicazione della tensione negativa alla griglia di controllo
e st ha una corrente eccessiva nel tubo ccn diminuzione della
tensione anodica ma aumento di quella agli estremi della re-
sistenza catodica. Cortocireuitando il secondario si pud notare
se si ha il ritorno alle condizioni normali di funzicnamento. Si
pud perd controllare la continuitd del secondario e trovatala
notare la necessitd di cortocircuitarlo per far tornare il valore
della tensicne catodica a quello normale. In tal easo si hanno
oscillazioni parassite, che possono avvenire sia per le condi-
zioni particolari di efficienza del tubo finale sia per condizioni
impostegli dalle parti costituenti il eircuito: una resistenza di
un migliaio di ohm fra trasformatcre e griglia, oppure una
resistenza di mezzo megaohm in parallelo sul secondario o l'in-
serzione di un condensatore sul primario del trasformatore di
uscita fra placca e catodo o la variazione della sua capacita
possono far cessare tali oscillazioni. La presenza di esse & rive-
lata dall’eccessivo riscaldamento del tubo, dalla cattiva ripro-
duzione sibilante ed anche da scariche nello zoecolo del tubo
o fra trasformatore di uscita e massa se montato sull’incastel-
latura. Un’insufficiente accensione pud portare in amplificatori
con tubi finali ad accensione diretta allo stesso inconveniente;

— le oscillazioni in B.F. possono prodursi facilmente nel
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caso che sia interrotto un ccndensatore di disaccoppiamento.
Nei ricevitori in cui si fa uso di un’impedenza di filtro prima
di eccitare il campo del dinamico, cioé si ha una doppia cel-
lula di filtro, I'ultimo dei tre condensatori di esse se presenta
per invecchiamento un elevato fattore di potenza, pur non
facendo aumentare in modo notevole il ronzio, puo far oseil-
lare il ricevitore in B.F. L’invecchiamento dei due elettrolitici
di filtro porta in gualche caso ad un trascurabile aumento del
ronzio ma ad una riproduzione distorta, accompagnata da fischi
per la ricezione radio, completamente irriconoscibile.

d) La riproduzione & forte con ronzio.

— 8i colleghi in parallelo ad uno alla volta degli elettro-
litiei di filtraggio un altro elettrolitico di uguale capacitd per
assicurarsi che non dipenda dal loro cattivo stato I'imperfetto
filtraggio. Notato 1’eventuale vantaggio distaccare elettrolitico
inefficiente e notare ristabilendone momentaneamente i contatti
se esso apporta un miglioramento nel filtraggio, nel quale caso
lo si puo lasciare collegato in parallelo al nuovo condensatore
aggiunto;

— cortocircuitare la resistenza anodica (29) dello stadio
preamplificatore: se il ronzie scompare & dovuto allo stadio
stesso o a causa del circuito ad esso precedente altrimenti &
da ricercarne l'origine nello stadio finale;

—~— il tubo finale pud avere un cattivo isolamento interno,
fra riscaldatore e catodo, che introduce il ronzio e che pud
rivelarsi anche solo a caldo. Specialmente nei ricevitori e. c.
e ¢. a. un tale difetto di isolamento pud avere un’influenza no-
tevole. Se il condensatore eatodico (42) & efficiente riduce note-
volmente tale disturbo;

— il condensatore di accoppiamento fra i due stadi pud
avere un cattivo isolamento e poiche esso fa risultare sulla gri-
glia del finale una tensione positiva che pud pid o meno an-
nullare quella di polarizzazione catodica o superarla la cor-
rente anodica dello stadio finale pud risultare eccessiva.

11 difetto dovuto a questo eondensatore fa apparire il ronzio
solo dopo il riscaldamento del ricevitore. Con un voltmetro &
facile nctare la presenza di una tensione positiva fra griglia
e massa;

— 1l cattivo isolamento, internamente al tubo, fra griglia
e schermo pud dare lo stesso risultato;
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— la resistenza di fuga di griglia dello stadio finale, o
eventualmente il potenziometro del controllo di tono (39) che
ne fa le veci, pud essere interrotta o aver assunto un valore
troppo elevato;

— se il ronzio dipende dallo stadio preamplificatore corto-
circuitare la griglia di questo a massa direttamente sul tubo:
continuando in tali condizioni con la stessa intensita essc di-
pende da insufficiente filtraggio della tensione anodica e sara
necessario disporre una cellula di filtro supplementare per il
preamplificatore, cellula costituita da una resistenza di qualche
diecina di migliaia di ohm e da un elettrolitico di 4 pF o pia.
Se il ronzio scompare occorre assicurarsi che tutte le connes-
sioni alla griglia del primo stadio sono schermate e che le
schermature sono accuratamente collegate alla massa. La rot-
tura. della resistenza di fuga di griglia o la mancanza di con-
tatto a massa del potenziometro regolatore di volume (35) fanno
introdurre facilmente del ronzio nella riproduzione. Il poten-
ziometro suddetfo deve essere schermato e nel caso che sul
suo coperchietto sia fissato l’interruttore di rete si distacchino
momentaneamente da questo i fili per controllare se per la sua
insufficiente schermatura dal resto del potenziometro non si ha
Pintroduzione del ronzio;

— se il ronzio & dovuto ad induzione da parte dell’ecci-
tazione sulla bobina mcbile non scompare cortoecircuitando i due
fili della bobina, ma pud anche aumentare. Occorre far uso di
un avvolgimento di neutralizzazione del ronzio, ciod di una bo-
bina piatta, di 50 a 100 spire, filo 0,40 smaltato, avvolta in
modo da poter essere introdotta fra leccitazione e la piastra
frontale del campo del dinamico. Essa va collegata in serie alla
bobina mobile, con adatto senso trovato praticamente, ma la
sua introduzione altera l'impedenza del carico secondario del
trasformatore di uscita, che dovra essere modificato di rapporto.

e) La riproduszione & forte ma distorta.

Se la distorsione & presente sia mantenendo il volume basso
che alto essa & dovuta all'imperfetto funzionamento dei tubi o
dell’altoparlante. Occorre anzitutto conirollare la polarizza-
zione dei due amplificatori di B.F. Va ricordato che il valore
della. resistenza catodica pel preamplificatore dipende dal va-
lore adottato per quella di carico anodico. Un ottimo controllo
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dell’esattezza della polarizzazione si ha collegando un milliam-
perometro sul circuito anodico di agnuno dei due tubi in esame
ed osservando se esso indiea una variazione di corrente man
mano che si aumenta il volume sino a raggiungere il massimo
che si presume debba essere cttenuto senza una distorsione ap-
prezzabile che pud essere la potenza massima che il tubo finale
puod erogare, (secondo i dati del costruttore o una minore se
Ja tensione di alimentazione anodica & ridotta). Se I’indiecazione
di uno dei milliamperometri aunienta la pclarizzazione del re-
lativo tubo & elevata, esso funziona quindi parzialmente come
un rivelatore per caratteristica di placca (aumento della cor-
rente anodica applicando un segnale alla griglia). Se Vintensita
diminuisce la polarizzazione & troppo bassa, il tubo funziona
in modo simile ad un rivelatore per caratteristica di griglia
(diminuzione della corrente anodica applicando un segnale alla
griglia). In tutti 1 due i casi il tubo si discosta’ eol suo funziona-
mento da quello in classe 4 e quindi distorce. Una polarizza-
zione corretta comporta una stabile indicazione del milliam-
perometro, ma eventuali rapidi sbalzi non sempre indicano una
distorsione, almeno apprezzabile, ed & impossibile dare una
proporzione della lero ampiezza per ritenerli normali o memno,
dipendendo essi fra l’altro dalla sensibilitd dello strumento e
dallo smorzameno del suo equipaggio.

Con un voltmetro a raddrizzatore ad ossido, possibilmente
con resistenza superiore a 1000 Q/V, o con un voltmetro
elettronico, si puod controllare facilmente il eompcrtamento della
sezione amplificatrice di B.F. del ricevitore man mano che si
aumenta il volume. Lo strumento, ch’® tarato in volt efficaci,
va collegato fra griglia e massa di uno stadio ed il volume
aumentato man mano sino ad ottenere la distorsione. Con la
musica & un po’ difficile stabilire il valore esatto della tensione
applicata alla griglia: prendendc come base un valore medic
delle indicazioni dello strumento lo si moltiplichi per 1,4 per
ottenere il valore di cresta della tensione alternata applicata
alla griglia. Questo valore della tensione di eresta deve risul-
tare sempre inferiore di almeno 0,5 a 1 V della tensione di po-
larizzazione fornita dalla resistenza catodica. In tal modo il
tubo non & condotto a lavorare nella regione della caratteri-
stica in cul si ha corrente di griglia.

Con polarizzazione esatta del finale la distorsione pud es-
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sere prodotia dall’imperfetta corrispondenza del carico della
bobina mobile a quella ottima da applicare sull’ancdo, per
Pincorretto rapporto del trasformatore del dinamico. Questo
perd pud fornire una notevole distorsione anche se di rapporto
esatto se nel suo avvolgimento primario ecirecola una ecom-
- ponente continua troppo elevata, con conseguente notevole sa-
turazione del nucleo di ferro (di sezicne troppo scarsa, o se
il traferro previsto & variato o maneca).

In tutti questi casi si ha una distorsione detta per diseri-
minazione di frequenza, cioé di riproduzione di una gamma di
frequenze a scapito delle rimanenti. Un rapporto di trasforma-
zione elevato fa apparire il earico esatto sull’anodo del tubo ad
una frequenza molto bassa, quasi sempre al disotto della fre-
quenza di risonanza del cono, per cui non si ha pil riprodu-
zione. Ad un rapporto molto basso si ha la corrispondenza delle
impedenze ad una frequenza elevata, oltre la gamma 400 =
=~ 1000 Hz, per cui alle frequenze medie il carico anodico ri-
sulta troppo piecolo. Con nuecleo insufficiente rispetto alla cor-
rente continua circolante e alla potenza in watt resi all’alto-
parlante o con traferro esagerato sono particolarmente ridotte
in ampiezza e distorte le frequenze pili basse.

Generalmente perd questi tipi di distorsione appaiono in
modo notevole quando si aumenta l’ampiezza del segnale in-
viato sulla griglia, cioé a volume elevato. Se la bobina mobile
del dinamico non & centrata o vi scno dei corpi estranei nel tra-
ferro si pud avere 'urto di essa contro la parte fissa ed allora
si ha la distorsione anche con segnale non molto ampio, o solo
quando lampiezza degli spostamenti raggiunge un certo va-
lore. La riproduzione assume allora un tono metallico, aspro,
che pud anche essere dovuta a seollatura della bobina mobile
del cono, scollatura delle spire della bobina mobile, rottura di
uno dei gambi del centratore, sfibratura della carta del eono,
urto eontro il cono dei fili flessibili di collegamento alla bobina
mobile.

La riproduzione distorta con timbro metallico ¢ di carta
che facilmente si pud attribuire al cono dell’altoparlante &
meolte volte dovuta a cattivo stato del tubo amplificatore o a
polarizzazione inesatta.

Va notato ancora che a volume molto basso la riproduzione
puo essere buona malgrado il dinamico difettoso perché in tali
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condizioni Vampiezza degli spostamenti del cono & di ampiezza
cosi ridotta da non fare sollecitare sufficientemente le parti
scollate o difettose.

152. Ricezione radio nulla o difettosa.

Se per il controllo della sezione amplificatrice in B.F. ab-
biamo fatto uso di un rilevatore fonografico o di un oscillatore
B.F. o in mancanza di essi abbiamo toccato con un dito la
griglia del preamplificatore, introducendo cosi un segnale di-
sturbatore, dobbiamo ora far uso di un generatore A.F. per
poter determinare da quale stadio dipende la mancata rice-
zione radio.

I1 generatore A.F. regolato per la frequenza uguale a quella
della M.F. va collegalo, con useita al massimo, alla griglia del-
Pamplificatore di M.F. e poi a quella del ccnvertitore ed a
quella del’A.F. (dopo aver cambiato opportunamente la fre-
quenza prodotta) per controllare il funzionamento stadio per
stadio. Naturalmente la mancanza di segnale dopo uno di tali
collegamenti mostra la presenza di un difetto che impedisce
dalla griglia del tubo in poi il normale funzionamento del ri-
cevitore,

Nelle lettere che seguono non si accenna piu all’'uso di un
generatore A.F. per la ricerca dei guasti, almeno in un primo
tentativo di determinazione di essi ma si fa uso di contatti sal-
tuari fra griglia e relativo cappellotto che fanno udire rumori
nell’altoparlante che possono essere di guida nella ricerca dei
guasti., L’'uso del generatore diventa indispensabile quando si
passa alla messa a punto finale del ricevitore.

a) Non si ode nulla: su tutte le gamme.

La mancanza di ricezioni radio & dovuta a difetti in uno
stadio precedente il commutatore radio fono G dato che la ri-
produzione fonografica & buona. '

Come per il controllo della sezione B.F. del ricevitore basta
toceare il cappuccetto della griglia del preamplificatore di B.F.
per udire nell’altoparlante un rumore forte, cosi distaceando la
molletta dal cappuceetto di griglia del tubo di M.F. e facendo
avvenire del brevi contatti si odono dei rumori nell’altopar-
lante se il rivelatore ed il secondo trasformatore di M.F. (26)
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sono efficienti. Ripetendo la stessa operazione con la molletta
di griglia del convertitore si odono ugualmente rumori se il
primo trasformatore di M.F. (23) & efficiente; si ha uun iden-
tico comportamento per il tubo amplificatore in A.F. Se con il
conduttore di antenna o della terra tocchiamo il morsetto An-
tenna del ricevitore e si odono dei vumori che non si produ-
cono toceando il morsetto Terra, possiamo ritenere che il di-
fetto risiede nell’oscillatore del converfitore dato che i tubi pre-
cedenti il rivelatore fornisecono un’amplificazione per segnali
aperiodici (del tipo scariche atmosferiche o disturbi indu-
striali).

La mancanza di funzionamento della sezione oscillatrice del
convertitore pud essere dovuta a:

esaurimento del tubo, che comporta a volte mancanza di
funzionamento solo per qualeche gamma, facilmente le onde
corte; interruzione in un avvolgimento di accordo o dell’oscil-
latore; interruzione di un condeunsatore di accoppiamento (13)
(16) o della resistenza anodica di accoppiamento o di caduta di
tensione (17); cattivo contatto nel commutatore (E) (F).

cortocirecuito del compensatore in serie (18), del conden-
satore di accoppiamento anodico (16), delle lamine del varia-
bile, fra mollette sovrapposte del commutatore di gamma; os-
sidazione fra i contatti della sezione del commutatore di gamma
del eireunito anodico E, quando si ha la circolazione della cor-
rente anodica nell’avvolgimento di reazioue.

Se il contatto fra clip e cappellotto di griglia del tubo di
M.F. non da aleun rumore si pud avere esaurimento del diodo
rivelatore, corto circuito del condensatore di rivelazione (32)
o del condensatore (30) (nel gual easo si riscontra una tensione
positiva su tutte le griglie controllate dal C.A.S.) interruzione
della resistenza di carico (31), cortocireunito in un avvolgimento
o in un compensatore del trasformatore di M.F. (26), esauri-
mento o variazione nelle tensioni di alimentazioni dell’ampli-
ficatore di M.F.

Se con il contatto fra clip e cappellotto di griglia del con-
vertitore non si ha alecun rumore nell’altoparlante pud essere
esaurito il tubo, difettoso o in corto circuito un avvolgimento
0 un compensatore del trasformatore di M.F. (23), interrotta
la resistenza (9) o (14), o in corto circuito il condensatore di
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fuga (15), o contatto fra le lamine della sezione del variabile
corrispondente.

Se infine la molletta di griglia dell’amplificatore in A.F.
nen produce alecun rumore guando toeea il relativo cappellotto
si pud avere esaurimento del tubo stesso, interruzione delle re-
sistenze (4) o (6), del primario del trasformatore di A.F., cor-
toeircuito del condensatore (7) o fra le lamine della prima se-
zione del variabile. L’interruzione di una delle resistenze {27),
(28), (11) o (3) pud portare il bloccaggio di uno o pit stadi
controllati dal C.A.S., & bene percid per tutti i casi di con-
trollo degli stadi precedenti il rivelatore di cortocircuitare mo-
mentaneamente il condensatore (20) o (8) o (2) per assicu-
rarsi contro una tale eventualita.

Quando lo stadio A.F. non funziona per una delle cause
suddette o per difetti del trasformatore o della relativa eom-
mutazione, se con la terra o ’antenna si tocea la griglia del eon-
vertitore si lia il funzionamento del ricevitore, con selettivitd
e sensibilitd ridotta data l’eliminazione dei circuiti accordati
in A.F. e dell’amplificatore relativo.

Su una gamma.

— In tali condizioni Pamplificatore di M.F. e il conver-
tilore debbono essere in ordine e il guasto esiste solo nel com-
mutatore di gamma o nelle bobine che fanno capo ad esso e
relativi compensatori e condensatori nella posizione relativa
alla gamma in questione.

Toceando con lantenna o con filo di terra il cappueccetto
della griglia del convertitore (dopo tolta la relativa molletta)
si ha rieezione: il difetto esiste nel circuito di antenna. Si pud
avere interruzione del primario del trasformatore di aereo, del
secondario, corto circuito nel relativo compensatore, cattivo
contatto nel ecmmutatore. Se esiste lo stadio in A.F. si ripete
lo stesso elenco di difetti per il trasformatore A.F. e la se-
conda sezione del variabile.

Se tocecando con l'antenna il eappuccetto di griglia del con-
vertitore non si ha ricezicne il difetto & nella bobina osecilla-
trice, nei compensatori relativi, nel commutatore di gamma (F)
(¥), alterazione del condensatore (13) o (16) per cui non si ha
accoppiamento sufficiente per la gamma in esame.
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b) Riproduzione debole ma metta,
Su tutte le gamme.

— Uno dei tubi precedenti il rivelatcre & esaurito.

~— Mancanza di allineamento dei circuiti dei due trasfor-
matori di M.F. (23) e (26); un avvolgimento & con spire in
corto circnito o interrotto per ossidazione; perdite di un ca-
vetto di griglia con la schermatura flessibile o con lo schermo
di un trasformatore di M.F.; alterazione della resistenza (17)
o (12) per ecui si ha piecola ampiezza di oscillazione; mancanza
di tensione di schermo per interruzioni di (14) o (21) o ecorto
cireuito dei relativi condensatori (15) o (22); alterazione di (27)
per cui si ha una eccessiva polarizzazione del C.A.S. Se un tubo
in A.F. o M.F. ha un cattivo vuoto si pud aver una corrente di
griglia, che dovendo scorrere attraverso le resistenze elevate del
C.A.S. (3), (11), (28), (27), procede un elevata tensione di po-
larizzazione base per tutti i tubi di A.F. e M.¥. e quindi una
debole uscita: cortocirecuitando momentaneamente uno alla volta
i condensatori (2), (8) e (20) si pud controllare la presenza di
un tale difetto.

— Commutatore di gamma con contatti sporchi: le re-
sistenze di contatto influiscono notevolmente sul @ dei cireuiti
oscillatori. :

— Bassa tensione di schermo di uno o piu tubi, general-
mente il eonvertifore e Vamplificatore di M.F. che hanno in
comune una resistenza invece delle (14) e (21): questa che & di
valore elevato, sui 15 000 Q deve essere adatta a dissipare al-
meno 2 watt.

— Tensione di polarizzazione del convertitore troppo ele-
vata: sostituire momentaneamente la resistenza catodica (9)
con un potenziometro di ecirea 500 Q collegato come resistenza
regolabile: & facile trovare il valore ottimo per la migliore
conduttanza di eonversione e quindi la massima sensibilitd.

Su una o pin gamme.

— Si ha normalmente manecanza di allineamento dei ecir-
cuiti in A.F. con Poscillatore locale: si verifica piti facilmente
per le gamme o. c. perché lo spostamento dei ecmpensatori
porta a notevoli differenze nelle frequenze di risonanza dei
cireuiti.

48 — Costa, Radioriparatore
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— Tubo convertitore esaurito per cui Pampiezza delle
oscillazicni prodotte dalla sezione oscillatrice & troppo piccola
e si ha una bassa conduttanza di conversione. Lo stesso effetto
si ha con resistenza catodica inadatta per cui l'oscillazione poco
ampia per una gamma e l'elevata polarizzazione base contri-
huiseono a render bassa la pendenza di econversione.

— 1 contatti del commutatore di gamma sono sporchi,
specie quelli della griglia anodica dell’oscillatore quando nel-
Iavvolgimento di reazione circola la corrente anodica.

— Compensatore in serie distaccato per cui non si ha al-
lineamento su tutta la gamma.

— Bobina di aereo interrotta per ossidazione del filo o
bruciata per passaggio di corrente di rete attraverso ad essa,
quando s’innesta la terra sul morsetto di antenna e non vi & il
condensatore 1.

— Interruzione o distacco del condensatore di accoppia-
mento all’aereo del circuito acecordato di griglia controllo del
convertitore per le gamme o. c., adoperato in qualche ricevitore.

¢) Riproduzione debole e distorta.

— Generalmente questa forma di distorsione & dovuta ad
esaurimento del diodo rivelatore e si nota particolarmente con
la ricezione di trasmettitori locali (saturazione del diodo).

— Tensione di schermo dell’amplificatore di M.F. troppo
bassa (il tubo funziona da limitatore).

d) Riproduzione forte ma distorta.

-— Quando alla posizione di sintonia esatta si ha specie
per la locale, una riduzicne nell’intensitd della ricezione e di-
storsione, mentre ai due lati di tale posizione I’ascolto puod es-
sere buono, o si ha un parziale esaurimento del diodo rivelatore
o il C.A.S. funziona in modo eccessivo, facilmente per altera-
zione della resistenza (27).

IL CONTROLLO DINAMICO

Per controlle dinamico si intende la ricerca dei guasti di un
ricevitore avvalendosi del segnale fornito da un generatore A.F.
la cui progressiva amplificazione e trasformazione & seguita
lungo i vari stadi.

Le apparecchiature di cui disporre possono essere di carat-
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teristiche diverse e variamente combinate e ciod

1) un generatore A.F. e un voltmetro elettronico;
2) un generatore A.F. e un’oscilloseopio;

J) un generatore A.F. e un’indicatore di segnale;
4) un generatore A.F. e blocehi di sostituzione;
5) un ricevitore Super.

Ma si pud anche disporre di tre o quattro di dette apparec-
chiature per una pil rapida ricerca specie delle distorsioni che
non & sempre facile individuare.

Il generatore A.F. pud essere un normale generatore per
radioriparatcre che abbia perd un attenuatore che agisca su
tutte le gamme (ed una schermatura che consenta all’attenua-
tore di funzionare utilmente). L’oscillatore B.F. compreso in
esso deve fornire una forma d’onda sinusoidale e la percen-
tuale di modulazione deve mantenersi sufficientemente costante
su tutte le gamme.

Il voltmetro elettronico deve avere la massima sensibilitad
possibile, quindi un 1V fondo secala per la prima portata, e
poter misurare anche 100 V.

L’indicazione di molti di questi strumenti subisce notevoli
riduzioni a frequenze oltre i 20 MHz ma & sufficiente essere
edotti di tale manchevclezza.

I/oscilloscopio normalmente permette solo misure in B.F.,
non lo si pud adoperare come indicatore di tensione in A.F.
variando troppo lamplificazicne fornita dallamplificatore e
resistenza capacitd alle frequenze radio.

Gli indicatori di segnale (signal tracer) hanno una piccola
capacitd d’ingresso e la loro influenza, come quella del volt-
metro elettronico, sull’accordo dei circuiti aceordati su cui ven-
gono introdotti & facilmente correggibile quando si sia ottenuta
un’indicazione della frequenza del segnale.

Aleuni indicatori di segnali banno un tubo rivelatore mon-
tato sull’apparecchiatura, per cui il collegamento & effettuato
con un lungo cavetto schermato fra punto in esame e rivela-
tore: non sempre & possibile correggere un allineamento dopo
di aver introdotto la capacitd sempre rilevante del cavetto di
accoppiamento. ) : ‘

Con queste apparecchiature quando non si ha alecuna rice-
zione nell’altoparlante si pud sia eseguire lo stesso senso indi-
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cato nel controllo sistematico, ciod dall’altoparlante al mor-
setto di antenna, che andare in senso inverso. I sempre neces-
sario pero il contrcllo preventivo delle tensioni di alimentazione
perche da esso si pud avere sia l'indicazione del guasto sia la
certezza che non possono verificarsi altri inconvenienti durante
il eollaudo.

Il controllo dinamico va quindi pili che altro considerato
non come un metodo a sé di ricerca di guasti ma eome un’inte-
grazione a quello sistematico, ¢h’é per la maggior parte statico,
com’¢ stato espcsto, e che viene adottato nel momento in cui
circoseritta l'origine del guasto o dipendendo questo da parti-
colari condizioni di funzionamento del circuito non sia suffi-
ciente la misura delle tensioni o la ricezicne deficiente per sta-
bilirne le cause.

Per ragicni di esposizione esso sara trattato qui di seguito
come un metodo a sé¢ ma praticamente il radioriparatore ne
adotterd quella parte che riterrd opportuna.

153, Con il generatore AF ed il voltmetro elettronico,

Con il generatcre A.F. e il voltmetro elettronico si pud ef-
fettuare il controllo partendo da:

la presa fono ecn commutatore su fono;
la griglia del convertitore;
il morsetto di antenna.

a) Generatore A.F. su presa fono.

Alla presa fono va applicata 'uscita in B.F. del generatore
ma nell’altoparlante non si ha riproduzione della nota.

Questa resa va misurata sul generatore col voltmetro elet-
tronico sia prima di effettuare il collegamento al vicevilcre che
dopo. Se la tensione diminuisce notevolmente quando si ef-
fettua il collegamento o si annulla vi & un corto cireuito o un
difetto -di isolamento nel ecircuito presa fono-commutatore-re-
golatore di volume.

La stessa tensione si deve trovare sulla griglia del pream-
plificatore con regolatore di volume al massimo.

Si effettua quindi la misura dell’amplificazione fornita dal
preamplificatore misurando la tensione B.F. esistente fra l’ano-
dc di detto tubo e la massa: essa dovra essere circa 40 volte
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quella di entrata (con regolatore di volume al massimo) perché
tale & Vawmplificazione fornita da un triodo come il 6Q7 nelle
normali condizioni d’impiego (250 V anodiei, carico di 0,2 MQ,
resistenza catodiea di 2500 Q). I/EBC3 fornisce un guadagno di
cirea 25 volte nelle stesse condizioni d’impiego.

Una tensione pin ridotta di quella prevista indiea: il tubo
¢ esaurito; un’amplificazione ridotta, che pud dipendere da
bassa resistenza anodica (29), condensatore catodico (34) inef-
ficiente, perdite nel condensatcre di fuga (37), perdite o corto
circuiti nel condensatore di accoppiamento (38) o dopo di esso.
Si passa quindi alla misura di tensione B.F. esistente sulla gri-
glia del fubo finale: essa dev’essere uguale a quella trovata sul-
I'anodo del preamplifieatore.

Altrimenti si ha: interruzione del condensatcre di accoppia-
mento (38), cortocirenito nel condensatore di tono (40) o mnel
regolatore (39), cortocircuito nel cavetto schermato di collega-
mento alla griglia del tubo (se con griglia in testa) ed in tal
caso eventuale interrvuzione della rvesistenza di smorzamento
collegata direttamente alla griglia.

I1 regolatore di tono non deve portare variazioni apprez-
zabili nella tensione B.F. presente sulla griglia, data la fre-
quenza bassa di modulazione (400 Hz ma si ha variazione se
la frequenza & di 1000 Hz).

Si passa quindi a miisurare la tensione B.F. presente sul-
Panodo del tubo finale. I’amplificazione di questo varia a se-
conda del tipo cosl per una 6V6 abbiamo circa 15 mentre per
la EL3 cirea 40. La mancanza di amplificazicne della tensione
di enfrata pud essere dovuta a:

— esaurimento del tubo;

— resistenza catodica (41) alterata per eui si ha pola-
rizzazione eccessiva, corto eircuito nel trasformatore di uscita
(44) o nella bobina mobile del dinamico, cortocireunito o perdite
nel condensatore (43).

Si misuri la tensione esistente agli estremi della bobina mo-
bile: si ealeoli il rapporto esistente fra le due tensioni misurate
ora. Se sl distacca la hobina mchile e se ne misura la resistenza
dinamiea si pud grosso modo determinare 'impedenza aumen-
tando detto valore del 10 9. 8i calcoli ora il rapporto di tra-
sformazione che il trasformatore deve avere.

Occorre tener presente che se nel dinamico & disposta la
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bobina di neutralizzazione del ronzio in serie alla bobina mo-
bile il rapporto di trasformazione risulta minore perchg pil
elevato il valore di Zs costituito dalla somma delle impedenze
di dette due bobine.

Per rendersi ecnto del normale funzionamento del complesso
B.F. e cioé che non si verifichino saturazioni o oscillazioni si
inserisea il voltmetro elettronico fra anodo e massa e si au-
menti gradualmente l’entrata a mezzo del regolatore di vo-
lume (35). Questo non & mai un potenziometro con elemento re-
sistivo lineare, bensi logaritmico, per cui a spostamenti ango-
lari uguali non corrispondono uguali variazioni della tensione
applicata alla griglia del preamplificatore. Accoppiando 'esame
dell’audizione all’altoparlante ecn la lettura del voltmetro si
pud notare se si hanno anomalie nel funzionamento a deter-
minati livelli di riproduzione.

b) Generatore sulla griglia del convertitore.

Il generatore va regolato alla stessa frequenza di quella
di accordo della M.F.: il convertitore funziona da awmplifica-
tore del segnale applicato fra la sua griglia controllo e massa.
Si passa col commutatore gamme fono su una gamma.

Si esegue una serie di misure di tensicne sui quattro ecir-
cuiti aceordati, ma per ottenere l'amplificazione effettivamente
fornita dai circuiti e dai tubi si cortocircuita momentaneamente
il condensatore per il C.A.S. della M.F. (20): in tal modo il
diodo collegato per il C.A.S. funziona normalmente ma non
si ha variazione della tensione di polarizzazione dei tubi. Va-
lor1 facilmente ottenibili econ una coppia di trasformatori di
M.F. con bucn rendimento sono nella tabellina qui di seguito.

Griglia del convertitore . . . . . . V 0.01
Anodo del convertitore . . . . . . » 05
Griglia dell’amplificatore di M.F. . . » 0,7
Anodo dell’amplificatore di M.F.. . . » 90
Diodo rivelatore . . . . . . . . » 12

Queste letture sono state eseguite aecordando, ogni volta
che si effettuava D’inserzione del voltmetro elettronico in un
punto del circuito, tutti i cireuiti dei due trasformatori. Il volt-
metro adoperato & del tipo di fig. 3.23 b) ed esso non introduce '
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un carico che porti una differenza praticamente apprezzabile
sul rendimento del complesso.

Se DPamplificatore & instabile con lintroduzione del volt-
metro si ha facilmente Vinnesco di oscillazicne e le letture sono
falsate.

B facile rendersi conto di eid portando a zero con movi-
mento uniforme ’attenuatore del generatore: se la lettura del
voltmetro elettronico diminuisce gradualmente, con uniformita,
non si hanno né oscillazioni né saturazione. Altrimenti si ha
un indicazione continua di resa che non varia ccl ruotare del-
Pattenuatore e quindi un rapido passaggio a zero alla fine della
corsa dell’attenuatore.

Sebbene sia stata lintroduzione del voltmetro elettronico
a produrre le condizicni di instabilita e di oscillazioni del com-
plesso di M.F. pure esso deve essere gid instabile per com-
portarsi in tal modo ed & bene quindi, quando si possa effet-
tuare con sufficiente precisione la lettura del quadrante del ge-
neratore, tracciare la curva di selettivita del complesso: essa
puo risultare troppo acuta e quindi essere la causa di una cat-
tiva ripreduzione. Per il rilievo di detta curva il voltmetro elet-
tronico va collegato in parallelo alla resistenza di carico (31)
del diodo, ma si pud egualmente bene inserire un microampe-
romerto in serie a detta resistenza di carico, dal lato eatodo.

¢y Generatore sul morsetto di antenna.

Si devono ora eseguire le stesse misure dellPamplificazione dei
due stadi. E necessario anzitutto inserire lantenna fittizia,
adatta per la gamma di frequenze voluta, quando si effettua il
collegamento del generatore al morsetto di antenna.

Si misura prima la tensione che si ottiene sulla griglia del-
Pamplifieatore, fornita dal trasformatore di aereo. Quando 'at-
tenuatore del generatore non & munito di un vcltmetro elettro-
nico per cul non si conosce la tensione ad esso applicata si
proceda come segue.

Si collega il voltmetro elettronico fra anodo del primo tubo
e massa e si porti 'attenuatore del gencratore ad una posizione
vieina allo zero: si trova quindi eol moltiplicatore una posi-
zione che dia un’uscita adatta sul voltmetro. Si collega poi
il cavetto del generatore fra griglia ¢ massa dello stesso tubo
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e si aumenta lattenuatore sino ad ottenere la stessa indica-
zione del voltmetro. Poiche il potenziometro dell’attenuatore
¢ lineare si puo calcolare facilmente il rapporto fra le due
tensioni fornite e quindi Pamplificazione dovuta al circuito
d’aereo ¢ uguale a tale valore.

Amplificazioni della tensione di entrata dovute al trasfor-
matore di aereo possono essere comprese facilmente fra 5 e
12 volte per le onde medie a seconda della frequenza a cui si
effettuano le misure e le caratteristiche del trasformatore.

Se il ricevitore non comprende lo stadio in A.F. Pamplifi-
cazione del eircuito di aereo pud essere misurata sulla griglia
del convertitore, perché una misura di tale valore effettuata
avvalendesi anche dell’amplificazione ottenuta dal {ubo non @
molto facile dato il carico anodico costituito dal primario ae-
cordato del trasformatore di M.F. (alla frequenza del segnale
ii circuito anodico & capacitivo). Ocecrre percid conoscere la
tensione di uscita del generatore. La misura sulla griglia del
converlitore va effettuata disinnescando l'oscillatore locale, ad
esempio, cortocircuitando la sezione del ccndensatore variabile
corrispondente, altrimenti si ha un’indicazione dovuta anche
alla tensione dell’oscillatore locale e a quella risultante dai bai-
timenti.

. B2

L’amplificazione ottenuta dopo la ccnversione pud invece
essere misurata facilmente sull’anodo del convertitore cono-
scendo gia lamplificazionc dovuta al trasformatore ecollegato
alla sua griglia ecntrollo. Occorre rimettere in funzione I'oseil-
latore e allineare i due circuniti per ottenere la voluta M.F. Am-
plificazioni dell’ordine di 50 volte sono facilmente ottenute per
le onde medic. L’amplificazione in A.F. per le onde medie puo
fornire un’amplificazione anche da 60 a 70 volte, wa intorno
ai 10 MHz tale amplificazione si riduce a 5 o 7 volte.  utile
far qui una considerazione sull’allineamento della M.F. quando
lo si effettua introducendo un segnale sul morsetto di antenna.
In tale condizione si ha facilmente un segnale molto ampio sul
diodo del C.A.8. e quindi una notevcle polarizzazione delle gri-
glie del convertitore e dell’amplificatore di M.F. La resistenza
interna di un convertitore come la ECH4 varia da 1,4 a oltie
3 MQ e quella della EF9 da 1 a oltre 10 MQ quando dalla
polarizzazione base di 2,5 portiamo le griglie contrcllo ad oltre
20 V ceol C.A.S. Tenendo presente che la resistenza interna dei
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tubi risulta in parallelo al primario dei trasformatori di M.F.
possiamo in qualche caso avere le seguenti condizioni, Con se-
gnale di ingresso ridotto la resistenza interna di detti tubi ri-
sulta di valore basso e quindi essa impone il massimo carico sui
primari: fra i due cireuiti accordati dei trasformatori esiste in
tale caso Paccoppiamento esatto voluto dal costruttore.

Quando si ha una resistenza interna dei tubi pid elevata di-
minuisce lo smorzamento sui primari e laceoppiamento au-
menta e pud in qualehe caso scrpassare acecoppiamento cri-
tico per cui risulta una curva di selettivitd con due punte. In
tali condizioni non si pud pilt effettuare ’allineamento della
M.F. avvalendosi del misuratore di useita e della massima in-
dicazione di questo. Occorre quindi mantenere il segnale sul
morsetto di antenna ad un valore giusto.

Si pud ora controllare il funzionamento del C.A.S. e la sua
influenza sui cireuiti in A.F. ¢ M.F.

Un C.A.S. che non fornisca una sufficiente costanza di
uscita del ricevitore pud essere o progettato male o deficiente
per esaurimento del diodo relativo, riduzione notevole nella
capacitd del condensatore di accoppiamente ( 30), perdite in uno
dei condensatori di disaccoppiamento (2) (8) (20), interruzione
in una delle resistenze (3), (11), (28).

Un C.A.S. che invece da un eccessivo controllo dell’ampli-
ficazione del segnale ricevuto pud essere anzitutto non ritar-
dato come in qualche ricevitore economico o con condensato-
re (30) o resistenza (27) di valore troppo elevato.

Si pud facilmente eontrollare il funzionamento del C.A.S.
distaccando la resistenza (28) dal condensatore (20) e il circuito
del C.A.S. e applicando a questo una tensione variabile ottenuta
con una batteria di 10 a 15V ed un potenziometro di gualche
migliaio di ohm. Si tracei una curva segnando sulle ascisse la
tensione negativa applicata e sulle ordinate la riduzione nell’am-
plificazione: il valore di questa riduzione, ch’® hene esprimere in
db (avvalendosi della tabella LVII) ci & dato dall’aumento che
dobbiamo apportare con l'attenuatore del generatore per ot-
tenere < mpre la stessa uscita. Contemporaneamente si pud mi-
surare la tensione di controlle, non utilizzata, che si produce
all’estremo libero della resistenza (28) con un voltmetro elet-
tronico. Le due curve cosi ottenute debbono avere la stessa con-

s

figurazione, altrimenti vi & qualche difetto che porta ad es. al
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controllo eccessivo dell’amplificatore di M.F. Per aumentare
I’azione del C.A.S. & bene che i tubi controllati abbiano la gri-
glia schermo alimentata a mezzo di un partitore di tensione, non
con la scla resistenza in serie: in tal modo variando la pola-
rizzazione di griglia e quindi la corrente di schermo la ten-
sione applicata a questi si mantiene pit costante. Allo stesso
scopo & preferibile che la polarizzazione base ai tubi eentrol-
lati non sia ottenuta con resistenza di autopolarizzazione ca-
todica (4), (9) e (24), ma con resistenza posta fra centro del-
Pavvolgimento A.T. del trasformatore di alimentazione e massa.
L’azione del C.A.S. dev’essere quanto piu rapida & possi-
bile per ottenere segnali eccessivamente forti in un primo
istante quando ei si accorda su di una stazione locale, quindi
esso deve rapidamente ridurre la sensibilith del ricevitore: per
tale scopo la costante di tempo del complesso resistenza capa-
citd (20), (28) & elevato, da 0,1 a 0,2 secondi. Essa risulta ncr-
malmente pill elevata di quella del complesso (32) (31).

154. Con il generatore AF e l'oscilloscopio.

Con tale coppia di apparecchi si puod effettuare il controllo
del ricevitore partendo dai tre punti come nel caso precedente.

a) Generatore su presa fono.

.

L’oscillografo & particolarmente utile per 'esame della se-
zione B.F. del ricevitore date le possibilitd che offre di poter
individuare le cause di distorsione. Esso va quindi adoperato
contemporaneamente come indicatore dell’amplificazione del se-
gnale introdotto sulla presa fono e come analizzatore della
causa di eventuali distorsioni.

Occorre naturalmente assicurarsi anzitutto della forma
d’onda fornita all’uscita B.F. dal generatore: distorsioni in-
feriori al 5 % sono difficilmente apprezzabili ecome mancanza
di simmetria nella sinusoide tracciata sullo schermo. & possi-
bile quindi notare una crescente asimmetria nella sinusoide
quando si passa a controllare la forma d’onda sulle placche dei
due tubi, senza con cid poter senz’altro stabilire che la distor-
sione presente & eccessiva, cid naturalmente a livelli sufficien-
temente elevati. .

Per una completa analisi del funzionamento del ricevitore
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per le B.F. & necessario disporre di un generatore B.F. che
fornisea tutte le frequenze interessanti una normale riprodu-
zione radio e cioé almeno 100-5000 FHz. Con esso si pud effet-
tuare sia il controllo della sezione B.F. che, con la modulazione
del generatore A.F., quello del rivelatore e della sezione A.F.
e M.F. Per eseguire un’ufile serie di misure in tal senso & ne-
cessario un generatore A.F. con indicatore della percentuale di
di modulazione, cioé un eampione da laboratorio.

Con l'unica frequenza B.F. disponibile col generatore A.F.
si pud effettuare il ccntrollo della distorsione di ampiezza che
si ha aumentando man mano il volume, cioé la tensicne all’en-
trata della sezione B.F.: oltre un certo valore si nota una dis-
simetria sempre crescente nella sinusoide. Cio indiea la pro-
duzione di armoniche, e nel caso di riproduzione musicale di
combinazicni di toni che danno una riproduzioune particolar-
mente sgradevole. Se si nota distorsione sulla placca del pream-
plificatore essa pud essere prodotta da

— corrente di griglia (tubo con gas, polarizzazione ine-
satta);

— curvatura della caratteristica anodica (polarizzazione
inesalta, tubo esaurito, resistenza di carico alterata),

— tubo finale con corrente di griglia (polarizzazione ine-
satta, segnale troppo ampio, condensatore di accoppiawmento
(38) con perdite).

Distorsione sull’anodo del tubo finale possono essere dovute
alle stesse cause dette per il preamplificatore, ma se si effet-
tuano le misure attraverso tutta la gamma di frequenza acu-
stica & facile notare distorsioni dovute a:

— risonanze dell’altoparlante (normalmente distorsioni
di frequenza ma nel caso di transienti e sovraccarichi distor-
sione di ampiezza); :

— il trasformatore di uscita pud dar luogo a distorsioni
in quanto saturato magneticamente dalla corrente di riposo del
tubo finale o perché portato a laverare ad una densitd di flusso
in corrente alternata troppo elevata per la sua sezione;

— un numero di spire troppo basso o una sezione del
ferro troppo picecla portano ad un’amplificazione ridotta delle
frequenze pill basse e ad una densitd di flusso troppo clevata
per le frequenze alte per cui si hanno troppe perdite per queste.
Perdite troppo alte alle frequenze elevate possono essere pro-
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dotte dal condensatore (43), in parallelo al primario del tra-
sformatore di uscita, con capacitd troppo grande o infine, sul
secondario per eccessiva dispersione magnetica;

— 1 pentodi o tetrodi finali hanno una pendenza molto
elevata, essi entrano quindi facilmente in oscillazione, gene-
rando frequenze altissime, dell’ordine di decine di MHz. Con-
siderando infatti il circuito di fig. 14.00 immaginiamo che dal
punto comune del condensatore (38) e del potenziometro (39)
parta un lungo filo di collegamento alla griglia del tubo finale:
esso costituisce un’induttanza mentre alle frequenze molto cle-
vate il condensatore (40), portato col cursore del potenziometro
al punto superiore di questo, costituisece un corto circuito. Iin-
duttanza del filo di griglia con la capacita che questa ha inter-
namente al tubo finale costituisce un circuito osecillatorio ac-
cordato ad una frequenza elevatissima. Il filo eollegato al-
I’anodo si prolunga sino al trasformatore di uscita sull’alto-
parlante; anch’esso costitnisce un’induttanza accordata ad una
frequenza elevatissima dalla capacitd interna del tubo (i con-
densatori (43) e (45) agiscono da cortocireuiti).

Le due frequenze di accordo di detti circuiti possono essere
uguali o vicine. Per la capacitd interna esistente fra griglia
e placca, dato che a dette frequenze la griglia schermo ed even-
tualmente il soppressore non risultano a massa, ¢ quindi a po-
tenziale zero, si ha accoppiamento fra detti circuiti oscillatori e
il tubo oscillando non pud pint provvedere un’amplificazione in-
distorta dei segnali in B.F. Sull’cscillografo appare ehiara-
mente la presenza di tali oscillazioni A.F., che perd possono an-
che scomparire guando si collega all’anodo Yoscilloscopio (si
deve allora ricorrere all’accoppiamento ottenuto con un pezzo
di filo posto vieino al tubo finale) perché altera le caratteri-
stiche del ecircuito anodico. Una resistenza di qualche migliaio
di ohm in serie alla griglia del tubo finale, immediatamente vi-
cina a questa arvesta le oscillazioni. ® anche bene che il con-
densatore (43) sia mentato sul supporto del tubo finale e non
sul trasformatore di uscita.

Quando lo stadio finale & costituito da due tubi in parallelo
in controfase 1 fili di' collegamento alle griglie ed agli anodi
degli organi di accoppiamento relativi pcssono costituire cir-
cuiti oscillatori che entrano molto facilmente in funzione, per
la particolare facilitd di oscillare di dette combinazioni di tubi.
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Occorre quindi disporre 1 fili in modo c¢he risultino molto corti
o eventuali resistenze in serie sul cireuiti di griglia.

b) Generatore sulla griglia del convertitore.

I1 generatore va regolato al valore di accordo della M.F.,
Poscillografo in parallelo al regolatore di volume.

Con tale disposizione si ha la possibilitd di controllare la
selettivita della M.F. ed il comportamento del diodo e circuito
relativo.

Naturalmente tali prove hanno poco significato se effettuate
alla frequenza unica di modulazione del generatore A.F.: oc-
corre un generatore B.F., con cui si ha anche il vantaggio di
variare la percentuale di modulazione del segnale introdotto
nel rieevitore semplicemente regolando l'uscita del generatcre
stesso. 81 pud avere un notevole taglio alle frequenze alte an-
che al disotto dei 3000 Hz quando:

— 1 eireniti accordati sulle M.F. sono troppo selettivi per
searso aecoppiamento o per presenza di accoppiamenti reattivi
nel circuito (che non riescono perd a portarlo allo stato di oseil-
lazioni persistenti);

— le capacitd di fuga come la (51) hanno valori troppo
alti;

— un taglio alle frequenze pih basse pud essere prodotto
inveee da piccola eapacitd del condensatore di fuga (20) per
il C.A.8., per distaceo del condensatore o errore del valore
adottato. Si noti la differenza che porta nella riproduzione delle
varie frequenze il cortocircuitc del condensatore (20).

Per controllare il ecomportamento del solo diodo rivelatore
e circuito relativo il generatore A.F. dovrebbe essere collegato
fra gli estremi del seecondario del trasformatore (26), ma in
tali condizioni si ha normalmente introduzione di ronzio perche
fra esso e la massa del ricevitcre risulta un collegamento con
impedenza elevata. Oceorre far uso di un trasformatore A.F.
realizzato eollegando all’uscita del generatore una bobina a nido
d’api di un centinaio di spire che si manterrd accoppiata quando
pii strettamente & possibile con il secondario di (26).

I diodi rivelatori forniscono una distorsione tanto pilt note-
vole quanto minore & I'ampiezza della portante, per la curva-
tura della caratteristica del diodo. Essi lavorano ottimameute
gquando la portante raggiunge una decina di volt;
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— quando il condensatore (32) ha un valore troppo ele-
vato si ha una notevole distorsione della forma d’onda alle fre-
quenze pin elevate perché la ccstante di tempo del complesso
(31), (32) & troppo elevata;

— un basso valore del potenziometro regolatore di volu-
me (35) rispetto alla resistenza di carico (31) porta ad una
notevole distorsione ad elevata percentuale di mcdulazione;

— in ricevitori molto economiei il condensatore (36) non
esiste e la (31) e la (35) si identificano in una sola resistenza
costituita dal potenziometro. La polarizzazione del triodo varia
con ampiezza della portante e per ottenere una buona ripro-
duzione si deve modificare il eircuito;

— Yesaurimento del diodo 44 una notevole distorsicne
della portante quando questa oltrepassa una certa ampiezza
per cui raggiunge almeno con i piechi di modulazione la cur-
vatura superiore della caratteristica.

¢) Generatore sul morsetto di antenna.

— Anche in tal easo si hanno indicazioni utili dell’oseil-
lografo quando & possibile modulare il generatore A.F. con uno
in B.F. in modo da poter controllare la selettivita dei vari eir-
cuiti e quindi la possibilitd di una buona riproduzione delle fre-
quenze pin elevate;

— il funzicnamento del C.A.S. pud essere controllato col-
legando l'oscilloscopio con lentrata verticale agli estremi del
potenziometro (35). Aumentando man mano l'uscita del gene-
ratore, collegato al morsetto di antenna fittizia, si ha una si-
nusoide ccrrispondente a quella prodotta dall’oscillatore B.F.
di modulazione. Aumentando man mano P'uscita del generatore
ATF. si nota un aumento progressivo dell’ampiezza della si-
nusoide finché entra in azione il C.A.S. ed allora si ha un
aumento molto pilt lento, finché ncn si giunge ad una distor-
sione apprezzabile del volume del suono emesso dall’altopar-
lante, mantenendo il regolatore di volume al massimo, & facile
stabilire se la distorsione & dcvuta a sovracearico normale o se
essa avviene anche con una tensione d’ingresso troppo bassa
per cui lo si deve attribuire a qualche organo difettoso.

Disponendo di un complesso generatore A.F. mcdulato in
frequenza e un oscilloscopio & possibile effettuare la messa a
punto di ricevitori a selettivitd variabile, che richiedono altri-
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menti un lungo e paziente lavoro di allineamento per tentativi.
Per Vimpiego di tale complesso riferirsi a quanto esposto nel
paragrafo 78 m).

155. Con il generatore AF e l’indicatore di segnale.

Gli indicatori di segnale, di cui nelle figg. 4.87 ¢ 4.88 sono
riportati gli schemi di aleuni tipi commerciali, sono ccstituiti
da un rivelatore segunito da un amplificatore in B.}. ed hannc
generalmente una piccola capacitd d’ingresso: la particolare
loro costruzione permette di portare sul punto in misura il
primo tubo o il cristallo rivelatore. La particolare caratteri-
stica che li fa preferire per un lavoro rapido di ricerea ai volt-
metri elettronici & quello di far udire il segnale. La preserza
quindi di interferenze o oscillazioni pud essere molto facil-
mente nofata e Vorigine individuata.

11 riparatore pud facilmente costruirne uno secondo le linee
generali dei tipi commerciali, tenendo presente ch’é utile avere
anche un’entrata in B.F. per le relative prove senza dover in-
serire il rivelatore che distorcerebbe il segnale. Le prove sul ri-
cevitore in esame vanno quindi effettuate per la sezione B.F.,
dalla presa fono in poi, collegandosi con l'entrata B.F. del-
Pindicatore agli estremi del regolatore di volume: si controlla
il funzionamento di questo ¢ del commutatore Gamme Fono
mentre alla presa fono & innestata I'uscita B.F. del generatore
A.F. Ci si porta quindi con l'indicatore sulla griglia del pream-
plificatore e quindi su quella del tubo finale notando Veven-
tuale presenza di amplificazione fornita dal primo tubo.

Agli estremi del primario del trasformatore del dinamico
si noterd un’ultericre amplificazione per cui il potenziometro
all’entrata dell’analizzatore va regolato convenientemente.

Un ulteriore prova va effettuata sul secondario del tira-
sformatore del dinamico.

La sezione A.F. & bene sia esaminata sempre col solito si-
stema della suddivisione in amplificatore di M.F. c¢on rivela-
tore e sezione A.F. vera e propria. L’analizzatore va collegato
anzitutto fra diodo rivelatore e massa per avere una rivela-
zione indipendente da questo, poi si passa lUentrata B.F. del-
Panalizzatore all’uscita del diodo rivelatore, c¢io¢ in parallelo
al potenziometro regolatore di volume del ricevitore. Queste
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prime prove vanno effettuate col generatore A.¥. modulato re-
golato sulla frequenza di accordo della M.F. Spostando il ge-
neratore A.F. sui morsetti Antenna e Terra sempre con l'in-
terposizione dell’antenna fittizia si esamina il funzionamento
della sezione A.F., mantenendo lindicatore sul regolatore di
volume del ricevitore. Ma se in tal caso non si ha Vuseita dal
dicdo lindicatore va distaceato e col rivelatore lo si inserisce
sull’anodo dell’amplificatore in A.F. e quindi su quello del con-
vertitore. La presenza di segnale man mano awmplificato, rive-
lato dall’indicatore, mentre nell’altoparlante del ricevitore non
si ha alecuna riproduzione, mostra la mancanza di funziona-
mento delloscillatore locale.

156. Con il generatore AF ed i blocchi di sostituzione.

Molto utili per la ricerca dei guasti e per effettuare va-
rianti nei ricevitori per stabilire quali modifiche apportarvi,

Fig. 14.05. - Blocco convertitore di sostituzione.

sono dei piceoli bloeehi montati secondo gli schemi di fig. 14.05,
14.06, 14.07. Si ha cosi la possibilitd di sostituire al converti-
tore gid esistente nel ricevitore uno di tipo pill recente e céon-

\
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trollare la differente resa anche su un numero di gamme mag-
giore del preesistente se nel blocco si monta un gruppo A.F.
11 bloeceo M.F. di fig. 14.06 sard costrnito con due trasforma-
tori di M.F. che diano un buon rendimentc, e quello rivelatore
e B.F., fig. 14.07, specie se accoppiato ad un buon altoparlante,
permette di mostrare in pochi minuti la differenza di riprodu-

Fig. 14.06. — Blocco amplificatore di M. F. di sostituzione.

zione che si pud ottenere con opportune modifiche da un rice-
vitore che dia una riprcduzione seadente.

La costruzione di questi bloechi di sostituzione va effettuata
su pannellini di bachelite fissati superiormente a scatolette di
legno compensato, 11 tutto ridotto alle minime dimensioni pos-
sibili. In tal modo i bloechi possono essere poggiati sulle parti
del ricevitore capovolto, senza che avvengano cortocircuiti per-
mettendo cosl di effettuare dei collegamenti della minima lun-
ghezza con i vari punti del circuito del ricevitore.

Nel bloeco di fig. 14.05 del convertitcre i due condensatori
variabili saranno separati, muniti di manopole graduate. Ado-
perando bobine tarate per il trasformatore di aereo e per oscil-
latore si ha alle frequenze pil elevate della gamma O.M. gia
una buona corrispondenza delle graduazicni dei due quadranti,
che si faranno ancora coincidere intorno ai 550 kHz regolando
il compensatore in seric per avere un’uscita di 467 kHz. Man-

49 — CosTA, Radioriparatore.



770 La ricerca del guasti nei ricevitori

tenendo i due condensatori separati si ha il vantaggio di poter
inserire il bleceo convertitore anche su ricevitori che hanno una
M.F. di valore differente da quello suddetto: in tal easo le
graduazioni delle due manopole non corrispondono pilt e non
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Fig. 14.07. — Blocco amplificatore di B. F. di sostituzione.

si otterrd la completa copertura di gamma voluta ma si pctra
ugualmente controllare il funzionamento del ricevitore, dopo
avere accuratamente allineata la M.F., iniroducendosi col se-
gnale del generatore sulla griglia della ECH4.

157. Con il ricevitore super.

Poter disporre di un ricevitcre a stadi accordati capace di
ricevere tutte le lunghezze d’onda da 10 kHz a 30 MHz, con
un tubo in A.F. ed una sufficiente amplificazione in B.F., an-
che con uscita per cuffia, & molto utile per la ricerca di molti
difetti nei ricevitori.

Con esso infatti si pud controllare, se dotato di una scala
graduata con buona accuratezza, la frequenza dell’oscillatore
di una super, la presenza in aleuni punti del cirenito di oseil-
lazione in AF. e M.F., dello stadio in cui si verifica il ronzio
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di modulazione e poich® esso va adoperato collegato ad una
bobina di ricerca & facile intuire come essa ncn introduca va-
riazioni apprezzabili nelle costanti del cirenito in prova e quindi
non modifichi menomamente le cause che producano gli incon-
venienti che impediscono il normale funzionamento. Per ren-
dere udibili le osecillazioni in A.F. & perd necessario un oseil-
latore locale che produca dei battimenti udibili.

Un ricevitore costruito secondo le caratteristiche su esposte
richiede una serie di bobine per 'aereo e per lo stadio in A.F.

Fig. 14.08. — Ricevitore super per la ricerca di oscillazioni.

oltre a quelle per Yoscillatore locale per i battimenti: esso non
¢ quindi facilmente attuabile.

I’autore ha adoperato un ricevitore costruito secondo lo
schema di fig. 14.08, B una super con M.F. elevata e con va-
riabile dell’oscillatore di capacith dcppia di quella normalmente
adoperata nei ricevitori, di 900 pF. Con tali accorgimenti con
una sola bobina oscillatrice si ha la ricezione nei segnali da 500
a 9 500 kHz circa. Poiché 1 segnali da ricevere non sono deboli
{le oscillazioni sono sempre notevolmente ampie) e non neces-
sita una selettivitd qualsiasi prima del convertitore Pentrata del
ricevitore & costitnita semplicemente da un condensatore di pie-
cola capacitd, collegato all’estremo di un cavetto flessibile, e da
una resistenza da 1 MQ. Se le oscillazioni sono prodotte dalla
M.F. sarannc le armoniche di esse che batteranno con Voscil-
latore per produrre la M.F. di 1400 kHz. Con una se-
conda bobina per Voscillatore si pud esplorare la gamma di
6000 - 40 000 kHz sufficientemente ampia per poter control-
lare la presenza di qualsiasi oscillazione in A.F. Se nel cir-
cuito si generano frequenze maggiori esse possono battere con
la seconda armonica dell’oscillatore ed ugualmente essere rive-
late dal ricevitore di controllo.



