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— esempio di, 269, 280, 486
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— esempio di, 139
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Anodi del cinescopio, 7, 8

Anticorona, anello, 378

Antidisturbo circuito, 316
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V, 556
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— direttore del, 541
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— amplificatore intercarrier, 287
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= In controfase-serle, 302

— clrcuito trappola, 115, 122, 124, 277, 279

— esemplo dl sezione, 288, 290, 292, 299
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— segnale, 285, 287

— sezlone, 285, 289
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Autotrasformatore, alimentatori ad, 401, 403,
404, 405, 412, 421
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Balun adattatore, 174, 240
Banda passante, 107, 108
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Banda seconda VHF, 164

Banda quarta, 200

Banda quinta, 200

Banda terza, 164

Bande televisive, 163

Bande VHF, 163

Base dei tempi (v. Deflessione)

Bassa tensione, alimentatori a, 399, 401, 404,
410, 414, 416, 422, 434

Batteria interna del televisore, 431

Bilanclamento colore, controllo di, 457

Blanking, 350

Bloccato, oscillatore, 322, 325, 337, 345

Blu-Y, segnale, 449
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Bobina EAT, 373
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Bobine del giogo, 34, 36, 38, 41

Bobine di deflessione, 34, 36, 38, 41, 349

Bobine del selettore VHF, 177
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Booster (v. Damper)
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— cambiamento di fase del, 468

— clrcuito del, 459

— demodulatore del, 475

— osclllazionl camplone del, 460, 461

— sgegnale sincronlsmo colore, 451

— separazione del, 476

Cc

CAF, 311, 331

CAG, 111, 141

CAG Keyed, 144, 148, 153
CAG Gated, 159

CAMBIO CANALE:

— a commutatore, 172, 180, 182
— a tamburo rotante, 180, 182
— con contattl a slitta, 216
CAMPO:

— Intervallo di, 74

— segnale di, 74

CANALI ADIACENTI:

— clrecultl di assorbimento del, 128
— filtri per I, 140

— relezione dei, 123

CANALI DI TELEVISIONE:

-~ egtansione del, 76, 77, 80, 286
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— francese, 78
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— ltallano, 79

— UHF, 200, 201
CANCELLAZIONE:

— anteriore, 72
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— circulti di, 280, 350

-~ della ritraccla, 195, 280, 350, 389

— di riga, 72, 389

Cannone elettronlco del cinescopio, 1, 3, 13
Cannone elettronico tripotenzlale, 11
Capacitd Interelettrodiche, 203

CAS (capitolo VIiI)

Cascode, clrcuito, 183, 187

Catodo del cinescoplo, §

Catodo, pilotagglo di, 480, 493

Cautele per l'extra alta tensione, 398, 399
Centraggio dell'immagine, 54, 55, 99
Centratore del glogo di deflesslone, 54, 55

CINESCOPIO IN BIANCO E NERO: (capitolil I,
I, Nl e V)

— alluminatura del, 17

— angolo di deflessione del, 17, 50

— bruclatura lonica del, 16

—~ boblne dl deflessione del, 36

— cannone elettronico del, 3, 11, 13

— caratterlstiche del, 46

— centratore magnetico del, 54

— collo del, 47

— deflessione del, 4

— focalizzazione del, 10

— fuoco elettrostatico del, 10, 11

— glogo di deflesslione (v. capitolo Ill)

— griglle del, 9

— lente elettrica del, 3

— lente di pre-fuoco del, 7, 8

— lentl di focalizzazlone del, 7

— messa a fuoco del, 12
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~ prima lente del, 3, 7 :

— lunghezza del, 48

— prolettore elettronico del, 3, 11

— geconda lente del, 7

— raggl catodicl del, 1, 4

— schermo alluminato del, 7, 17

— schermo antl-Implosione del, 56

— schermo fluorescente del, 1, 15, 18

— sensibllita di deflessione del, 46, 52

- slmbolo del, 19

— terza lente del, 7

— unitd di deflesslone del (v. capitolo 1il)

CINESCOPIO TRICROMICO:

— convergenza del, 498, 508, 516, 522, 524

— componentl sul collo del, 518

— maschera d'ombra del, 439

-~ messa a punto del, 521

— pliotagglo del, 490

— principio del, 438

— smagnetizzazione del, 518

— unitd di convergenza del, §19

Circulti di alta tenslone (v. capitolo XV)

Circult! dl extra alta tensione (v. capltolo XV)

Circultl di deflessione (v. capltoll lll e XIV)

Circultl di cancellazione, 280, 350

Circuitl stampati, 133

XViil

CIRCUITO:

— accordato UHF, 203

— adlacente, 128

— antldisturbo, 316

— cascode VHF, 183, 187

- d'assorblmento all’entrata, 130

— d'assorblmento a 5,5 Mc, 277, 279, 28
— dlIfferenziatore, 311, 313

— di reiezione dei canall adlacentl, 128
— integratore, 311, 315

— mixer, 209, 257

— neutrode VHF, 192, 194

— rivelatore audio, 289

— riyvelatore video, 266

— smorzatore (v. Damper)

— separatore del burst, 476

— separatore del sincronismil, 307, 311

— trappola suono, 115, 122, 124, 277, 279, 284
Clipper, 307

Collegamento selettorl VHF e UHF, 214, 215
COLORE:

— amplificatore MF, 485

— controlio dl, 486

-~ modulazione dI, 443

- — sgegnale differenza di, 442

— soppressore di, 481
— purlta di, 519

COLORI:

— formazione sullo schermo, 445
— graduazione del, 441

— luminanza del, 442

— princlpall additivi, 441

— principall sottrattivi, 441

— saturazlone del, 442

— telavisorl a (capltolo XVI)

— tinta del, 442

COMANDO MANUALE:

— dl contrasto, 93, 101, 135, 152, 270, 278

— di luminosita, 94, 101, 272, 279

— dl sintonla, 93, 117, 170, 248, 272

— dl camblo canale, 177, 180, 182, 216

Combi-tuner, 221

Commutatore PAL, 466

Commutatore rotatlvo per VHF, 177, 180, 182

Commutatore a pulsantl per tuner, 216

Commutatore a slitta, 216

Comparatore dl fase (v. Discriminatore)

Compatibilith del tv a colorl, 440

Componente continua del segnale video, 145,
273, 274"

CONTRASTO:

— controllo manuale di, 93, 152, 270, 278

— del televisorl portatlll, 278

— principlo del, 270

Controfase-serie, circulto, 303

Controlll di convergenza, 513, 516

Controlll del rosso-verde, 503

Controllo automatico di contrasto, 141
Controllo automatico di frequenza e di fase, 460
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CONTROLLO AUTOMATICO DI FREQUENZA
ORIZZONTALE:

— a dlscriminatore, 332

— con transistor a reattanza, 339

— con valvola a dopplo dlodo, 335

— esemplo pratico di, 333, 336

. — per televisori a transistor, 337

— principlo del, 332

— schemi di, 336

CONTROLLO AUTOMATICO DI
GNO: (v. capitolo VIII)

~ amplificatore del, 147, 151, 157

— con diodo al silicio, 153

- con tre diodl, 154

— con un transistor e due diodl, 151

— diviso, 145

— @ sincronismo di riga, 143

— esemplo dI, 144, 146, 149, 150

— per I'amplif. a MF, 145, 158

— per | selettorl, 145, 148, 155, 158

— regolatore del, 146

— per televisorl a colorl, 161

— per televisorl a transistor, 156

Controllo automatlco di larghezza, 383, 387

Controllo automatico dl saturazione, 488

Controllo automatico di senslbllitd (v.
tolo VIII)

Controllo del blu, 503

Controllo della parabola, 504

Controllo di altezza, 328, 331

Controllo di amplezza orizzontale, 378, 381

Controllo dl amplezza verticale, 328, 331

Controllo di brillanza, 272

Controllo dl colore, 486

Controllo di contrasto, 93, 149, 152, 270, 278

Controllo di correzione differenziale, 507

Controllo di larghezza, 378, 381, 382, 383

Controllo dl linearitd orizzontale, 366, 367

Controllo di linearitd verticale, 328, 333, 343

CONTROLLO DI LUMINOSITA:

— comando manuale dl, 101, 272, 273

— scopo del, 272

— e componente continua video, 274, 275

— del colore verde, 456, 457

— generale del tv a colorl, 457

Controllo di frequenza, 330, 331, 337, 338, 346

Controllo di pendenza della parabola, 508, 509

Controllo di sensibllita, 148

Controllo dI sincronismo, 98, 330, 342

Controllo di volume, 280, 293, 294 (figura),
304 (figura), 305

Controllo dl tono, 293, 305 (figura)

Controllo parabola convergenza, 504

Controllo pendenza parabola, 506

Controllo scala grigl, 520

Controllo tlit, 508

CONVERGENZA:

- al centro dello schermo, 498

— clreultt di, 499, 503, 505, 508, 516

GUADA-

capi-

controlli di,
— corrente parabolica di,
— corrente tlit, 509

— correnti di correzione, 501, 505, 511

— correzione della, 502, 505

— del plecoll tv a colorl, 517

— dlfferenziali controlll dl, 507

— dinamica orizzontale, 500, 510, 515

~— dinamica verticale, 500, 502, 504, 508, 515
— errori di, 508 ~

— esempi di, 500, 508, 515

— messa a punto della, 521

—~— magneti di, 489

— orlzzontale dinamilca, 500, 510, 515

— parabola corrente di, 503, 505, 509

— piastra dl, 513

— principlo della, 488

506, 507, 516
503, 505

" — gchema dl unita di, 508, 518
— statica, 498, 489, 500
— unita di, 501, 502, 504, 508

— verticale dinamica, 502, 504, 508, 515
CONVERSIONE DI FREQUENZA:
— con 1l rivelatore video, 287
— del selettorl UHF, 208, 2098, 226
— principlo della, 166
— nel selettorl VHF, 165
CONVERTITORE DI FREQUENZA:
— mescolatore del, 166
— mixer del, 166
— osclllatore locale del,
— principio del, 166
Corrente parabolica, 502, 503, 509
Corrente a dentl di sega, 22, 24, 31, 321, 363
Correnti dl convergenza, 501
Correnti dl correzione, 508
Cristallo di quarzo, 458
Croma MF (v. MF-colore)
Cromatico sincronlsmo, 451
CROMINANZA (v. MF-colore)
Curve di responso dell'amplif. MF,

118, 136

166, 168

113, 117,

D

DAMPER:

— diodo smorzatore, 359, 364, 367, 368, 380,
. 384, 387, 393, 398

— filtro, 369

— funzlonamento del diodo, 360, 364
— frequenza osclil. transitoria, 365
rettif. osclli, fine riga, 357
smorzatore oscill. fine riga, 359
valvola, 359, 364, 367, 380, 393

— tensione rlalzata dal, 380
Decodificatore PAL, 470, 472
Definlzlone dell’lmmagine TV, 83
DEFLESSIONE: (capitolo XIV)

— dentl di sega di, 321

— angolo di, 48, 49, 50

— boblne di, 32, 36
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— giogo di, da 32 a 45

— multivibratore di, 342
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IL CINESCOPIO DEL TELEVISORE

Principi basilari.

L'immagine televisiva si forma sullo schermo fluorescente del cinescopio, detto
anche tubo a raggi catodici, sistemato nel televisore.

Neli'inferno del cinescopio, vi & un soffile pennello di raggi eleftronici, il quale
parte da un cannone elettronico e viene proiettato contro lo schermo fluorescente.
La fig. 1.1 mostra le tre parti essenziali del cinescopio:

a) lo schermo fluorescente,
b) il pennello di raggi eletironici,

¢) il cannone elettronico.

PENNELLD RAGGH
ELE T TROMNC

SCHERMO FLUORESCENTE

Fig. 1.1. - Parti componenti il cinescopio del televisore.

LO SCHERMO FLUORESCENTE. — E di vetro, essendo formato dalla base
larga e piatta, a forma rettangolare, dell’'ampolla ad alto vuoto, che forma la parte
esterna del cinescopio. Sulla: parte interna dello schermo di vetro, & depositata una
particolare sostanza fluorescente, detta il fosforo. Per effetto dei raggi eletironici,
la sostanza fluorescente si illumina di luce propria, una luce fredda, fluorescente.
Esistono numerose sostanze, in natura, le quali hanno la proprietad di illuminarsi sotto

1
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I'azione dei raggi elettronici. L'energia di questi ultimi si converte, in parte, in
energia luminosa quando cozzano contro tali sostanze.

IL PENNELLO DI RAGG! ELETTRONICI. — E un softile fascetto di elettroni
proiettati a raggio verso lo schermo fluorescente; poiché parte da un elettrodo
negativo, come la corrente eleftronica nelle valvole radio, viene comunemente
detto pennello di raggi catodici, in quanto I'eletirodo negativo vien detto cafodo.

| raggi catodici sono formati da elettroni, esattamente come la corrente elet-
trica e la corrente elettronica. Gli elettroni della corrente elettrica corrono lungo fili

CORRENTE DI CILINDRETTO
ELETTRONI METALLICO (ANODO)

- JOOV
BRASSA TENSIONE

RAGG! DI ELETTRON/

AR AL

= 10000V <=
ALTR TENSIONE

Fig. 1.2, - Da corrente di elettroni (sopra) a raggi di elettroni (sotto).

conduttori; gli elettroni della corrente elettronica passano nell'interno vuoto delle
valvole radio, e delle valvole eletironiche in genere; gli eletironi dei raggi catodici
" sono proiettati a raggio nei tubi elettronici in genere, tra i quali vi sono i cinescopi
da televisione.

| raggi catedici sono invisibili, come lo & la corrente elettrica. Come la cor-
rente elettrica accende i filamenti delle lampadine eletiriche, cosi il pennello di
raggi catodici « accende » la sostanza fluorescente, depositata sulla parte interna
dello schermo del cinescopio.
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IL CANNONE ELETTRONICO. — Esso provvede anzilutto alla emissione di
eleftroni, la quale avviene da parte di un cilindretto incandescente, come nelle
valvole, e poi alla loro proiezione a forma di raggio, e alla sua messa a fuoco sullo
schermo del cinescopio. Consiste del catodo e di tre lenti eletiriche. E di piccole
dimensioni, e si trova nel collo del cinescopio, v. fig. 1.4.

Il principio basilare della proiezione dei raggi catodici & chiarito dalla fig. 1.2.
In alto, un catodo diffonde eletironi, essendo incandescente. Esso & collocato nel-
I'interno di un cilindretto con un foro; gli elettroni emessi dal catodo attraversano
il foro, e quindi si dirigono verso un secondo cilindretto. Se a fale secondo cilin-
dretto & applicata una BASSA TENSIONE si forma una corrente di elettroni; se invece
& applicata un’ALTA TENSIONE si forma un pennello di raggi catodici.

Nella figura, in alto & indicato cid che avviene se il secondo cilindretto, I'anodo,
si frova a bassa fensione, ad esempio a + 100 volt rispetto al catodo; in tal caso
gli elettroni emessi dal catodo si dirigono verso I'anodo, e vengono da esso assor-
biti. Tra il catodo e I'anodo si forma una correnfe eleffronica; tutta |'eletironica si
basa su questo fatto. '

Se, invece, il secondo cilindretto si frova ad alta tensione positiva, rispetto al
catodo, ad esempio 10000 volt, la corrente eletironica non si forma; gli elettroni
emessi dal catodo non si dirigono verso I'anodo, e non vengono da esso assorbiti.
L'alta tensione li converte in raggi; essi si proiettano a grande velocita in linea retta;
formano in tal modo i raggi catodici. Su quest'aliro fenomeno si basa tutta la tec-
nica della felevisione.

LA LENTE ELETTRICA. — | raggi catodici si comportano come raggi di luce;
possono venir riflessi, rifratti, diffusi e anche concentrati con una lente. Questo fatto

LENTE CONVERGENTE

A BLTA_TENSIONE BASEA  TENSIONE

Fig. 1.3. - Lente elettrica, formata da due cilindretti metallici.

& molto importante, poiché diversamente sarebbe stata impossibile la loro utilizza-
zione. |l principio della lente eletirica & chiarito dalla fig. 1.3.

La lente elettrica pud consistere in due cilindretti metallici; se al primo di essi
viene applicata una bassa tensione e al secondo un'alta tensione, si oftiene una

3
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lente convergenfe; in tal caso il pennello di elettroni viene concentrato in un
punto. Se, invece, avviene |'opposto, ed & il primo cilindretto ad essere ad alta
tensione, e il secondo a bassa tensione, la lenie risulta divergente; il pennello di
raggi catodici anziché venir concentrato viene aperto, allargato.

Il cannone eletironico si basa su questo fenomeno per oftenere la concentra-
zione, ossia la messa a fuoco, del pennello di raggi catodici sullo schermo del
cinescopio. '

LA DEFLESSIONE DEI RAGGI CATODICI. — Non basta che i raggi catodici,
proiettati dal cannone elettronico, formino un punto sullo schermo fluorescente, &
necessario che tale punto sia in rapida corsa, che tracci un gran numero di righe
luminose, una di seguito all'altra, in modo che tutto lo schermo appaia illuminato.

SCHERMO _FLUORESCENTE

ANPOLLA O/ VETRO

CRANNONE
ELETTRONICO

Fig. 1.4. - Parti componentl Il cinescopio.

E possibile far correre il punto luminoso su futfo lo schermo del cinescopio, perché
gli elettroni che lo formano sono negativi, e percid subiscono |'attrazione e la
repulsione, come tutte le cariche elettriche.

Con un dispositivo particolare si riesce a fare in modo che il pennello di raggi
catodici subisca una confinua deflessione, in modo da fargli fracciare le righe, una
di seguito all'altra, le quali messe insieme formano il quadro luminoso sullo schermo
- del cinescopio.

In assenza di ricezione televisiva, vi & sullo schermo del cinescopio il solo qua-
dro luminoso, Non appena giungono segnali dalla stazione trasmittente, essi modu-
iano pii o meno il pennello di raggi catodici, diminuendo o aumentando la loro
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infensita, e in tal modo sullo schermo appaiono delle ombre, le quali nel loro insieme
costituiscono |'immagine televisiva.

LO SPOT E IL RASTER. — Con termine tecnico, in uso nella pratica, il punto
luminoso che il pennello di raggi catodici forma sullo schermo & detto spot. Nello
stesso modo, tutto l'insieme delle righe luminose presenti sullo schermo, ossia il
quadro luminoso, vien detto raster.

COMPITI DEL CINESCOPIO. — Il cinescopio ha due compiti essenziali, ben
distinti. I primo & di generare il pennello di raggi catodici e di metterlo esattamente
a fuoco sullo schermo fluorescente; & questo il compito del cannone elettronico,
posto nel collo del cinescopio, nel suo inferno. Il secondo & quello di mettere in
continuo movimento il pennello di raggi catodici, in modo da fargli tracciare molte
righe luminose, una di seguito all'altra, e far apparire sullo schermo il raster, ossia
il quadro luminoso. Questo secondo compito & affidato al giogo di deflessione,
infilato sul collo del cinescopio; di esso sard detto nel capitolo secondo.

Il pennello di raggi catodici.

Il pennello di raggi catodici & formato da elettroni messi in rapida corsa, per
la presenza di alte tensioni eletiriche, come gia detto. Gli eletironi, a loro volta,
sono dovuti alla emissione da parte del catodo. Esso consiste di un cilindretto di
nichelio, nel cui interno si trova il filamenfo incandescente, il quale provvede a
riscaldarlo all'incandescenza.

CILINDRETTO D! NICHELIO
(CATODO)

w

FILAMENTO
RISCALDATORE

OSSIDO EMITTORE
DI ELETTROM!

Fig. 1.5. - |l catodo emettitore di elettroni.

Il catodo dei cinescopi & essenzialmente quello che si trova nelle valvole
radio, ma differisce per la diversa strutura. Quello dei cinescopi & di dimensioni
maggiori, ed & provvisto alla sommita di una targhetta di « ossidi », ossia di sostanze
adatte a fornire ampia diffusione di elettroni. La fig. 1.5 indica un catodo da ci-
nescopio.



CAPITOLO PRIMO

Il catodo e il filamento sono collegati a tre piedini dello zoccolo, con il quale
termina il collo di tulti i cinescopi.

L'emissione elettronica da parte del catodo & il punto di inizio del pennello
di raggi catodici. Il cannone elettronico & provvisto di altre parti, grazie alle quali

CILINDRETTO
METALLICO
(cARTODO)

FILAMENTO
INCANDESCENTE
ELETTROMI EMESS/
DAL CATODLO
Fig. 1.6. - |l catodo incandescente emette elettroni.

gli eletironi emessi disordinatamente dal catodo, come indica la fig. 1.6, vengono
orienfati e proiettati tutti sopra un unico punto dello schermo fluorescente, lo spot.

Per prima cosa, il catlodo & collocato nellinterno di un cilindretto metallico;
esso & provvisto di un foro, e forma con il catodo la prima lente eletirica del cine-
scopio. La fig. 1.7 indica in alto cid che avviene quando il catodo & posto nel-

GRIGLIA CONTROLLO

CON TENSIONE NEGRTIVA

PRIMA LENTE

Fig. 1.7. - Gli elettroni vengono concentratl all'uscita.

I'interno del cilindretto, se a tale cilindretfo non & applicata nessuna tensione elet-
trica. Gli elettroni emessi dal catodo continuano a proiettarsi in tutti i sensi, come
in fig. 1.6; una parte di essi esce all'esterno, attraverso il foro del cilindretto, for-
mando un tenue pennello di elettroni a lenta corsa, non ancora raggi catedici.
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Se, invece, al cilindretto viene applicata una certa tensione negativa rispetto al
catodo, i due elefirodi insieme con fale fensione formano la prima lenfe eleffrica
del cinescopio. Anziche diffondersi in tutti i sensi, gli elettroni si dirigono tutli, o
quasi, verso il foro d'uscita, si concentrano in un punto, dal quale poi si allargano
di nuovo, come indicato nella stessa figura in basso. .

Il cilindretto metallico forato, e provvisto di tensione negativa, detta fensione
di polarizzazione; vien comunemenfe denominato griglia confrollo del cinescopio,
poiché in effetti si comporta come la prima. griglia delle valvole radio, e in genere
delle valvole elettroniche.

La fig. 1.8 indica i fre primi elettrodi del cannone elettronico dei cinescopi: il
filamento riscaldatore, il catodo emeftitore e la griglia di confrollo, detta anche
prima griglia, oppure griglia numero uno. La stessa figura mostra anche come catodo
e griglia vengano indicati negli schemi.

GRIGLIA CONTROLLO,

FILAMENTO

Flg. 1.8. - | tre primi elettrodi del cinescopio.

Variando la tensione negativa alla griglia, mediante una resistenza variabile,
si oftiene la variazione dell'intensits del pennello eletironico, e quindi la luminosita
dell'immagine sullo schermo. Portando a zero fale tensione, il pennello risulta molio
debole, portando la tensione ad un valore elevato, essendo negativi anche gli elet-
troni, essa ne impedisce |'uscita, e determina |'estinzione del pennello di raggi cato-
dici, e I'oscuramento del quadro sullo schermo. Variando opportunamente la tensione
negativa applicata alla griglia, pud venir variata la luminositd dell'immagine tele-

visiva. La resistenza variabile & utilizzata per ottenere il controllo di luminosita del
televisore. Di esso sard deflo pili ampiamente in seguito,

L’EAT e le altre lenti.

Gli elettroni emessi dal catodo, e proiettati olire il foro della griglia schermo,
diventano raggi elettronici, ossia raggi cafodici, per effetto dell'alta tensione ano-
dica del cinescopio, presente su un altro cilindretto del cannone eletironico. E que-
sta alta fensione, detta EAT (elevata alfa fensione) che provvede ad accelerare for-
temente la corsa degli elettroni, conferendo ad essi la caratteristica di raggi.
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L'EAT varia a seconda del cinescopio; & compresa tra 14 000 e 18 000 volt,
per i tipi da televisore normale.

Non & perd sufficiente che gli elettroni emessi dal catodo diventino dei raggi,
& necessario che il pennello di quei raggi risulti esattamente messo a fuoco sullo
schermo del cinescopio, cid che non & facile ottenere, Nei cinescopi moderni, a
collo corto, le lenti elettriche sono tre. Una di esse & quella di cui & stato detto,
tra catodo e griglia controllo; ma essa & a fuoco a poca distanza dalla griglia di
controllo, anziché sullo schermo.

La fig. 1.9 illusira come pud venir ottenuta una seconda lente eletirica. Lungo
il percorso del pennello di raggi catedici vi sone due cilindretti metallici, di diverso
diamefro e a diversa tensione positiva. Il primo dei due & a bassa tensione, il se-

.BJN‘M TENS/ONE
RALTR

PRIMA SECONGA
LENTE LENTE

Fig. 1.9. - Principio della seconda lente elettrica.

condo & alla tensione molio alta, I'EAT. Sono i due anodi del cinescopio, quello a
bassa e quello ad alta tensione. Essi provvedono a mettere in rapida corsa gli
elettroni, ossia a convertirli in raggi, ed anche a fornire la seconda lente.

Ma anche questa seconda lente non & sufficiente per ottenere la messa a fuoco
sullo schermo. E necessaria una ferza lenfe. Essa & oftenuta con una diversa dispo-
sizione degli elettrodi. | due anodi non sono pil uno a bassa e l'aliro ad alta
tensione, sono ambedue ad alta tensione, ed hanno lo stesso diametro. Intorno ad
essi, nel fratto di separazione, vi & un altro cilindretto metallico, di diametro mag-
giore. E quest'altro elettrodo che ha il compito di formare la terza lente, e di met-
tere a fuoco il pennello di raggi catodici sullo schermo. E detto griglia di focalizza-
zione o anche griglia n. 4. E indicata dalla fig. 1.10.

Olire a questa griglia di focalizzazione vi &, nei cinescopi di recente cosiruzione,
anche una griglia schermo, detta anche griglia n. 2. Essa si trova, come indica la
figura, fra la griglia controllo e il prime anodo

Le tre lenti del cinescopio.

Da quanto sopra risulta che nel cannone eletironico del cinescopio vi sono ire
lenti, le seguenti:
a) la prima lente detta anche lente di immersione, ira il catodo e la griglia
controllo;
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b) la seconda lente, detfa anche lente di prefocalizzazione, tra la griglia
schermo e il primo anodo;
c) la terza lente, detta anche lenfe di focalizzazione principale, fra i due
anodi, per effetto della presenza della griglia di focalizzazione.
Queste tre lenti consentono di ottenere la messa a fuoco del pennello di raggi
catodici senza nessun dispositivo esterno; il cannone elettronico provvede da solo
a proiettare i raggi catodici in modo che essi risultino bene a fuoco sullo schermo.

00 -
GRIGLIR GRIGLIA DI
SCHERMND FOCALIZTATIONE
GRIGLIA G2 ItorisLA fog  DPGRIGLIA
ANODICR ANODICA

CONTROLLO
4 1 el——l

e CAMNONE ELETTROMNICO ————m

1
'
L}
L]
1
-,
*a,
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Fig. 1.10. - Disposizione degli elettrodi del cannone elettronico.

Nei cinescopi di vecchia costruzione, la messa a fuoco era oftenuta con dispositivi
esterni, generalmente con magneti di messa a fuoco, infilati sul collo del tubo, op-
pure con una bobina di messa a fuoco, nella quale circolava una corrente, la cui
infensita pofeva venir regolata mediante una resistenza variabile, in funzione di
controllo di messa a fuoco.

Nei televisori moderni, quelli con cinescopi corti, il controllo di messa a fuoco
non esiste piu, in quanto il cannone elefironico provvede da solo alla messa a fuoco
esatta, tramite soprattutto la griglia di focalizzazione di cui & provvisto.

Le « griglie » del cinescopio.

E nell'uso pratico denominare « griglie » gli elettrodi del cinescopio, benché
non si fratti affatto di griglie. |l termine proviene dalle prime valvole elettroniche,
a ire eletirodi, in cui c’era uno degli elettrodi che aveva effettivamente la forma
di griglia. Era I'elettrodo di controllo, |'attuale griglia di controllo.

Benché gli eletftrodi del cinescopio siano dei cilindretti metallici, di varia lun-
ghezza, essi vengono tutti indicati con il termine griglia. Vi sono dei cinescopi con
4, 5 o 6 griglie. Quelli a collo corto, di produzione recente, sono generalmente a
5 griglie, le seguenti:

a) griglia n. 1 conirollo,

by grigian.2 . . . . . . schermo,

c) griglia n. 3 . . primo anodo,
d) ariglia n. 4 fuoco,

e grigian.5 . . . . . . secondo anodo.
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La fig. 1.10 indica la disposizione delle varie « griglie » del cinescopio. Le gri-
glie n. 1, 2 e 4 sono collegate a piedini dello zoccolo del cinescopio, insieme con
il catodo e il filamento. Le griglie n. 3 e n. 5 sono collegate insieme, formano gli
elettrodi acceleratori, gli anodi, e fanno capo alla presa EAT del cinescopio, appli-
cata su un lato dell’ampolla del cinescopio.

La griglia di focalizzazione automatica.

Essa consiste in un cilindretto metallico disposto intorno ai due anodi del can-
none eletronico. Per la sua presenza, si forma tra questi tre elettrodi una lente
elettrica, ossia, come detto, la ferza lenfe del cannone elettronico, quella di foca-
lizzazione principale.

La fig. 1.11 mostra la disposizione delle linee di forza nell'interno del cilin-
dretto di focalizzazione (griglia n. 4). Tali linee di forza sono distribuite come indica

Fig. 1.11. - Principlo della terza lente elettrica di cul sono provvisti | cinescopi moderni,
a focalizzazione elettrostatica.

la figura, per effetto della bassa tensione della griglia di focalizzazione, e I'elevata
alta tensione dei due cilindretti minori, costituenti le due parti dell'anodo del ci-
nescopio.

La tensione della griglia di focalizzazione pud anche essere zero, e la griglia
stessa collegata a massa; oppure pud essere di 100 volt, di 200 volt, di 300 volt o
di 400 volt. All'atto della installazione del cinescopio nel televisore, si cerca quale
sia la tensione meglio adatta per ottenere il fuoco esatto dellimmagine sullo schermo
fluorescente.

La fig. 1.12 indica quale sia la disposizione e la configurazione di questi tre
eletirodi, nei cannoni elettronici. | due anodi sono indicati con Al e A2; essi sono
collegati insieme, per cui sono alla stessa tensione; quest'ultima proviene dalla
presa EAT, e in figura & indicata in 15000 volt (15 kV).

| cilindretti dei due anodi Al e A2 sono di diametro minore nella parte inse-
rita nel cilindretto che funziona da griglia di focalizzazione. Poiché da essi dipende

10
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I'esatta messa a fuoco dell'immagine sullo schermo, la loro dimensione e forma,
nonché la distanza a cui si trovano fra di loro, e tra di essi e il cilindretto di dia-
mefro maggiore, risultano di notevole importanza.

Lents di Lente
pre-fuoce principais

G2 a

Jnl

T L

Fig. 1.12, - Disposizlone degli elettrodi nel cannone elettronico di tipo diritto,
a focalizzazlione elettrostatica.

In figura, la griglia di focalizzazione & collegata a massa; spesso non & neces-
saria nessuna tensione; |'eventuale tensione da applicare serve a correggere qualche
piccola differenza nella disposizione dei fre eletrodi.

Cannoni elettronici di questo tipo sono detti unipotenziali; il sistema & quello
della messa a fuoco elettrostafica, o di fuoco elettrostatico.

FUOCO ELETTROSTATICO CON CANNONE TRIPOTENZIALE.

Mentre il tipo di fuoco elettrostatico a fre lenti, sopra indicato & quasi gene-
ralmente utilizzato in tutti i tubi catodici da 110° nei tubi catodici Fivre-Sylvania
viene invece usato un sistema diverso, a cannone ftripotenziale, il quale consente
una riduzione dell'intero cannone, e quindi del collo del tube.

Il principio di funzionamento & quello illustrato dalla fig. 1.13.

& T 1 @ ‘
' 1
B [/
A

Fig. 1.13. - Disposizione degli elettrodi nel cannone elettronico di tipo tripotenziale,
usato nei tubi catedici Fivre-Sylvania.

In figura, il catodo e la griglia controllo sono solo accennati. Caratteristica
essenziale di questo cannone & di non avere la lente di focalizzazione, di diametro
maggiore ed esterna, essendo la stessa sostituita dalla incurvatura dei bordi affac-
ciati del primo e del secondo anodo, indicati con G3 e A. La ferza lente si forma
tra questi due bordi incurvati e affacciati, come indicato in figura. '

11
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If cannone funziona con tre diverse tensioni, quella di circa 500 volt alla griglia
schermo G2, quella di circa 200 volt a G3 e infine quella dell'elettrodo accelera-
tore, di 15 mila volt. Poiché funziona con tre potenziali diversi, vien detto cannone
tripotenziale.

La tensione di G3 & variabile mediante un pofenziometro di messa a fuoco, le
altre due tensioni sono fisse. La messa a fuoco non & automatica, come nel cannone
prima descritto, perd |'aberrazione sferica che esso determina & minore, inoltre &
minore, come detto, la lunghezza del collo del tubo.

Messa a fuoco del punto luminoso.

La messa a fuoco del punto luminose sullo schermo dipende molto dalla sezonda
lente del cinescopio, quella di prefocalizzazione, detta anche lente di pre-fuoco.
Essa & costituita, come gia detto, dalla griglia schermo, a bassa tensione, e dal
primo anodo, a elevata alta tensione. La tensione della griglia schermo &, in genere,
di 500 volt, mentre quella del primo anodo & compresa tra 14000 e 18 000 volt.

FUoco O

FCARSO

Fuoco :
orrimo o

FUoCco o

ECCESSIVD n

Fig. 1.14, - Punto luminoso sullo schermo fluorescente.

Dalla dimensione, forma e disposizione di questi due eletirodi dipende il punto
luminoso che il pennello eletironico produce sullo schermo. Esso pud essere:

a) scarsamente a fuoco,
b) a fuoco oftimo,

c) a fuoco eccessivo.

Se il fuoco & ottimo, il punto luminoso risulta piccolo, senza nessun alone al-
I'intorno; se il fuoco & scarso, il punto risulta grande, tanto pill grande quanto minore

12
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é la messa a fuoco, come indica la figura. Cid avviene a causa dell'aberrazione
sferica della lenfe. .

Se, invece, il fuoco & eccessivo, al posto del punto luminoso vi & un « nucleo »
circondato da un alone, per cui risulta confuso, incerto.

Un caso particolare si manifesta quando gli elettrodi del cannone elettronico
sono male allineati, e vi & eccesso di fuoco; in tal caso il punto fuminoso & prov-
visto di una lunga « coda ». '

Il cannone elettronico del cinescopio.

La fig. 1.15 mostra un cannone elettronico, di un cinescopio in via di fabbricazione.
Come si pud notare rispetto alla mano, esso & di piccole dimensioni. Da un lato ter-
mina con i piedini dello zoccolo; dall’altro termina con un anello metallico; quest'ultimo

Filg. 1.15, - Il prolettore elettronico del tubl a raggl catodlcl & dI plccole dimensionl.

serve per stabilire il contatto con quella parte dell’anodo che si prolunga nella parte
ad imbuto del cinescopio, e che & costituita da uno strato metallico depositato sulla
sua parte interna.

La fig. 1.16 illustra I'insieme del cinescopio con il cannone elettronico. L'elevata
alta tensione non pud venir applicata ad un piedino dello zoccolo, insieme con le basse
tensioni, poiché cid costituirebbe un pericolo. E invece applicata ad una particolare
presa a cavifa, alla quale viene inserita la presa EAT, collegata con un cavo al resto
del televisore. i

La presa EAT & collegata ai due anodi del cannone elettronico, tramite il rivesti-
mento conduttore interno del cinescopio, e tramite |'anello metallico del cannone,
che con tale rivestimento & in contatto. :

Il diametro e la lunghezza del cannone elettronico dipendono da molti fattori;
un cannone lungo consente di ottenere un punto luminoso, ossia uno spot, pit piccolo,
e quindi una maggiore nitidezza dell'immagine televisiva. Il cannone non pud perd
essere lungo olire un certo limite poiché non deve sporgere olire il collo del cine-
scopio, diversamente determina altri inconvenienti.

Il cannone non pud neppur essere troppo corto, tale da poter realizzare cinescopi

13



CAPITOLO PRIMO

a colio molto corto, come sarebbe desiderabile, cid perché & necessario che gli elet-
frodi si frovino ad una certa distanza, allo scopo di evitare la formazione di scintille,
per la presenza dell'elevata alta tensione.

Fig. 1.16. - Aspetto esterno di cinescoplo, visto posterlormente.

Nel suo insieme, il cannone elettronico & un dispositivo di elevata precisione,
con tolleranze assai strette, possibili soltanto grazie ai moderni procedimenti di pro-
duzione industriale.

Il rivestimento conduttore esterno del cinescopio.

Sulla parte esterna del bulbo di vetro del cinescopio vi & depositato uno strato
conduttore, il quale costituisce il suo rivestimento esterno. Esso si trova in corrispon-
denza del rivestimenio conduitore interno, quello che costituisce I'anodo acceleratore,
esteso enfro il bulbo di vetro, oltre il collo, e collegato alla presa EAT.

Il rivestimento esterno ha lo scopo di formare, insieme con quello interno, un
condensatore. | due rivestimenti formano le due armature di un condensalore, il die-
lettrico del quale & costituito dal vetro del bulbo.

Il condensatore ha lo scopo di consentire una certa livellazione della elevata alta
tensione, alla quale provvede gia un altro condensatore, posto fuori del cinescopio,
ed una resistenza. Per tale ragione, lo strato conduttore esterno del cinescopio va
collegato @ massa; senza fale collegamento a massa il condensatore risulta stac-
cato, e quindi inefficiente,

14
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La fig. 1.17 illustra i due rivestimenti del cinescopio; indica che quello interno
fa capo alla presa EAT, e che & collegato con il secondo anodo del cannone elettro-
nico; quest'ultimo & a sua volta collegato con il primo anodo.

Ygem ————— =l

CONTATTO A CAVITA™
PER L EAT

Fig. 1.17. - Il rivestimento conduttore esterno del cinescoplo.

Lo schermo fluorescente del tubo a raggi catodici.

Nei primi tubi a raggi catodici veniva utilizzata la fluorescenza luminosa che
si destava sul fondo dell'ampolla di vetro, sotto l'azione degli elettroni proiettati
violentemente contro di esso. Il vetro & una sostanza poco fluorescente, per cui la

EGNALE VIDEO RIVESTIMENTO CONDUT:
l" TORE _ESTERNO

r 18000V — RIVES THHENTO
CONDUTTORE INTERNG

AHODO FINALE)

Soov 0400V

E. CONTROLLO DV LUMINOSITA

Flg. 1.18. - Le varle tensloni di lavoro del cinescoplo.
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luminositd di quei primi tubi era scarsa. Nei tubi a raggi catodici attuali, sulla parte
interna del loro fondo & depositato uno sirato di sostanza fluorescente che ha la pro-
prietd di illuminarsi vivamente quando viene colpita dal pennello di raggi catodici.
Esistono centinaia di sostanze fluorescenti piti o meno adatte per lo schermo dei tubi
a raggi cafodici. Si tratta per lo piu di solfiti di zinco con o senza aggiunte di cadmio,
di berillio e di manganese.

A seconda della sostanza impiegata, la fraccia luminosa sullo schermo fluore-
scenfe, pud essere pill o meno brillante, pit o meno persistente e variamente colo-
rata. Per lo schermo dei fubi a raggi catodici di tipo eleftrostatico viene general-
mente utilizzato un silicato di zinco e di berillio con una certa quantitd di manga-
nese come attivatore. La traccia luminosa risulta di color giallo-verde, Per lo schermo
dei tubi di tipo elettromagnetico, ed in genere di tutti i tubi di grande diametro
vengono usate sostanze a fluorescenza di colore bianco, oppure di colore azzurro o
leggermente giallo, onde rendere I'immagine pil calda, e meno faticosa la visione. -

Per persistenza della luminosita s'intende il tempo necessario affinché la fluore-
scenza si spenga completamente dopo il passaggio del pennello di raggi catodici. Per
qualche sostanza essa & estremamente breve, una frazione di millesimo di secondo;
per qualche altra sostanza invece & molto lunga, quasi un intero secondo. Schermi a
persistenza rapida sono usali per la televisione, quelli a persistenza lenta sono usati
invece per il radar,

L'inconveniente della bruciatura ionica.

Nei primi tubi catodici si formava una macchia oscura al centro dello schermo,
dopo qualche mese di funzionamento (fig. 1.19). Tale macchia si ingrandiva sempre
pili, finché, dopo un certo tempo, era necessario sostituirli, data la pessima ripro-
duzione dell'immagine.

Tanto le dimensioni quanto la gradazione di colore della macchia dipendevano
dalle caratteristiche del tubo impiegato e da altre particolarita difficili da individuare.
Il grave inconveniente della formazione progressiva della macchia era dovuto’ al fatto
che il catodo del tubo catodico non emette soltanto eletironi, ma anche ioni, ossia
particelle negative aventi carica eguale o multipla di quella degli eletironi. Essi hanno
una massa molto maggiore di quella degli eletironi: da 2000 a 50000 volie pil
grande, a seconda della loro composizione chimica.

Essendo di massa maggiore, gli ioni sono poco deviati e vanno a bombardare
soltanto la parte centrale dello schermo.

II continuo bombardamento ionico danneggia la fluorescenza dello schermo, per
cui questo si esaurisce rapidamente. _

La zona centrale dello schermo del tubo catodico emette sempre meno luce du-
rante il funzionamento dell’'apparecchio televisore, come se lo schermo si bruciasse
lentamente a partire dal centro.

Questo fenomeno dannoso vien detto bruciatura ionica.

Per ovviare a questo grave inconveniente, i vecchi cinescopi erano provvisti di
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un dispositivo infilato sul loro collo, detto trappola ionica; di essa & detlo in altra
parte. Nei cinescopi moderni invece, I'inconveniente della bruciatura ionica, della parte
centrale dello schermo, & eliminata con la alluminatura dello schermo stesso.

Flg. 1.19. - La bruciatura lonilca ha inlzio al centro dello schermo.

Lo schermo alluminato.

Tutti i tubi catodici di recente produzione, con ampio angolo di deflessione,
sono prowvisti di schermo alluminato. La fig. 1.20 illustra un esempio di schermo
di questo tipo.

Un softilissimo strato di alluminio & depositato sopra lo strato di sostanza fluo-
rescente, presente sulla parte retrostante dello schermo di vefro. In figura, I'allu-
minio & indicato con A), la sostanza fluorescente, ossia il « fosforo », con B); infine
il vetro & indicato con D).

Essendo lo strato di alluminio assai sottile, gli elettroni del pennello riescono
ad attraversarlo senza difficolta. Gli ioni che accompagnano gli elettroni, e che sono
anch'essi proiettati verso lo schermo, essendo di massa molto maggiore, non rie-
scono ad attraversare |'alluminio. In tal modo lo strato di alluminio sostituisce la
trappola ionica. Nella parte centrale dello schermo, dove giungono gli ieni, lo sfrato
di alluminio & di spessore maggiore. .

Qlire ad evitare la bruciatura ionica, lo strato di alluminio determina un au-
mento della luminositd dell'immagine, in quanto provvede a riflettere una parte
della luce che diversamente si diffonde verso l'interno del tubo cafodico. Nei tubi
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senza l'alluminio, la frasmissione luminosa & al massimo del 63 per cento, mentre
era del 50 per cento nei primi tubi. Con I'alluminio, essa & salita al 75 per cento.

Anche il contrasto & migliorato grazie all'alluminatura dello schermo, e cid
poiché lo strato di alluminio riduce la luce dispersa, come indicato in C).

Fig. 1.20. - Lo schermo alluminato.

Un altro vantaggio ancora & dovuto alla eliminazione parziale di riflessione di
luci ambientali, cid che rende piu gradevole la visione dell'immagine televisiva.

DIMENSIONI DELLO SCHERMO.

| tubi catodici attualmente in uso nei televisori si distinguono per le diverse
dimensioni del loro schermo. Tenuto conto delia misura della diagonale massima,
in pollici, essi si possono riassumere nei seguenti cinque tipi:

a) fubi da 17 pollici, ossia di circa 43 centimetri di diagonale massima, alla
quale corrisponde la diagonale utile dello schermo di 40 centimetri. In senso oriz-
zontale, lo schermo di questi tubi misura circa 37,5 cm, e in senso verticale circa
29,5 centimetri;

b) fubi da 19 pollici, con diagonale massima dell'ampblla di vetro di 48
centimetri, alla quale corrisponde la diagonale dello schermo utile di circa 45 cen-
timetri; '

c) tubi da 21 pollici, con diagonale massima dell'ampolla di vetro di 53 cen-
timetri, e diagonale utile di 51,5 centimetri. Lo schermo utile risulta in senso oriz-
zontale di 48,5 cm e in senso verticale di 38 centimetri;
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d) tubi da 23 pollici, con diagonale massima dell’ampolla di vetro di 58 cen-
timetri, e diagonale utile di 56,5 centimetri;

e) fubi da 24 pollici, con diagonale massima di 61 centimetri e diagonale
utile di 57,6 centimetri. Lo schermo risulta largo 54,5 cm e alto 42,8 centimetri.,

Simboli di cinescopi.
Negli schemi di televisori, il cinescopio viene indicato con un simbolo grafico.
Poiché gli eletirodi del cannone eletironico sono denominati « griglie », pur non es-

sendo griglie, gli elettrodi stessi vengono disegnati come se fossero delle griglie.
E usata la disposizione comune per le valvole eletfroniche.

A
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Fig. 1.21. - Elettrodi del cinescoplo e relativi simboli.

La fig. 1.21 riporta in alto un cannone eleftronico, con il relativo anodo finale
prolungato nel bulbo di vetro del cinescopio, ed in basso la simboleggiatura grafica
usata negli schemi. Gli eletirodi sono complessivamente ofto, i seguenti:

a) filamento F . e) primo anodo G3

b) catodo C f) griglia focalizzatrice G4
¢) griglia controllo G1 g) secondo anodo G5

d) griglia schermo G2 h) anodo finale A
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