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Un numero sempre crescente di ascoltato-
ri di onde corte e di altri appassionati
desidererebbe ascoltare anche le bande sui
30 MHz - 54 MHz e 108 MHz - 148 MHz,
ma trova difficolta nel procurarsi un ri-
cevitore adatto. Infatti un buon ricevitore
commerciale per tali regioni dello spettro
VHF ha un prezzo pressoché inaccessibile
per la maggior parte dei dilettanti e la co-
struzione di una buona supereterodina, co-
me quella descritta nei numeri di aprile,
maggio e giugno 1964 di Radiorama, richie-
de una quantitd di strumenti ed un’espe-
rienza considerevole. D’altra parte la nor-
male alternativa, cioe il semplicissimo rice-
vitore a superreazione, presenta seri incon-
venienti: tende ad essere piuttosto instabi-
le, raramente assicura buone prestazioni su
tutta la gamma ricevibile, causa interferen-

ze negli altri ricevitori e produce un fortis-

simo soffio in assenza di segnale.
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Ecco un potente ricevitore a transistori che con poca spesa
vi permettera l'ascolto delle interessanti gamme VHF

Se questi ostacoli vi hanno impedito sinora
’ascolto in VHF, costruite [’ascoltatore
VHF -qui descritto. Per la sua sensibilita,
semplicitd e basso costo & stato adottato il
circuito superreattivo ma con alcune modi-
fiche che ne eliminano i principali inconve-
nienti.

[’ apparecchio copre la gamma delle comu-
nicazioni aeree da 108 MHz a 130 MHz ma
il circuito base pud essere adattato a copri-
re altre bande tra 10 MHz e 170 MHz con
piccolissime modifiche oltre che con ]’ado-
sione di differenti valori di induttanza e

capacitd nei circuiti accordati.

Il circuito - I segnali ricevuti dall’antenna
telescopica a stilo sono applicati per mezzo
di C2 ad una presa su L1 indicata nella fig. 1.
11 condensatore C1 accorda L1 al centro del-
Ja gamma cmperta‘ed una volta regolato non

deve essere piu toccato, La bobina L2 consta
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- di una sola spira che si comporta come secon-
dario a bassa impedenza per L1 per adatta-
re il circuito accordato all’impedenza di in-
gresso di Q1.

Il transistore Q1 funziona come amplifica-
tore RF con base a massa. La tensione al
collettore di Q1 & applicata per mezzo di
L3 che ha un’impedenza relativamente alta
per la banda coperta dal ricevitore. I resi-
stori R1, R2 e R3 stabiliscono la polarizza-
zione di funzionamento di Q1.

L’uscita di Q1 & applicata allo stadio rive-
latore Q2 per mezzo di C5 visibile nella
fig. 2. Il condensatore di sintonia C6 e la
bobina L4 formano il circuito oscillatore
accordato che & collegato al collettore di
Q2. Il condensatore C7 fornisce la super-
reazione. La frequenza di silenziamento a
60 kHz viene determinata soprattutto dai
valori di C8, C9 e R7.

Questo rivelatore differisce dalla maggior
parte di quelli a superreazione per il fatto

che, oltre al segnale BF, fornisce un’uscita
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Fig. 1 - La disposizione delle parti dello stadio RF
qui illustrata deve essere scrupolosamente seguita.
| terminali di massa di L1 e L2 sono saldati ad un
capocorda di ancoraggio situato sulla piastra cir
cuitale (nascosto dietro le bobine nella foto) sul
quale arrivano pure i terminali uniti di C3 e RI.

c.c. proporzionale alla tensione RF di in-
gresso. Questa componente c.c. controlla
il circuito di spegnimento che silenzia il ri-

L

cevitore in assenza di segnale in ingresso.
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Fig. 2 - 1l segnale proveniente dallo stadio RF a sinistra dello schermo viene trasferito al rivelato-
re per mezzo di un filo che passa attraverso un foro praticato nello schermo. | transistori del cir
cuito RF e di silenziamento si montano su zoccoli situati nella parte superiore della piastra circvitale.

[l segnale BF e la tensione c.c. di controllo
sono prelevati dal rivelatore attraverso un
filtro composto da C10, C11 e R8. Questo
filtro evita che la frequenza di silenziamento
di 60 kHz possa raggiungere e sovraccari-
care lentrata dell’amplificatore BF. Il cir-
cuito di silenziamento & un amplificatore
c.c. che controlla il diodo D1 il quale fun-
ziona da soglia. Il segnale BF raggiunge D1
attraverso C13 ma non pud passare quando
il diodo & polarizzato inversamente. Quando
viene ricevuto un segnale, il livello c.c. nel
punto di unione di L4 e R4 aumenta e que-
sto aumento viene amplificato da Q3 e Q4:
viene superata cosi la polarizzazione invetsa
del diodo a soglia D1 ed il segnale BF puo
passare e raggiungere 'entrata dell’amplifi-
catore finale. Se cessa il segnale RF in in-
gresso, D1 viene di nuovo polarizzato in-

versamente dalla tensione presente nel pun-

-

Ir'l
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to di unione tra R17 e R18 e cosi il so

del rivelatore non pud passare.
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L’amplificatore BF, che si vede nella fig. 3,
pud essere eventualmente acquistato gia
montato. Per alimentare le sezioni RF e BF
sono state usate batterie separate in quanto,
usando una sola batteria, si potrebbero ve-
rificare inneschi tra il circuito di silenziamen-
to e ’'amplificatore BF specialmente quando
per 1’'uso aumenta la resistenza interna della

batteria.

Costruzione - Nel montaggio del prototipo,
per fissare alla scatola esterna lo schermo
ed il telaio si sono usati speciali dadi lunghi
ma voi potrete benissimo usare staffette di
alluminio o di ottone.

I circuiti di RF e di silenziamento vengono
montati su un pezzo di laminato isolante da
6,5 x 14 cm. Per il pmtﬂtipm si € usato un
pezzo di laminato non perforato sul quale
si sono praticati fori da 1,5 mm adatti per
terminali ad innesti sui quali sono stati fat-

ti i collegamenti. Si puo tuttavia usare an-
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che un pezzo di laminato perfﬂrat{} sul qua-
le si possono fissare normali terminali.

L’unica parte del circuito che deve essere
costruita con molta cura & [’amplificatore
RF, illustrato nella fig. 1. Un tale stadio
amplificatore con base a massa funziona
molto bene sulle VHF ma pud essere al-
quanto instabile e tendere alle oscillazioni
se 1 fili di collegamento non sono corti e di-
retti. Il transistore 2N1517 ha uno schermo
interno che deve essere collegato a massa e
cid puod essere fatto sia collegando il termi-

nale di schermo direttamente a massa sia al

terminale di base il quale & a sua volta pra-

ticamente a massa per mezzo di C4. Lo
schermo metallico tra gli stadi RF e rivela-
tore rappresenta una conveniente massa per
entrambi. )

Lo stadio rivelatore pud essere montato in

qualsiasi modo purché i collegamenti siano

corti il piti possibile, come si vede nella

fig. 2. Durante la costruzione provvisoria-
mente R5 si omette: il suo valore ottimo

si determinerd per tentativi e sara di circa
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Amplificatore
BF

e

Fig. 3 - L'amplificatore BF viene mantenu-
to distanziate dal telaio per mezzo di
quattro viti lunghe. Le batterie nei loro
supporti vengono fissate al pannello po-
steriore quando la scatola viene chiusa.

22 kQ. Il terminale di schermo di Q2 puo
essere collegato a massa ma cid non & mol-
to 1mportante.

Nel caso possediate gié varl transistori per
alta frequenza vi segnaliamo alcuni tipi che
possono essere usati negli stadi RF e rive-
latore: 2N502, 2N1742, 2N1743, 2N1744,
2N2084 e 2N797. Assicurano ottime pre-
stazioni anche i tipi n-p-n al silicio 2N743
e 2N744. Usando perd transistori n-p-n ri-
cordate che le polarita di B1l, C12 e C14
devono essere invertite, che D1 deve essere
rovesciato, che R6 deve essere di 3.300 (2
e Q3 e Q4 devono essere scambiati.

Per la ricezione della banda aerea sui
108 MHz - 132 MHz e di quella dilettanti-
stica sul 2 metri il condensatore di sintonia
C6 deve essere modificato togliendo dal ro-
tore tutte le lamine tranne una e dallo sta-
tore tutte le lamine tranne due. L’unica la-
mina del rotore dovra scorrere tra le due
dello statore.

La bobina L1 & lunga 2 cm e si fa avvol-

&

gendo sei spire e mezza con filo da 1 mm
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di rame stagnato su un tondino del diame-
tro di 12 mm. Dopo aver tolto il tondino
usato per 'avvolgimento si salda la presa

a due spire e mezza dal terminale di massa

di L1.
La bobina L2 & formata da 3/4 di spira di

filo di rame stagnato da 1 mm posta intor-
no al lato di massa di L.1. Deve essere colle-
gata a massa nello stesso punto di L1 ma
non deve toccare in altri punti questa bo-

bina.

La bobina L4 & lunga 6,5 mm ed & forma-
ta da tre spire di filo di rame stagnato av-
volto su un tondino del diametro di 9,5 mm.
Volendo costruire ’apparecchio per la gam-
ma dei 2 metri avvolgete semplicemente
una spira in meno per L1 e L4 e fate la
presa su L1 a due spire dal terminale di
massa. Non sono hecessarie altre modifiche
costruttive.

Le impedenze RF L3, L5, L6, L7 e L8 pos-
sono essere unitd commerciali da 4,7 pH
ma si possono anche costruite con poca
spesa avvolgendo filo di rame smaltato da

0,13 mm su un resistore da 1 MSQ.

Adottando la seconda soluzione, abbiate

cura di avvolgere le spire ben affiancate ed

in numero tale da coprire tutta la lunghez-
za di un resistore’ad impasto da 0,5 W. Pu-
lite bene le estremita dell’avvolgimento e

saldatele ai terminali del resistore.

La disposizione delle parti del circuito di si-
lenziamento non ¢ critica ma quella illustra-
ta nella fig. 2 assicura un montaggio com-
patto e pulito. Se non vi interessa il circui-
to di silenziamento potete omettere tutto
il circuito che nello schema della fig. 4 ¢

rappresentato all’interno del rettangolo trat-
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teggiato e collegare direttamente il punto
1 al punto 2, il punto 3 direttamente al pun-

to 4, eliminando B1 e S1.
Il jack telefonico & collegato in modo da
staccare 1’altoparlante quando in esso si in-

' i

serisce la spina jack della cufia.

La scatola che si vede nella fotogratia so-
pra il titolo & stata appositamente co-
struita allo scopo di conferire al ricevitore
un’apparenza professionale. Tuttavia una
scatola gid fatta e delle dimensioni specifi-
cate nell’elenco dei materiali potra andare

ugualmente bene.

La scala di sintonia & un disco di lamiera
di alluminio di 5 cm di diametro. Potra an-
dar bene perd anche un disco di cartone
pesante o di plastica. Se si usa un disco me-
tallico, lo si deve pulire bene con tela a sme-
riglio purissima e scrivere poi i punti di ta-
ratura con inchiostro di china. Dopo che
I’inchiostro si & asciugato, per proteggere
le iscrizioni spruzzate sul disco pit strati di

vernice plastica trasparente.

Collaudo e taratura - Collegate provviso-
riamente un condensatore da 100.000 pF
tra il punto 1 ed il punto 2 indicati nello
schema della fig. 4: tale componente servi-
ra ad escludere il circuito di silenziamento
durante il collaudo del rivelatore. Collega-
te un resistore da 10.000 2 in serie con un
potenziometro da 100 k) e provvisoria-
mente sostituite il resistore R5 con questa
combinazione. Collegate il terminale libero
del resistore da 10.000 Q alla base di Q2.
Portate C6 alla minima capacita e collegate
I’antenna. Con il controllo di volume al mas-
simo variate la resistenza inserita dal po-

tenziometro di prova da 100 kQ. Ad un
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MATERIALE OCCORRENTE

Bl, B2 = batterie da 9 V per transistori

Ci = compensatore ceramijco da 3 pF a
12 pF '

C2, C4, C8 = condensatori ceramici a disco da
1.000 pF

3 = condensatore ceramico a disco da
3.300 pF

c5 = condensatore ceramico tubolare da
15 pF

Cé = condensatore variabile da 3 pF a
17 pF

Cc7 — condensatore tubolare ceramico da
4 pF )

C9 —= condsnsatore a mica da 27 pF

C10, C11 = condensatori ceramici a disco da
0,02 uF - 100 VI

C12 = condensatore elettrolitico da 5 pF -
10 V |

C13 = condensatore tubolare a <carta da
0,47 uF - 100 VI

C14 — condensatore elettrolitico da 10 pF -
10 Vi

C15 — condensatore ceramico a disco da
0,01 pF - 100 Vi

D1 = diodo al germanio 1N270

J1 — jack telefonico subminiatura con cor-
tocircuito

L1,L2, L4 = ved. testo

L3, L5, L6, L7, L8 = impedenze RF da 4,7 pH (ved.
testo )

Q1, Q2 = transistori 2N1517 oppure OCI71

]

certo punto un forte sofhio indichera che il

rivelatore funziona regolarmente.

Con il potenziometro provvisorio ancora in-.

serito tarate la scala di sintonia. Usando a
tale scopo un grid-dip meter sara bene atte-
nuare il segnale tenendo il grid-dip meter
ed il ricevitore alquanto distanziati; se in-
vece s1 usa un generatore potra essere ne-
cessario inserire all’uscita di esso una corta
antenna. Sintonizzando il segnale alla fre-
quenza del rivelatore il soffio del ricevitore
diminuira notevolmente. La gamma di fre-
quenza del rivelatore potra essere regolara
diminuendo od aumentando la lunghezza
di L4 per variarne l'induttanza. Potra es-
sere necessario regolare ancora la polarizza-
zione di Q2 mediante il potenziometro prov-
ViSOrio.

Sintonizzate circa al centro della gamma e

regolate il condensatore di antenna C1 per

16

Q3 = transistore al germanio 2N388

Q4 = transistore al germanioc 2N1309

R1, R2, Ré, RE = resistori da 1.000 02 - 0,5 W

R3 = resistore da 6,8 k{1 - 0.5 W

R4, R16 = resistori da 56 k(2 - 0,5 W

R5 = ved. testo

R7 = resistore da 220 ) - 0,5 W

R?, R13 = resistori da 10 kf2 - 05 W

R10, R12 = resistori da 2,7 k2 - 0,5 W

R11 = potenziometro da 3 kf}

R14 = resistore da 3,9 k{2 - 0,5 W

R15 = resistore da 15 ki} - 05 W

R17 = resistore da 1,2 k(2 - 0,5 W

R18 = resistore da 8,2 k2 . 05 W

R19 = potenziometro da 10 k{! con interrut-
tore

51, S2 = interruttori (su R19)

1 scatola metallica da T_?,51r12,51?,5 cm

1 amplificatore BF a transistori

1 manopola a demoltiplica

1 prolunga per l’'albero del variabile

1 antenna telescopica a stilo

1 altoparlante da 5 ¢m

1 laminato isolante perforato da 6,5x 14 cm

Basetta d’ancoraggio a tre capicorda, filo per col-
legamenti e per avvolgimenti, zocecoli per transisto-
ri, manopole, viti e minuterie varie '

la massima uscita o, se la fonte di segnale

"

0. Non

non ¢ modulata, per il minimo so
sara piu necessario rifare tale regolazione
in altri settori della gamma.

A questo punto potete misurare la resi-
stenza totale del potenziometro provvisorio
e della relativa resistenza in setie e monta-
re, al posto della combinazione, un resisto-
re fisso (R5) di valore standard piu vicino
a quello misurato. Il valore ottimo di R5
dipende alquanto dalla tensione della bat-
teria B1 ed il rivelatore pud cessare di fun-
zionare quando con il tempo la tensione
della batteria comincia a diminuire. Se in-
vece ci0 accade con una batteria relativa-
mente nuova diminuite leggermente il va-
lore di R5. La corrente richiesta da entram-

be le batterie & di circa 5 mA e percio le

batterie dureranno a lungo.

Ottenuto un funzionamento soddisfacente
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del rivelatore, togliete il condensatore inse-

rito provvisoriamente tra il punto 1 ed il

punto 2. Con il regolatore di silenziamento

R11 ruotato tutto in senso antiorario si do-

-

io del rivelatore e ruo-

vrebbe sentire il so

tandolo tutto in senso orario il soffio do-

vrebbe sparire completamente.

Controllate il funzionamento del silenzia-
tore sull’intera gamma di sintonia. Se non
funzionera bene su tutta la gamma sara ne-
cessario un leggero ritocco al valore di R12.
Per la massima sensibilitd del ricevitore il
controllo di silenziamento dovra essere pot-
tato il piti vicino possibile al punto in cui

comincia appena ad agire. Se il ricevitore si

N. 9 - SETTEMBRE 1964

di massa possono essere situati
sull’'una o sull'altra facciata della
piastra circvitale ma devono esse-
re corti e diretti il pil possibile.

I
|
|
|
|
|
j
i Re -
!
|
t
1
|
|
|
|
;
mantiene in funzione a lungo controllate di
tanto in tanto il controllo di silenziamento.
Grazie alla banda relativamente larga dei
circuiti accordati la sintonia su un determi-
nato canale non & critica; cid e la scarsissi-
ma deriva di frequenza dovuta alla tempe-
ratura rendono il ricevitore molto stabile.
Se avete costruito il ricevitore per la gam-
ma aerea fate attenzione: anche se lo stadio
RF attenua molto lirradiazione del rivela-
tore 1 sensibili ricevitori degli aerei, spe-
cialmente di quelli vicini, possono ancora es-
sere interferiti. Per questa ragione il rice-
vitore non deve essere usato ad una distan-
za inferiore ad un centinaio di metri da una

torre di controllo o da un aereoporto. Y
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