TFRENTADUESIMA LEZIONE

BOBINE D'INDUTTANZA.

Gih all'inizio del presente Corso,
< & accennato, nei richiami di elet-
trotecnica, alle proprieth fondamen-
tali possedute dalle bobine d'indut-
tnnex.
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Fig. 1556. 165. Realstenza del fili dl rame
alla temperatura di circa 2" C

In pratica intervengono fenomeni
i dissipazione d'energia ad alta
frequenza, i quali, nel caso specifico
dei circuiti riceventi, vengono
al assumere un'importanza conside-
revole nel rendimento dei circuiti
Tah perdite d'energia sono ori-
inate principalmente dalle cause
ruenti:

Fig. 166. Variazione della resistenza in
alta fioquenza per fili rettiline!

1) resistenza ad alta frequenza
degli avvolgimenti;

2) capacith esistente fra le spire
degli avvolgimenti;

3) isteresi dielettrica dei matena-
Ii 1solanti (quest'nltima causa ¢ ana-
loga a quella gih esaminata pei con-
densatori).

Esaminercmo quindi singolarmen-
te questi fenomeni allo scopo di
definirli esattamente onde ottenere
il massimo rendimento dei radio-
circuiti.

Si & visto nei principi d'elettro-
tecnica, che un filo conduttore possie-
de sempre una’certa resistenza elet-

trica data dall'espressione R — 1 |

ove R ¢ ln resistenza in Ohm, r &
la resistenza specifica del metallo
costituente il filo, ed [ e 5 sono
rispettivamente la lunghezza in me-
tri ¢ ln sezione trasversale in mm
quadrati. Tale espressione diviene,
nel caso che pili ci interessa, ossia
per fili di rame a sezione circolare,
la seguente: R, = “—E:—E— in essa
percid Ro & la resistenza in ohm
per metro di un filo di rame di dia-
metro d. Quest'ultima relazione,
tradotta in grafico & rappresentata
nella Fig. 155.

Cid, ¢ perd valido solamente quan-
do trattasi di corrente continua od
a frequenza non troppo elevata (ad
es. non oltre i 1000 periodi).

Nel caso dei fili di rame percorsi
dalle correnti ad alta f enza F“"'
senti nei radioricevitori IEL
suesposte non sono pﬁl a ph::nh:.h

poiché interviene enomeno
cum’dethn d's effetto pdhmlan 0 su-~
perficiale », pel quale la corrente
si addensa wverso la superficie del
conduttore abbandonando la regio-
ne centrale.

L.a resistenza che un filo di rame
oppone al passaggio di correnti
ad alta ?mqunn:.? (detta resisienza
in alla frequenza) ¢ notevolmente
superiore a quella data dal grafico
di Fig. 155. Il rapporto fra la resi-
stenza in alta frequenza per metro
di filo (che indicheremo con R) e la
resistenza in corrente continua pure
per metro di filo (che abbiamo Fﬁ
indicato con Ro) ¢ chiaramente
dicato dai diagrammi della Fig. 156.
Da esso ¢ facile constatare come
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sistenza (rispetto a4 quella in cor-
rente continua) & pih piccolo pel
fili di minor diametro. Anzi per una
determinata frequenza (ad es. per
1.000.000 di penodi co dente
adunalunghmndundadlg,num]
il rapporto R/Ro aumenta proporzio-
nalmente al diametro del filo; ¢dé
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Fig. 1567. Varlazione della resistenza del
fii di rame alla frequenza 41 1 GO0 DOO
di periodi

& chiaramente indicato dal diagram-
ma di Fig. 157.

Si faccia perd bene attenzione a
non essere tratti in inganno da que-
st'ultima relazione, col concl
ad es., che la resistenza in alta fre-
quenza ¢ superiore nei fili di maggior
diametro; si deve tener presente che
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Pig. 168 Redstencza del fii dl rame alla
frequenza & 1.000.000 di periodi « 30°C
di temperaturs
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Fig. 150, Varlazlone della resistenza in
alta fre venza dl fil dl rame avvoltl a
bobina

trattasi del rapporto K/Ko ¢ non K
in valore assoluto. Per ottenere
espressione che lega quest'ultimo
valore in dipendenza del diametro
del filo,'¢ sufficiente eseguire il pro-
dotto dei valori corrispondenti nei
due diagrammi di Figg. 156 e 157.

Infatti : « R,=R: ed i risul-

tati di tale prodotto sono riportat!
nel diagramma di Fig. 158 che
da quindi la resistenza per metro
di filo alle correnti a frequenza di
1.000.000 di periedi in funzione del
dinmetro del filo stesso.

E poiché le perdite d'energia sono
proporzionali alla resistenza del cir-
cuito, risulta in modo evidentissimo
dal diagramma ora accennato, il
vantaggio di usare Ali di maggior
diametro per la costruzione delle
bobine d'induttanza e trasformaton
ad alta frequenza.

Tutto quanto & stato ora conside-
rato si riferiva essenzialmente a fili
rettilinei® altri fenomeni interven-

C

Fig- 180. Capaciti propria delle bobine

gone quando il filo viene avvolto
ad elica in forma di bobina.

Senza dilungarci eccessivamente
sull'analisi dettagliata di tali feno-
meni, diremo che a causa di essi
(effetto superficiale nella bobina e
correnti parassite nel filo) la resi-
stenza al io delle correnti
ad alta frequenza viene ulteriormen-
te accresciuta.

Questo comportamento & mostruto
in modo evidente dal grafico di
Fig. 159 che corrisponde a quello di
Fig. 150 gia accennato pei fili retti-
linei. Dal confronto di questi due
diagrammi vediamo ad es. che alla
frequenza di 1 milione di periodi
(300 m. lungh. d'onda), la resi-
stenza in alta frequenza di un flo
rettilineo di 1 mm, di diametro
viene all'incirca triplicata =e il filo
stesso ¢ avvolto a forma di bobina,

Il grafico di Og. 159 ¢ denvato
;:lnl]'upmmiunb
R.
che da il rapporto R R, fra la res:-
stenza alla frequenza di / penodi e
quella in corrente continua,di bobine
cilindriche aventi un numero di spire
N per cm. di lunghezza, avvolte con
filo di diametro & (in mm.). Si noti
che nella maggior parte dei casi che
si possono presentare in pratica, la
cifra 1 che compare in quell’ es-
pressione pud essere trascurata sem-
plificando cosi la relazione a:

: = 0,0001155, Nt * l."" |
cio¢ il rapporto R/R, dipende dal
quadrato del numero di spire per
cm. di lunghezza della bobina, dal
cubo del diametro del filo e dalla
mdice quadrata delln frequenza.

il 00001155 N* (¢ lf f
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Fig- 181, Alcuni tipl di induttore o minima perdita
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i ombendiczaome (coedil wL A

Possiamo quindi concludere che
In resistenza in alta frequenza
nna bobina ¢ assolutamente indi-
pendente dal diametro di questa ed
¢ minima (a parti d’altre condi-
siond), quando le spire sono disposte

Robina cillndrica avvalis
SO TR T 15 0

< un =ole strato ¢ ogquanto pi e
pire stesse sono distanti Nuna dal-
Valtrss, In ogni modo s tenga pre-
sente che le pendite denergia do-
vate alla resistenza in alta  fre-
quenza delle induttanze, sono met-
tamente prevalenti su tutti ghi altn
seneri di pendite che desenverema
m Jllll-ll"l""'-"l-l]'.

Fig. 163 o baodvips
allindriche con primario sovrapposto
al seromiario

Trasiormotose ad A F

Un'altra cansa i perdite d'ener-
gin & originata dalla capacith propria
della  bobina. Infatti ogni  spim
delln bobina =i comporta verso le
altw: a guisa di unarmatura i
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condensatore (fig. 160-¢); una bobina
deve quindi mitenersi in pratica,
come  costantemente  collegata
parallelo con un condensatore (h-
pura 16 0-b). Cio risulta evidente esa-
minando la fig. 160-c, che mappre-
wenta  schematicamente duoe  spire
adiaventi.

Ne viene di conseguenza diretta
vhe le ]u-n’li’tr f'energia che hanno
ITnogo nei mwdi gid esaminati scol-
lando deéd l.‘t:l-llnh'l].ﬂ:l.iuffll. in tutte le
capacita distribuite lungo la bo-
binga, vengono a costituire una nuo-
va fonte di perdite della bobina
stessal.

B’ ovvio in tal caso, che la ridu-
gone ol mimmo delle perdite, =
otticne riducendo quanto pin ¢ pos-
sihile la capacita propria della bo-
bhina, distanziando fra i lom e
spire, abolendo qualsiasi  vernicia-
tura  dell’nvvolgmmento, ed  adot-

tando delle specinli disposizini di
avvolgimento (lig. 161} che esami-
netenio pit innanai.

i ultimn
ristede

cansa di perdite i

CHeTEin nel materiali  dso-

Fig, 164, Sistenin d'avvolgiments delle
bobine a gahbione

bt nnpiegatt nella costruzion
della bobing  (carcassa - supporto

wolamento del filo, vernicl, ecv | o
¢ i natnra analoga a quella pu
ecsaminata trattando delle perdits
neglt isnlanti dei comdensator Ty
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fattl nel matertale sobimte ers
nel canpo elettrico ad alta fregue
ri circostante allnvvolmimento,
viene i dissipare dell'energia pel L
nomeno o steresi diclettrica

L'attemuzione i tah perdit
imtuttivae: meduzone  al oo
soppressione  totale della carcass.
supporto ed in genere del matena
isolantt usatt nelln costrozione el
imduttanze

i
I

o

Fig 187. Bobina a gabldone estzattn
dallo scheletro

(Comdar et
(Propricta riservata all’ Awlore)

Gli abbonusti sono pregati di in-
dicare sempre il numero del lore
abbonamento, nel ecaso di cambi
di indirizzi o di qualsiasi altra ri-
chiesta.
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(Continwanione vedi num, 3).

In ogni modo occorre conciliirne
-aggiamente i vari accorgimenti che
«i vogliono adottare per la riduzione
al minimo dei vari generi di perdite
sopraenunciati; ad es., vi sono tpi
di avvolgimenti nei quali, mediante
una disposizione particolare del filo
J'avvolgimento si é ottenuto bensi
o scopofdi rdurre a”valori_minimi

Fig. 168 - Scheletro di bobina a fondo
di paniere

la capacita distribuita (fig. 161 - VI)
ma si ¢ contemporaneamente ac-
cresciuta la resistenza in alta fre-
quenza.

La miglior soluzione si otterr
quindi adottando diversi tipi di av-

imenti a seconda del walore

d’induttanza richiesto, cioé¢ a se-
conda del campo d'onda che si de-
sidera ricevere. o

Passeremo ora in rassegna 1 prn-
vipali tipi di bobine d'induttanza e
trasformatori ad A. F. usati nella
costruzione dei radioricevitori

INDUTTANZE CILINDRICHME,

Questo tipo di avwolgimento ¢
rappresentato in Fig. 162 ed ¢ co-
struito avvolgendo su un tubo di
materiale isolante (generalmente car-
tone bakelizzato) il conduttore di
rame isolato, a spire serrate oppure
uniformemente spaziate.

Tale tipo d'induttanza ¢ molto
usato nella costruzione dei trasfor-
matori pel cnllnfa.mentn intervalvo-
lare negli amp ificatori ad A. F,

tpugt

yngn

ne rappresenta un modello costruito
dalla S.1.T.I.

T.e caratteristiche preminenti di

1qu-.-r=tn tipo d'avvolgimento sono es-

cenrialmente: perdite minime per
resistenza in alta frequenza ¢ ca-
paciti propria ridottissima, nei ri-
spetti di altrd tipi di avvolgimenti
di pari valore induttivo,; esso ¢ par-
ticolarmente indicato per lunghezze
d'onda sino a 600 metri.

Un'induttanza di questo tipo, sin-
tonizzabile entro la gamma 250-600
m. con un condensatore variabile
da 00005 Mid in parallelo deve
avere il valore di circa 150 micro-
henry, cio che si ottiene con le ca-
ratteristiche seguenti:

Diametro esterno tubo isolante
70 mm.; 60 spire filo 0,6 mm. di
diam. 2 coperture cotone.

Nel caso di trasformatori per ac-
coppiamento ad alta frequenza a
primario disaccordato ¢ secondario
sintonizzato, dei tipi indicati in
Fig. 161 - X ¢ XII ed in Fig. 163,
lecaratteristiche d'avvolgimento so-
praenunciate sono indicatissime pel
secondario; pel primario si adottera
un avvolgimento sovrapposto op-
pure disposto internamente al se-
condario, ma in ogni modo ben
isolato da quest’ultimo, costituito
da 15 spire del medesimo filo, di-
sposte verso l'estremiti del secon-
dario opposta a quella che va col-
legata alla griglia della valvola am-
plificatrice successiva.

Trattandosi della ricezione di on-
de molto corte (dai § ai 100 metri)
si useranno speciali carcasse-sup-

Pig. 109, - Mandrino per la costrusio-
ne di bohine a fondo di paniere senza
scheletro e delle bobine a nido d'api

porto, nelle quali il materiale iso-
lante ¢ ridotto al minimo quanti-
tativo |
le vignette 1, I1, 111, IV, V, IX,
XII1I ¢ XIV mostrano alcuni tipi
caratteristici di tali bobine a mi-

na e similijy idwFigg) 6 | nimagperditagper onde corte,

possibile, Nella figura 164,

e induttanze cilindriche, per la
loro intrinseche caratteristiche co-
struttive, non si prestano per rea-
lizzare alti wvalori induttivi, ossia
per essere usate per la ricezione di
lunghezze d'onda superiori ai mille
metri; in quest'ultimo caso viene
perd talvolta usata la disposizione
indicata in Fig. 161 - VIII in cui
il numero totale di spire ¢ suddiviso
in un certo numero di seziomi av-
volte a spire” sovrapposte.

170

- Bobinn a fondo di paniers
senza scheletro

Fig

INDUTTANZE A GABBIONE.

Un tipo particolare di bobina ci-
lindrica ad avvolgimento poligonale
con speciale disposizione, pud rite-
nersi la bobina a gabbione (Fig. 167).

I« due caratteristiche principali
di questo tipo d'induttanza sono
queﬂe d'essere totalmente prive di
carcassa-supporto ¢ di avere le spi-
re disposte in modo tale che due
di esse adiacenti non corrono mai
parallele ma si toccano solo in un
numero limitato di punti incontran-
dosi con un certo angolo d'inclina-
zione (Fig. 165). L& bobine a gab-
bione si costruiscono avvolgendo il
filo di rame isolato, intorno ad uno
scheletro costituito da un numero
dispari di piuoli metallici, disposti
a distanza eguale lungo una cir-
conferenza di 60 ad 80 mm. di diam.,
nella guisa chiaramente indicata nel-
le figure 165 e 166. Ad avvolgimento
finito, la bobina viene estratta dallo
scheletro-supporto ed irrigidita me-
diante legature come ¢ indicato in
Fig. 167.

questo tipo d'induttanza le

In
pperditerin alta frequenza sono estrg-



mamente ridotte; esso puo ritenersi
come uno dei migliori tipi di bobine,
da usarsi per la ricezione delle onde
inferiori ai 600 m.

I dati costruttivi per l'uso nei
normali radio riceviton con gamma
di ricezione da 250 a 600 m. sono
identici a quelli gih forniti per le
induttanze cilindriche intendendosi
in questo caso per diametro della
bobina, il diametro della circonfe-
renza sulla quale si trovano i piuoli
dello scheletro-carcassa impiegato
nella costruzione

INDUTTANIE A FONDO DI PANIERE.

Questo tipo di bobina ¢ ottenuto
avvolgendo su uno scheletro di car-
tone della forma e dimensioni indi-
cate in Fig. 168 (numero dispan di
denti) 1l filo di rame passandolo al-
ternativamente avanti e dietro i vari
denti successivi. S'intende che con
tale sistema d’avvolgimento, lo sche-
letro di cartone rimane permanen-
temente incorporato nella bobina.

Allo scopo di ridurre le perdite
in alta frequenza =i usa talvolta
avvolgere tali bobine su uno sche-
letro costituito da un mandrino me-
tallico portante un numero dispa:
di pivoli metallici disposti a mg-

giera a distanze uguali (Fig. 169)
ad avvolgimento terminato si estrag-
gono i pivoli irrigidendo 1'avvolgi-
mento mediante opportune legature,
I bobine a}fondo di paniere cosi

Fig. 17). - Accoppiamento i parecchie
bobine a londo di paulere per ottenere
alti valori d'induttura

costruite, vengono ad assumere 1'a-
spetto illustrato in Fig. 170,
Questo tipo di bobina si presta,
per le sue caratteristiche costruttive,
per valori d'induttanza limitati ed
¢ percié atto ad essere usato solo

per la ricezione di onde da inferiori
ai 600 metri; data pero la sua ca-
ratteristica conformazione piatta, ¢
possibile raggruppare parecchie bo
bine come ¢ indicato in Fig. 171
distanza 5 mm.circa collegandone gli
avvolgimenti in serie, in modo da
raggiungere dei valori d'induttanza
pit elevati. Con uest’ultimoaccorgi-
mento ¢ possibile raggiungere como-
damente la lunghezza d'onda di 2000
metri con sole gquattro bobine da
70 spire.

I'avvolgimento a fondo di pa-
niere ¢ sovente usato per la costru-
zione di trasformatori ad alta fre-
quenzo; in tal caso, le prime da 15
a 20 spire interne, costitmscono il
primario: le rimanenti (50 sono suf-
ficienti per una gamma d'onde da
250 a 600 m. con un condensatore
variabile da 0,0005 Mfd, in paral-
lelo), costituiscono il secondaro.

In Iinea generale, con le dimen-
sjoni date in Fig. 168, per la sinto-
nizzazione sulla gamma da 250 a
600 metri con condensatore varia-
bile da 0,0005 Mfd. in parallelo oc-
corrono 65 spire filo diametro 0,6
mm., 2 coperture cotone.

(Continua),
(Propricta riservata all’anlore),

Il Sig. A. Leighton dimorante a Collage City nel Maryland (U. 8. A.) riceve regolarmente circa 00 stazlon i (parecchie’di questeidistanti

pih i 2000 Km ) facendo uso esclusivo di due a

arecchi a cristallo che si scorgono nella nostra fotografia  Queste ricezioni

straordinarie sono dovirte princpalmente alla logalith favorevolissimag o o
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(Comtinuazione vedi n. 7)

BOBINE A NIDO DFAPI.

Questo tipo di bobina, pud con-
siderarsi cssenzialmente come un'in-
duttanza cilindrica a pili stratd,
nella quale (fig, 172) perd le singole
spire sono avvolte ondeggiando da
un‘estremita all’altra della bobina
in modo da formare un'onda com-

pleta per ogni giro.

Flgura 172

Con tale sistema 'avvolgimento
le"spire di uno strato qualsiasi ven-
gono ad incontrare con un certo an-
golo le spare degli strati immediata-
mente sottostanti e soprastanti, co-
sicché essendo evitati 1 parallelismi
di spire adiacenti, la capacith pro-
pria della bobina viene ad essere
molto nidotta.

La resistenza in alta frequenza delle
bobine a nido d'api, ¢ perd pin ele-
vata di quella dea tipi descritti in
precedenza, cosicchié il loro rendi-
mento nella ricezione delle onde in-
ferior ai 600 metri non € in generale
molto alto,

Questo tipo di bobina ¢ invece

.

—Grpo .,

|
Seherms
-
1 parassile

Figura 173

particolarmente indicato per la ri-
cezione delle onde dai 600 ai 3000
metr,

La costruzione delle bobine a
nido d’'api viene pnormalmente ese-
guita mediante macchine speciali; ¢
perd possibile eseguire 1'avvolgi-
mento a mano adottando uno spe-
ciale mandrino a doppia serie di
pinoli (fiz. 169),

Un tipo particolare di bobina a
nido d'api ¢ il cosidetto avvolgi-
mento Duolaterale nel quale, me-
diante una razionale distribuzione
delle spire dei vari strati si ottiene
una ulteriore riduzione della capa-
cith propria.

Figura 174

Tutti i tipi d'induttanze, sinora
descritti sono caratterizzati dalla
prodluzione attormo ad essi di un
campo elettromagnetico, le cui linee
di forza escono da un'estremith
della bobina per rientrare dall’altra
estremitia, dopo aver seguito un de-
terminato percorso esternamente alla
bobina stessa,

Ne deriva quindi, come diretta
conseguenza, che quando due o pit
induttanze wvengono a trovarsi in
prossimiti fra di loro (¢ questo il
caso dei normali radioricevitori) i
nspettivi campi elettromagnetici si
concatenano reciprocamente crean-

do cosl accoppiamenti induttivi che
possono rinscire dannosi,

Un mezzo per attenuare grande-
mente tali accoppiamenti, ¢ quello
di disporre le singole induttanze
(bobine o trasformatori) coi rispet-
tivi assi ad angolo retto fra di loro,
oppure paralleli ma tutti inclinati
di uno stesso angolo (circa §79),

P

Fignra 175

Un altro mezzo sovente impicgato
col medesimo intento, consiste nella
cosidetta schermatura delle indut-
tanze. Trattasi essenzialmente di
collocare l'induttanza stessa entro
mna sorta di scatola metallica (f-
gura 173) completamente chiusa
(schermo), in modo che il campo
elettromagnetico non possa giun-
gere esternamente alla scatola stessa,

Per ottenere sicuramente questo
scopo ¢ necessario che le pareti della
scatola-schermo abbiano uno spes-
sore di 98 ad 1 millimetro ¢ siano di

— === — . —

Figura 170



un metallo buon conduttore (rame
alluminio, ece..).

Ocecorre perd tencere presente che
la schermmtur delle induttanse pur
avendo un benefico clietto dal lato
della eliminazione pressoché totale
degli accoppiamenti nocivi i

fra 1
;lEJ'i?l---

(E{\ x

by

Flgura 177

van stadi d'un amplificatore ad alta
frequenza, ¢ perd soggetta ad in-
convernienti di varia natura che ne
rendono 'impicgo consigliabile solo
in determinat casi.

Infatti, nelle pareti  metalliche
dello schermo, immerse nel campo
elettromagnetico (fig. 173) si gene-
rano delle correnti parassite a spese
dell’'énergia ad alta frequenza cir-
colante nell'induttanza; percid ne-
cessariamente maggior perdite in
alta frequenza. Un’altra causa di
ulteriori perdite ¢ costituita  dal
fatto che le pareti dello schermo e
I" avvolgimento dell’ induttanza si
comportano come un vero ¢ proprio
condensatore, anmentando gquindi la
capaciti propria dell'induttanza stes-
sa (fig. 173).

.-P'f ,
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Figura 178

Nell'adozione della schermatura
delle bobine, occorre percih atte-
nersi alle nti norme generali,
allo scopo di ridurre al minimo le
perdite accessorie ora accennate:

Le pareti dello schermo devono
distare dalle due estremita della bo-
bina non meno di 30 mm. e dall'av-
volgumento di quest'ultima, non
meno di 15 mm. Lo schermo sari
costruito con lastra di rame elettro-
litico, spessore (0,8 mm.

La figura 174 da le dimensioni di
una buona schermatura per bo-
bine cilindriche della gamma 300-
OO0 metn,

Esistomo pero deil particolar =i
stemi di avvolgimento, mediante i
quali ¢ possibile realizzare delle in-
duttanze il cui campo elettromagne-
tico esterno ¢ praticamente nullo,
Fra tali sistemi citerd quelli mag-
giormente usati

@) I'induttanza toroidale,
B l'induttanza binoculare.

¢) linduttanza astatica o ad
avvolgimento « ad otto «
Litndultanza foroid ™ ¢ costi-
tuiti essenzialmente da un avvaolgi-
mento cilindrco il cui asse anziche
vssere  rettilines, € invece esattia-

Figara 170

mente circolare in modo che la spira
finale di tale avvolgimento viene a
trovarsi immediatamente contigua
a quella iniziale (fig. 175).

1 facile comprendere come, in
(questo caso il campo elettromagne-
tico ¢ completamente chiuso su s
stesso internamente alla bobina (li-
nee punteggiate fig, 173).

I’'al late elettrico, tali bobine
hanno quindi totti i vantaggi gia
enumerati per le bobine cilindriche
ad un solo strato; la figura 170
mostm il tipico aspetio di una bo-
bina toroidale.

Questo tipo di avvolgimento? s
presta anche ottimamente per la co-
struzione di trasformatori ad alta
frequenza; in tal caso perd I'avvol-
gimento primario non sarh disposto
internamente od esternamente al
secondario ma verrh bensi infram-
mezzato al secondario avendo cura
di distribuido regolarmente lungo
tutta la lunghezza della bobina,
quest ultima norma ¢ essenziale in-
quantoché un primaro occupante
solo una porzione dell'intero svi-
lappo della bobina creerebbe un
campo elettromagnetico disperso col
risultato di annullare i vantaggi del-
I"'avvolgimento locoidale,

Ie figure 177 e 178 mostrano i
dettagli costruttivi di un trasfor-

matore ad alta frequenza ad avvel-
gimento toroidale costruito con le
normic anzidette.

Ceneralmente non viene usata al-
cuna amma isolante interma, ba-
stando la rigidezza propria del filo

Figura |50

a mantepere in forma "avvolgi-
mento, Tl filo viene prima avvolto
=i un mandrino rettilineo della se-
zione circolare prescelta (in generale
I0 mum. cirea) (fig. 177): viene poi
accuratamente sfilato ed assicurato
con una legatura interna praticata
nella guisa indicata in fig. 179 ad
un nucleo isolante opportunamente
sagomato,

Con un avvolgimento del diametro
di 10 mm. (non confondere col dia-
metro della bobina) eccorrono 140
spire di filo diam, 0.8 mm. due co-
rerture cotone per coprire la gamma
d'onde 100-600 metri con un con-
densatore variahile da 00,0005 Mfd.
in parallelo,

Ouesti dati valgono anche pel se-
condario di un trasformatore ad alta
frequenza del tipo ora descritto; in
tal cas=o il primaro sarh costituito

Figura 18]

da 15 spire dello stesso filo ma con
doppio isolamento in seta, distri-
buite una, ogni quattro spire del
secondario,

Le induttanze binocwlary dette an-
che di Grebe, dal nome del loro idea-
tore, sono costituite da due bobine
cilindriche del diam. di 30 a 40
mum.: contigue ed athancate, 1 cwi
avvolgimenti (di ugual senso) sono
collegati in serie (fig. 180).
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TRENTATREESIMA LEZIONE
(Continnazione vedi n, 8

Le indultanze astatiche o nad 8 »
sono anche di tipo cilindrico in cui
ogni spira dell’avvolgimento & di-
sposta a guisa di un « otto » su spe-
figi carcasse-supporto (flg. 197 e
1 -
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Figura 188

Tanto nelle induttanre « binocu-
lari » quanto in quelle «ad 8, il
campo c¢lettromagnetico vienc  a
chiudersi quasi completamente nelle
due bobine contigue cosicché le
azioni induttive esterne possono ri-
tenersi trascurabili |

Un’altra caratteristica delle in-
duttanze a campo chiuso su sé
stesso (toroidali, binocular, asta-
tiche, ecc.) ¢ quello di non essere
sensibili all'influenza di azioni elet-
tromagnetiche esterne; cid ¢ di par-
ticolare vantaggio nel caso di radio-
ricevitori funzionanti nelle citth ove
esiste una stazione radiodiffondi-
trice.
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Figura 199

INDUTTANZE APERIODICHE,

Ho gii accennato, trattando dei
collegamenti fra stadi d'amplifica-
ziome ad alta frequenza, all'impiego
delle bobine o trasformatori aperio-
dici, Si ¢ visto che tali bobine es-
sendo dotate d'una forte resisten:za
ohimica, possiedono un mnotevole
smorzamento cosicché la loro curva
di sintonia risulta appiattita ed
estesa ad un largo campo d'onde.

La quantith d'energia traslata da

uno stadio all’altro, ¢ minore di BOBINE N'MPEDENZA AD ALTA

quella che si verifica nei collega-
menti ad A. F. con bobine o tra-
sformatori dei tipi poc’anzi esami-
nati, accordati su una determinata
lunghezza d’'onda; si ha perd il van-
taggio di avere una sintonia wuni-
forme entro una determinata zona
d'onde, risultando cosli soppresso
qualsiasi organo di accordo.

I intuitivo che con l'impiego di
induttanze aperiodiche, la seletti-
vith di un radioricevitore, entro
quella determinata gamma d’onde,
¢ totalmente annullata.

Dal lato costruttivo, le bobine
aperiodiche sono costituite da un
avvolgimento di sottile filo (diam.
da 0,1 a 0,2 mm.) di materiale do-
tato di elevata resistenza elettrica
(costantana, argentana, nichelina,
eureka, ecc.) isolato in seta e di-
sposto su carcasse-supporto di ma-
teriale isolante (legno, ebanite, ecc.)
Per le bobine aperiodiche si adotta
generalmente una carcassa-supporto
della forma indicata nelle figg. 199

Figura 200

e 200; il filo viene avvolto nell'unica
gola ed i due estremi fanno capo a
due piedini d'innesto. Pei trasforma-
tori aperiodici si adatta normal-
mente un rapporto unitario (po-
mario ¢ secondario d'ugual numero
di spire); piit frequentemente wven-
gono usate delle carcasse supporto
del tipo illustrato in fig. 200, nelle
quali primario e secondaric wven-
gOno npnrt:lh. altemativamente, fra
le varie gole.
Ecco alcuni dati costruttivi:

Bolyne aporiodich :

campodonda D 8  spive

300-600 3 3 200
1000-2000 35 4 60O
2000-3000 40 4 1000

Trasformatori aperiodici:

Primario e secondario con nu-
mero di spire uguale a quello delle
bobine aperiodiche.

QUE 74
Queste bLb e, dette anche
voce esotiz lthﬂkﬂ'l EEWGII'U

impedire il pessaggio delle
zioni ad alta frequenza e vengon
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Figura 201

percit inserite a tale scopo in de-
terminati punti di circuiti radioe
lettrici.

Eszze sono costituite da un avvold
gimento di molte spire di filo sottilg
di rame isolato in seta, disposte s
carcasse di tipo analogo a quel
usate per le bobine aperiodiche (f
gure 199 e 200).

Ecco aleuni dati costruttivi:

@) Bobina di impedenza (choke
usabile in circuiti niceventi sinto-

Figura 202

nizzabili entro la gamma d onde
250-600 m.: 500 spire filo
diam. 0,2 mm., due copert. seta, av
volte su carcassa delle dimensioni
hg. 100,

b) L.a stessa per circuiti
gamma d'onde da 1000 a 2000 m.
1600 spire filo rame diam. 0,15
mm. 2 cop. seta, egualmente ripar
tite entro le otto gole di una ca
cassa del tipo di fig. 201.



INDUTTANZE VARIABILI O YVARIO-

METRI.

In tutti i tipi di induttanze sinora
esaminate, 1l valore induttivo & fisso
ed invariato e dipendente come ab-
biamo visto caso per caso, dalla loro
conformazione, dimensione e no-
mero di spire.

Nei radiocircuiti vengono talvolta
impiegate delle induttanze wvaria-
bili entro determinati limiti da un
valore induttivo minimo ad uno
massimo,

Figura 203

Un primo tipo di induttanza va-
riabile & costituito da un'induttanza
dei tipi precedentemente esaminati
il cui valore induttivo & il massimo
che si vuole raggiungere, provvista
di un certo numero di derivazioni
(dette comunemente « preses) che
fanno capo ad una serie di contatti
disposti lungo un arco di cerchio;
un braccio metallico elastico coman-
dato da una manopaola pud percorrere
tutti i contatti includendo od esclu-
dendo nel circuito pitt o meno spire
dell'induttanza,

Questo sistema presenta due gravi
difetti:

1) l'aumento o la diminuzione
del walore induttivo avviene per
salti e non progressivamente.

_2°) La parte di induttanza non
utilizzata (esclusa dal circuito) ha
un dannoso effetto sul comporta-
mento della rimanente parte inclusa

nel circuito, effetto che si tradoce
con una minore utilizzazione delle
differenze di potenziale ad alta fre-
quenza effettivamente ottenibili ¢
di conseguenza in un minor rendi-
mento del complesso,

Questo tipo di induttanza varia-
bile ¢ attualmente pochissimo usato,

Analogo a questo tipo ora de-
scritto sono le cosidette induttanze
variabili a cursore. Esse sono es-
senzialmente costituite da un avvol-
gimento cilindrico denudato  del-
l'isolamento del filo lungo una ge-
neratrice; una molla di contatto
scorrevole lungo questa generatrice
permette di includere od escludere
pil © meno pire. I facile intuire
come in questo tipo di induttanza
si sia soppresso il primo difetto del
tipo precedente, ma permanga com-
pletamente il secondo.

Figura 204

Questo tipo d'induttanza ¢ fre-
quentemente usato nei radioricevi-
tori a cristallo,

Totalmente esenti dai difetti ora
accennati pei due tipi precedenti,
sono 1 cosidetti vartomefri,

Un variometro consiste essenzial-
mente in doe induttanze collegate
in serie ¢ mobili una rispetto all'altra
in modo da permettere con una ro-
tazione di 180" di una di esse, il pas-

saggio progressivo da un valore in-
duttive miinimo ad uno massimo,
E facile intuire che il valore mi-
nimo si avra quando i fAussi elet-
tromagnetici prodotti dalle due bo-
bine avranno direzione opposta,
mentre il valore induttive massimo

Pigura 2056

si avra quando tali flussi hanno
ugual direzione.

Le realizzazioni pratiche pin co-
muni di tali dispositivi variometrici
sono rappregentate npelle fig. 202,
203 ¢ 204. 11 dispositive di fig. 204
(Dubilier) ¢ particolarmente inte-
ressante perché raccolto sotto mi-
nimo spazio; la fotografia lo mostra
aperto per mostrarne la costituzione
interna che ¢ di una semplicita in-
tuitiva.

Impiegando dei variometri nei
radioricevitori al posto dei circuiti
sintonizzabili & possibile soppri-
mere i condensatori varabili; la
sintonia ottenibile con questo siste-
ma € pero meno acuta.

Ecco alcuni dati costruttivi:

Variometry del Lipo di Fig. 202
Campo d'onde 300-600 m.: bo-

bina fissa 75 spire; bobina mobile

50 spire (diam. bobina esterna 70

mm. circa)., Campo d'onde 1000-
2000 m.: due bobine da 250 spire.

(Continuda).
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